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П р е д и с л. о в I с. 

Изъ всъхъ Кавказскихъ городовъ покаодинъ Тифлисъ 
располагаетъ болъе или менъе благоустроеннымъ водопро-
водомъ; вопросъ о правильъомъ водоснабженш въ другихъ 
городахъ или лишь въ зачаточномъ состоянш, или Город-
скимъ Самоуправлешямъ грозитъ опасность очутиться въ 
рукахъ концессюнеровъ; поэтому къ ясторш Тифлисскаго 
водопровода, какъ перваго на Кавказъ, вопроси о выгод
ности муниципализаши водоснабжешя, опытныя данныя 
о рост-в потреблешя воды, характерныя условия, имъюшдя 
значеше и для другихъ городовъ и мъстечекъ Кавказа, 
вопросы о примъненш водяной силы—предпочтительно 
передъ паровой, вопросы объ использоваши топографиче-
скихъ условш (отсутсттае потребности въ водонагшрныхъ 
колоннахъ, башняхъ и пр.), единичная стоимость работъ 
и матер1ала,- -должны* были бы быть разработаны съ особен
ной тщательностью. К ъ сожнлънш, настоящш очеркъ кос
нется этихъ вопросовъ лишь вкратце, такъ какъ спешаль-
ное назначеше его (для ознакомлешя г.г. Членовъ I X Во-
допров^днаго Съъзда съ Тифлисскимъ водопроводомъ) за
ставило меня держаться въ узкихъ рамкахъ „ сообщен 1я", 
не входя въ оцънку деталей. 



По историческому предашю, основаше города Тифлиса 
было заложено (въ пол. V въка-грузинскимъ царемъ Вах-
тангомъ Горгасланомъ) благодаря обил1ю минеральныхъ 
источниковъ, которыми Тифлисъ славится и въ настоящее 
время. К ъ сожал'Ьшю, въ отношенш питьевой родниковой 
воды Тифлисъ какъ теперь, такъ, вероятно, и въ старину 
не былъ достаточно обезпеченъ и былъ вынужденъ брать 
воду со стороны, о чемъ свидетельствуютъ остатки ста-
риннаго водовода, приписываемые глубокой древности; во-
доводъ этотъ по своему положешю могъ снабжать водой 
обширную площадь по левому берегу р. Куры и, вероят
но, былъ проведенъ съ долины р. Арагвы или Ксанки на 
протяжеши 40—50 верстъ. Въ самомъ Тифлисъ выходы' 
воды на дневную поверхность крайне ничтожны, вода об-
ладаетъ въ более или мен'Ье слабой степени горьковатымъ 
вкз тсомъ, зависящимъ отъ присутств!я большого количе
ства магнез1альныхъ и сърнокислыхъ солей. Изъ родни-
ковъ некоторое практическое применение имеютъ родни
ки, собранные (на глубине до 3-хъ саж.) на Вознесенской 
ул. и проведенные въ Караванъ-Сарай грузинскаго дво
рянства гончарными и цементными трубами, съ дебетомъ 
воды до К) тыс. въ сутки; Коргановсше родники на Вере, 
собранные на Кирпичиомъ переулке подземными, обде
ланными кирпичемъ (сулухами) галлередми, съ дебетомъ 
воды отъ 6 до 9 тыс. ведеръ: два родника въ Варазисъ-
Хевскомъ овраге, которыми беднъйшая часть населешя и 
но спо пору пользуется для питья, несмотря на горькова
тый вкусъ,—съ дебетомъ (два родника) до 4 тыс. вед.; 
ЦинДановсше родники, весьма загрязненные инфильтрацией 
съ выгребныхъ ямъ, и Нахаловскае бяизъ Лоткисъ-Горска-
го оврага, также съ ничтожнымъ дебетомъ; вотъ и все 
тифлиссше родники, въ большинстве случаевъ вовсе не
пригодные для домашнихъ целей. Поэтому самымъ глав-
нымъ ,.источникомъ", снабжающимъ населеше Тифлиса 
водой до устройства городского водопровода, была р. Ку
ра, съ которой брали воду на всемъ протяженш ея. До-
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стайка воды йзъ реки обыкновенно производилась кожан-
ными мешками (тулухчи), весьма удобными для доставки 
воды на горныя высоты Тифлиса, но весьма негигиенич
ными, так-ь какъ кожа загнивала и заражала воду (рис. I); 
вода подвергалась когюлировашю при помощи кнасцовт. 
(одна столовая ложка на 10 вед.) и по отстаиванш шла 
въ употреблеше. Отстаиваше и когюлироваше освобожда
ли воду лишь отъ взвъшенныхъ частей, въ бактерюлоги-
ческомъ же огношеши они весьма мало достигали цъли; 
между тъмъ р. Кура, благодаря особо выгодному топогра
фическому условда м'вста, уже издревле служила ю л -
лекторомъ домовыхъ сточныхъ водъ и, несомненно, силь
но была загрязнена ими. Независимо отъ качества воды, 
цъна на воду на окраинахъ доходила до 3 коп. за ведро, 
и вслвдств1е этого сильно тормозилось заселеше здоро
вы хъ, но безводныхъ окраинъ. 

Первый водопроводъ въ Тифлисе, какъ и много дру-
гихъ культурныхъ начинанш на Кавказе , зародился по 
иншн'атив'Б Наместника Кавказа, князя М. С. Воронцова. 
По договору 1861 года, местный землевладьлецъ, г. Кор-
гановъ, обязался устроить водопроводъ на предложенную 
ему ссуду изъ Государственнаго Казначейства. На пра-
вомъ берегу р. Куры (ниже нынтлнняго Вершскаго моста) 
Коргановымъ была установлена паровая машина съ насо-
сомъ; машина вертикальной системы (Уаттовская) была 
изготовлена на Коломенскомъ заводь и доставлена съ ко
лоссальными затруднешями по Военно-грузинской дороге, 
трубы же были отлиты на закавказскомъ заводе въ Ча-
тах-в; толщина стънокъ трубъ доходила до I дюйма и 
больше. Вода изъ главнаго русла подводилась къ машин
ному здашю крытымъ рвомъ, вырытымъ въ береговой от
мели, служащимъ, вместе съ Т-БМЪ , и естественнымъ фильт-
ромъ, хотя и далеко несовершеннымъ. Насосы поднимали 
воду чугунной П> трубой въ два деревянныхъ резервуа
ра, расположенныхъ нагори, саженей на пятнадцать выше 
отъ насосной станцш, и оттуда самотекомъ вода распре
делялась по городу частью чугунными, частью гончарны
ми трубами въ казенныя учреждешя и въ наиболее бога
тые дома по Головинскому проспекту и ниже лежащихъ 
ул., по Грибоедовской, Серпевской, частью Сололакской и 
Лабораторной и даже по Нагорной улице. 

Какова была вода въ Коргановскомъ водопроводе, 
можно судить по резолюцш Медицин скаго Общества отъ 
23 февраля 1888 г.: „Вода, получаемая изъ водопровода 
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г. Корганова, не можетъ быть признана удовлетворяющей 
санитарнымъ чребовашямъ, такъ какъ берется изъ рвки 
въ чертив города, содержитъ легко опредъляемыя количе
ства амм'1ака, азотистой кислоты и, въ особенности, значи
тельное количество солей сврно-кислыхъ". 

Анализъ воды, взятой одновременно изъ p-Ьки Куры 
и Коргановскаго водопровода, далъ слъдуюидде результаты: 

1887 г. 17jXI изъ р. К у р ы у аптечнаго магазина: 
1887 г. изъ крана Кор-
ган. вод. въ апт. маг. 

Обпцй остатокъ въ 1 литр, воды . . . . 0,1797—1,0972 
органич. вещ 0,0004—0,0063 
сврной К И С Л О Т Ы 0,0169—0,3097 
хлора 0,0024-0,0063 
азотной кислоты слъды—0,0315 
азотистой „ „ „ —0,0068 
амм!акъ 0,0001—0,0015 
окись кальщя 0,0579—0,2931 

„ магшя 0,0115-0,0516 
Такимъ образомъ, вода въ Коргановскомъ водопроводе 

по химическому составу была значительно хуже курной. 
Что касается до бактерюлогическаго изеледован1я, то, по 
даннымъ 1888 г., въ то время, какъ въ К у р е число коло
ний бактерш въ 1 куб. сант. въ начале при вступленш 
реки въ городъ колебалось отъ 2500 до 23900 колонш- въ 
К О Н Ц Е - , въ Коргановскомъ водопроводе, число колонш отъ 
280О доходило до 396000. 

При такихъ услов1яхъ водоснабжешя естественно, что 
Городское Общественное Самоуправлеше, сейчасъ же но 
введет и городового положетя , подняло вопросъ объ улуч-
шенш водоснабжешя въ городе и наодномъ изъ первыхъ 
заседанш избрало KOMHCCÎÎO  (29-ГО сентября 1875 г.) изъ 
гласныхъ: Зальцмана А. Ф., Долуханова М. И., Мамацева 
К. А., Авериева И. И., Абесоломова Г. С , Зубалова М. Д., 
Евангулова Г. Г., поручило ей разработать вопросъ о водо-
снабженш города и ассигновало 500 руб. на предваритель-
ныя изыскания. KoMnccieii была разработана программа 
для составлешя проекта съ широкими задашями, вполне 
пригодными и въ настоящее время, когда населеше уве
личилось вдвое, а именно: суточная подача должна была 
быть до I. 500.000 вед., 2) вода должна была быть филь
трованная изъ реки Куры, выше населенныхъ местъ, 3) 
проектъ долженъ былъ быть въ двухъ вар1антахъ: а) съ 
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паровой и б) водяной силой, съ указашемъ ежегодныхъ 
эксплоатац'юнныхъ расходовъ, 4) сеть должна была быть 
устроена по системе циркуляционной. Составлеше проекта 
было поручено русскимъ инженерамъ, Уманскому и Попо
ву, которые уменьшили разсчетныя задашя съ Г а мил. 
суточной подачи до 300.000 вед.; водоподъемную станндю 
они предложили установить на Дидубшскомъ острове, где 
воду должны были забирать съ траншеи, устроенной на 
отмели, причем^ относительно производительности и при
годности такихъ естественныхъ фильтровъ не имелось Н И -
какихъ данныхъ, а изыскашй не было сделано. Уже по 
составленш проекта-Городская Управа занялась выясне-
шемъ путемъ опытовъ вопроса о возможности применешя 
на Дидубшскомъ острове проектной системы фильтровъ и 
размера ихъ, о пригодности или негодности добытой та-
кимъ образомъ воды и пр. Изыскашя были поручены город
скому архитектору Озерову, который въ т е ч е т е трехъ ме-
сяцевъ установилъ полную непригодность Дидубшскаго 
острова для добычи воды какъ въ отношенш дебета (ни-
какъ не более 120.000 вед. въ сутки), такъ и въ каче-
ственномъ отношенш, такъ какъ со дна устроенной имъ 
траншеи начали выбиваться холодные серные источники 
съ сильнымъ запахомъ сероводорода. Въ виду такихъ ре-
зультатовъ. Строительная комисЫя 22 декабря 1883 г. по
становила: произвести осмотръ и изследоваше родниковъ 
у сел. Нижше-Авчалы, на левомъ берегу р. Куры, совмест
но съ горными инженерами Конради и Сорокинымъ. Ос
мотръ былъ произведенъ 4 января 1884 г., и о результа-
тахъ указанные инженеры представили подробную запис
ку, въ которой они признавали полную пригодность авчаль-
скихъ источниковъ для водоснабжешя Тифлиса съ точки 
зръшя непоколебимости и благонадежности ихъ подземна-
го режима и со стороны дебета, указавъ, вместе съ теме, 
на размере и характеръ разведочныхъ работъ. Минималь
ный же дебетъ инженеры Конради и Сорокинъ определи
ли въ 400.000 вед. воды въ сутки. 

Городской Голова А. С. Матияовъ, чтобъ окончатель
но покончить съ вопросомъ о водоснабженш ияъ Диду-
бшскихъ острововъ, предложилъ инженеру Конради вы
сказаться и относительно возможности устройства естествен
ныхъ фильтровъ на Дидубшскомъ острове, на отмеляхъ 
р. Куры. Инженеръ Конради, после совместного съ Го-
родскимъ Головой осмотра цроизведенныхъ работъ, окон
чательно забраковалъ проектъ устройства естественныхъ 
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фильтровъ на Дидубшскомъ острове какъ йъ отноШешй 
дебета, такъ й качества фильтрованной воды; но его сли
вами: „помимо примъси сърныхъ и горькосоленыхъ водъ, 
качество грунтовой воды можетъ еще больше ухудшится, 
такъ какъ въ грунтовыхъ водахъ аллюв!альныхъ наносовъ 
могутъ развиться современемъ низппе растительные орга
низмы Сгепо̂ ух роНврЬога, отъ которыхъ такъ сильно страдаютъ 
мноНе водопроводы". 

6 января 1884 г. Строительная комисс1я постановила 
пригласить горнаго инженера для производства работъ по 
изыскашю и, кроме того, обратиться къ профессору Дер-
птскаго университета, г. Шмидту, съ просьбой „произвести 
тщательный качественный и количественный анализе 
авчальской воды". Работы по изыскашю были поручены 
инженеру Конради; изъ представленнаго имъ отчета видно, 
что имъ къ югу отъ Глданскаго оврага, вдоль лъваго бере
гового уступа К у р ы , била заложена продольная траншея, 
длиною въ 145 саж. (конецъ траншеи находился въ раз-
стоянш 230 саж. отъ устья Глданскаго оврага), а у южна-
го конца его былъ заложенъ колодецъ, причемъ скала 
оказалась на глубине I, 49 

въ феврал*—март* 
1) Дебете воды на дне Глданскаго 

оврага, выше железн. моста, былъ. . . . 100000— 86400 
2) ниже устья Глданскаго оврага 

(у нем. канавы) 62000 — 60000 
3) по берегу р. Куры, выше оврага . . . 60000— 55000 
4) въ деревне, выше железнодорожн.— 
моста. 10000— 8000 

5) Дебете въ вырытой продольной 
транше!', 67000 

И т о г о суммарный дебетъ былъ 299000—276400 
Жесткость воды по Бутрону и Буде . . отъ 35° до 38°, 

а р4ки Куры—15°. 
При дальнЬйшихъ измерешяхъ въ апреле дебетъ во

ды достигъ до 613.000 ведеръ. Количество родниковой во
ды уже тогда признавалось недостаточнымъ; принимая во 
внимаше и ея большую жесткость, инженеръ Конради, 
нредлагалъ разбавлять родниковую воду мягкой курной 
водой, которая, путемъ спещальнаго устройства рабочаго 
канала, должна была фильтроваться въ немъ и по коллек
тору, заложенному на некоторой глубине ниже канала, 
должна была подводиться къ резервуару родниковой 
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Ё О Д Ы ; не довольствуясь этиме, Строительная Комисс1я 
предполагала на основаши опытовъ, произведенныхъ на 
Дидубгаскомъ острове, добыть естественной фильтрацдей 
на отмеляхъ не менее миллюна ведеръ, а вместе ее род
никовой водой-1.379.200 в.—„количество воды, по замеча
нию комиссш, достаточное на долгое время для водоснаб-
жешя города Тифлиса". Насколько оправдались предполо-
жешя Комиссш, увидимъ ниже,—теперь считаю необходи-
мымъ указать, что и тогда уже были больнпе противники 
устройства водопровода изъ Авчалъ, и въ числе прочихъ 
Г. Г. Евангулове, выбранный впоследствш Городскимъ 
Головой и самымъ горькимъ образомъ испытавши* все ио-
следств1Я устройства водопровода изъ Авчалъ, когда поч
ти половина населешя города по неделямъ оставалась безъ 
воды. Недоверие къ качеству авчальской воды усугубля
лось назвашемъ местности „Ави-Чала" (злокачественная 
роща-по грузински) и заявлешенъ сельчанъ, что они этой 
воды не пыотъ, вследств1е вызываемыхъ ею болезней въ 
летнее время. Поэтому, несмотря на вполне благоприятный 
отзыве профессора Шмидта, въ Д у м е 11 го ш л я 1884 г. 
предложеше Управы воспользоваться авчальевими родни
ками вызвало ожесточенный споръ, и, наконепъ, большин-
ствомъ 25 гол. противъ II было решено воспользоваться 
авчальскими родниками. 

По предварительному проекту Инж. Конради, стоимость 
сбора и подъема гидравлическими тюрбинами, съ прове-
дешемъ воды въ городъ-выразилась въ 238650 рублей; при 
паровой силе стоимость исчислялась въ 204528 р. 35 коп., 
причемъ тюрбинами предполагалось поднять до 500000 
вед. въ сутки, паровыми же насосами лишь 300000 нед.; 
во второмъ случае (при паровомъ подъеме воды)-городъ 
предполагалось питать изъ двухъ резервуаровъ, поставлен-
ныхъ одинъ выше другого-соответственно для нагорвыхе и 
низменныхъ частей города. Инженере Конради самъ да-
валъ предцочтешо первому своему вар1анту—примененш 
гидравлическихъ двигателей, при которыхъ была возмож
ность безъ ущерба установить резервуаръ на большой 
высоте и соответственно уменьшить д1аметры магистралей, 
что при недостаточности средстве, имеющихся у города, 
могло дать большое облегчеше. Строительная комисс1я, а 
нъ следъ з а него Управа и Дума отнеслись съ недовв-
р!вмъ къ отечественному инженеру и постановили: „пору
чить составлеше проекта кому-либо изъ известиыхь спеша-
листовъ заграницей." На основан!и этого постановлешя, 
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Городской Голова обратился, прежде всего, при посредстве 
академика Абиха къ венскому инженеру Мигачъ, но по
следнему отпуске въ Тифлисе не быле разрешене ; без
результатно было п р и г л а т е ш е и французскаго инженера 
Дюмона, и, наконеце, составить проекте взялся строитель 
Лильскаго водопровода, инженере Маскеле. Городскою 
Управою для исполнительнаго проекта были выработаны 
следующая задавгя: 

1. Вода должна быть взята изъ авчальскихе родникове. 
2. Расположеше водоподъемнаго з д а т я должно быть 

избрано такъ, чтобы впоследстш ке нему же могла быть 
проведена вода реки Куры, добытая на отмеляхе путеме 
естественной фильтрации. 

3. Составитель долженъ сделать два вар1анта водо
подъема: а) паровыми и б) водяными двигателями, с е точ-
нымъ исчислешемъ для каждаго вар!анта стоимости перво
начальна™ устройства и ежегодной эксплоатащи. 

4. Машины, резервуары и сеть должны быть расчита-
ны на доставлеше въ сутки 320.000 ведеръ, при условш 
сохранения въ самыхъ верхнихъ -частяхъ города свободна-
го напора въ 7 саженей. 

5. Водоснабжеше должно быть разделено на два пояса. 
6. Расположея1е машине резервуаровъ и магистраль-

ныхъ трубъ должно быть таково, чтобы путемъ расширения 
и добавлешя, но безъ капитальныхъ переделоке, суточное 
количество доставляемой въ городе воды могло быть уве
личено до 600.000 вед. 

7. Такъ какъ, при длине в с е х е улице и переулковъ 
города въ 120 километровъ, общая длина сети по смете 
первоначальнаго проекта достигла только 37 километрове, 
то, поэтому, для снабжендя всего населешя на улицахъ 
должны быть установлены краны бочечнаго и ручного 
разбора, число и места расположенш которыхе указываете 
Управа по соглашению съ составителемъ. 

8. Сеть должна быть сделана по циркуляцювной си
стеме. 

9. Исполнительные чертежи должны заключать въ се
бе: детальные чертежи всехъ водосборныхъ и водоподъем-
ныхъ сооруженш машинъ и резервуаровъ, типы трубъ и 
ихъ соединенШ, крановъ, задвижекъ и принадлежностей 
сети, детальные чертежи переходовъ трубъ по мостамъ, 
все необходимые разсчеты и, наконецъ, точную стоимость 
устройства водопровода, которая нз должна превышать 
имеющейся у города въ распоряженш суммы въ 600.000 руб. 
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10. Составитель проекта также обязанъ составить технй-
чесшя услошя на поставку и приемку машин7>, трубъ и 
всехе принадлежностей водоснабжешя. 

24 декабря 1884 г. гласный Тамамшевъ, по поручен 1ю 
"ородского Головы, заключилъ услов1е, по которому г. Ма-
скеле принялъ на себя составлеше полнаго проекта, по 
данной городомъ программе, за 15.000 фр- Но, по прибы ли 
г. Маскеле въ Тифлисъ въ конце января 1885 г., изъ лич-
ныхъ переговоровъ его се Городекимъ Головой А. С. Ма-
тиновымъ выяснилось, что онъ сиещально не знакоме ее 
водяными двигателями и составлеше проекта предпола
гаете поручить вь Париже другому лицу; тогда Городской 
Голова, чтобъ ускорить дело, обратился с е предложешемъ 
ке горному инженеру Кон ради за составлешемъ проекта 
гидравлическихъ двигателей, причемъ проекте его, каке 
вар1антъ части проекта Маскеле, долженъ быле во всеме 
соответствовать проекту последняго. В е заседаши Строи 
тельной Комиссш 12 марта 1885 г. г. Маскеле прочелъ 
свой докладе о составленяомъ имъ проекте водопровода и 
передалъ его Управе . 

Прежде, ч е м е приступить къ изложение проекта, считаю 
не лишнимъ сделать краткШ обзоре местности, где соби
раются авчальекде родники. (См. труде Им. Кавказск. Мед. 
Общества за 1888 х\). 

Месторождеше родникове находится на левомъ бере
гу р . Куры, близь селешя Нижше-Авчалы (по грузински 
„злостная роща"), верстахъ в е 10 къ северу отъ Тифлиса, 
на плоской возвышенности, на высоте до 500 метр, надъ 
уровнемъ моря. Обширное плато это ограничено съ севе
ра и съ северо-востока Сагурамскими горами, се востока 
и юга-рядомъ холмовъ, между которыми пограничный хол
мистый кряжъ Кеенисъ гора упирается въ Куру, и запад
ной границей служитъ р. Кура. Плато представляетъ не 
вполне ровную плоскость, а рядъ холмистыхъ возвышенш 
и углубленш (синклинальные и антиклинальные изгибы), 
имеющихъ большею частью направлен¡6 съ северо—восто
ка на юго—западъ.. У подножхя кряжа Кеенисъ гора про
ходить овраге Хевдзмара, служагяДй местомъ стока окре-
стныхъ воде; овраге вверхъ по течешю воды переходите 
въ полопе уступы, наконецъ заканчивается открытыме въ 
западной своей части рядомъ холмовъ, дълящихъ эту пло
скую везвыгаенность на две неравный части; меньшую-за
падную, содержащую весь видимый районе авчальскихъ 
родникове и большую, северо-восточную,—Глданск'ш оврагъ, 
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отличающшся отъ перваго не только геологическими, но 
и топографическими особенностями; берега его очень кру
ты, почти отвесны, длина значительна (около 12 верстъ); 
высота оврага надъ Курою, на раастоянш Р/2 версты отъ 
Авчалъ—около 63 метровъ (по о п р е д е л е н ^ инж. Энфгадж!-
ашга); въ большей части своего протяжешя овраге идете 
по ущелью, образуемому высокими отрогами Сагурамска-
го хребта, и только ъъ верстахъ 3-4 отъ Куры выходите 
на авчальскую равнину. 

Въ верстакъ 4-хъ отъ выхода авчальскихъ родяиковъ, 
на северо-востоке отъ нихъ, имеется глубокая котловина 
съ солончаковымъ озеромъ, съ весьма большимъ содержа-
шемъ глауберовой соли; берега озера по периферш покры
ты плотнымъ кристаллическимъ осадкомъ; высота озера 
надъ Курою 130 метр. Западной границей авчальской рав
нины служить р . Кура , которая тутъ имеете н а п р а в л е т е 
съ севера на югъ; выше Глданскаго оврага Кура проте-
каетъ у самой деревни Нижше-Авчалы, омывая обнажен-
ныя коренныя породы; ниже она уклоняется на западъ и 
образуете отмели, частью затопляемый при половодьи. 
Геологическое с т р о е т е авчальской равнины можно про
следить на обнажешяхъ леваго берега р . Куры у селешя. 
Нижше-Аичалы; тутъ выступаютъ косвенно идушде пласты 
коренныхъ породъ равнины,—глинистыхъ сланцевъ и мер
гелей, поверхъ которыхъ налегаютъ наносные слои конгло-
мератовъ; коренныя породы не вполне неводопроницаемы, 
и пзъ некоторыхе трещине и слоекъ между слоями основ-
ныхъ породъ сочится вода. Толщина слоя конгломерата 
далеко не везде одинакова; если итти оте водосборнаго 
бассейна вверхъ (къ северу, къ Авчаламъ), то сначала 
встречаемъ сплошной слой лесу (песокъ съ глиной), далее 
появляются пропластки rpaBia; коренныя же породы въ 
отой части находятся ниже уровня Куры, а еще севернее 
весь обрыве занять сплошпымъ слоемъ грав1Я и неболь-
шимъ слоемъ лесу, высота этихъ осажденш доходить до 
4 саж.; у Аьчалъ слой лесу утолщается; то же самое строе-
Hie имеете и оврагъ Хевдзмара; Глданскш же оврагъ на 
всемъ протяженш состоять изъ крупно-хрящеваго песку и 
грав!Я. 

Въ начале Глданскаго ущелья, изъ отроговъ Сагурам-
скаго хребта, вытекаетъ на поверхность масса ключей, 
которые, соединяясь вместе , образуюте речку Глданку, 
с е постоянной по ущелью проточной водой; у сел. Глдани, 
тамъ, где глинистые сланцы прикрыты мощнымъ слоемъ 
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конгломератовъ, вода исчезаете и показывается снова у 
обрыва конгломератнаго пласта, где ныне устроенъ сборъ 
ключей. 

Авчальсше родники относятъ къ нисходящимъ источ-
никамъ, получающимъ всю свою воду какъ изъ фильтру
ющихся черезъ почву водъ речки Глданки, такъ и атмо-
'сферныхе осадкове с е Авчальской равнины; высота осад-
кове за годе въ среднеме составляете 400 м|м. 

Площадь питашя родниковъ, по даннымъ инженера 
Михайлова, около 30 кв. версте; на кв. версту при мини
муме дебета родниковъ проходится 10.ООО ведеръ воды. 
Въ санитарномъ отношенш особого загрязнешя родниковъ 
не можетъ быть, такъ какъ весь рейонъ весьма слабо за-
селеяъ. Кроме сел. Авчалы въ 50 дымовъ, населенными 
пунктами являются Глдани и Мамкоды, въ общемъ, до 
250 дворовъ. Населеше, главнымъ образомъ, занимается 
хлебопашествоме, садоводствомъ и овцеводствомъ. 

Анализы воды по Штакману: 

Въ одномъ литре воды составн. части въ виде соединешй: 

Кг 804 — 6,0170 гр. углекислот, полусвязан. . . . 0,0808 
Наг 804 — 0,}495 14,4° С. 
Са 804 - 0,0119 слабощелочная 
Са С03 — 0,2175 

С03 — 0,0833 общая жестк. въ Н$м. гр. . . 18,22о 
Ре С03 — 0,0003 постоянная жесткость . . . . 7,38° 
Са(Щ> — сл'Ьды 
Ка С1 — 0,0197 
81 0г — 0,0104 
АЬ 03 — 0,0005 
орган..вещ. 0,0038 

И т о г о . . 0,5139 

Составяыя части въ одномъ литре: 

Общаго остатка при 1Ю° С - 0,5206 
Окиси К. К, 0 - 0,0092 

Яа> 0 — 0,07557 
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Са 0 — 0,1267 
Мб 0 — 0,0397 
Ре> 0 — 0,0002 
АЬ 03 — 0,0005 

С1 — 0,0120 
N Н3 — СЛ'БДЫ 

Б Оз — 0,0990 
С 0, (связ.) — 0,1394 

И5 Оь (азот. кисл. — СЛ'БДЫ 

Б! 0 2 — 0,0104 
органич. вещ. — 0,0038 

После этихъ предварительныхъ данныхъ, уясняющихъ 
происхождете и качество воды авчальскихъ родниковъ, 
перехожу къ краткому изложению проекта водоснабягешя 
Тифлиса, составленнаго инженеромъ Маскеле. 

Вдоль берега р . К у р ы , где выходятъ родники, для 
сбора ихъ Маскеле ироектировалъ устроить продольную 
кирпичную галлерею съ окошечками со стороны родниковъ; 
дно, сводъ и бокъ галлереи со стороны Куры должны были 
быть непроницаемы. Для сбора воды въ Глданскомъ овра
г е на протяженш до 750 саж. Маскеле предполагалъ ус
троить дренажъ; собранная дренажемъ вода пускалась въ 
вышеупомянутую родниковую галлерею, оканчивающуюся 
у резервуара. Непосредственно у резервуара предполага
лось устроить котельное и машинное здаше съ дымовой 
трубой, Машинъ предполагалось установить две съ конден-
сащей; каждая машина при 12 час. работе должна была 
поднять по 320.0ОО вед. Въ котельномъ з д а т и предполага
лось установить три котла съ кипятильниками; отъ машин-
наго здашя должна была идти 16" магистраль длиной 9085 
м. къ напорному резервуару нижняго этажа въ городе. 
Возле этого резервуара предполагалось устроить водо
подъемное здаше для верхняго этажа, съ установкою тюр-
бины, приводимой въ движеч1е падешемъ той части подни
маемой авчальскими машинами воды, которая была назна
чена для снабжешя нижняго этажа. Указанныя тюрбины 
должны были поднимать воду въ резервуары' верхняго эта
жа, расположенные по проекту поде Давидомъ, и вторая 
между Арсеналомъ и Стрелковыми казармами. 

Общая длина всЬхъ трубъ СЕТИ верхняго и нижняго этажей, со вклю-
четемъ проходящей посредин* города напорной трубы верхняго этажа, 
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была—16.055 саж., что составляетъ едва 1/3 длины всЬхъ улицъ. Отмет
ка дна сборнаго резервуара въ Авчалахъ была намечена 194,53с, напор-
наго резервуара нижняго этажа 215с и верхняго этажа 234 саж. Емкость 
резервуаровъ сборнаго и нижняго напорнаго но 2500 кб. м.; объемъ верх-
нихъ резервуаровъ по 500 кб. м.. По нечисленно инженера Маскеле, на 
выполнеше его проекта нужно было 646.600 руб.; городъ же располагалъ 
509800 р. Получался дефицитъ въ размер* 136.600 руб.; для сбалансиро-
вашя—Маскеле предложилъ не ставить запасной машины и сократить съть, 
часть крановъ и задвижекъ; приходилось сокращать длину трубопроводовъ 
малаго ддаметра, и общая длина СЕТИ уменьшалась почти на 1/4, вслт.дств1е 
чего цълые районы должны были остаться безъ воды. 

Въ видахъ экономш, инженеръ Маскеле настойчиво предлагалъ сое-
динеше трубъ устроить по систем* Дельперданжа и взять трубы съ мень-
шимъ в-Ьсомъ; этимъ получалась, по его расчету, эконом1Я тысячъ на 15; 
Управа, къ счастью, не соблазнилась системой Дельперданжа (каучуковый 
прокладки), усмотр'Ьвъ, что этимъ она отдалась бы въ руки одного моно-
польнаго завода и, кром* того, сокращете толщины ствнокъ трубъ, вызы
ваемое системой Дельперданжа, также было признано ею неращональ-
нымъ Выходъ изъ затруднительная положешя былъ найденъ въ применено! 
гидравлическихъ двигателей, которые не только по эксплоатащоннымъ 
расходамъ, но и по первоначальному устройству оказались значительно 
дешевле устройства парового водоподъема. 

Городское Общественное Управлете , не удовлетворив
шись проектомъ Маскеле, пересоставлете его поручило 
инженеру Конради, который иредставилъ сначала вар1антъ 
гидравлическихъ двигателей къ проекту Маскеле, а затъмъ 
и полную переработку проекта Маскеле. 

Исходя изъ положен'ш, что при гидравлическихъ двига-
теляхъ подъемъ воды на большую высоту, чъмъ по проек
ту Маскеле, не вызывалъ особыхъ расходовъ, инженеръ 
Конради предложилъ подавать воду въ напорный резер-
вуаръ верхняго этажа непосредственно изъ Авчалъ и, та-
кимъ образомъ, совершенно выкинуть изъ проекта Маскеле 
вторую насосную станцш, устраиваемую въ городъ, у ре
зервуара нижняго этажа. Далъе, на этомъ же основаши, 
инженеръ Конради предложилъ напорные резервуары 
поднять на большую высоту и, въ зависимости отъ этого, 
уменьшить д1аметры магистралей; водоподъемное а д а т е въ 
Авчалахъ онъ придвинулъ ближе къ къ городу и ТТ.МЪ 

уменьшилъ длину напорной магистрали и емкость резервуа
ровъ, такъ какъ тюрбины могли работать въ сутки большее 
число часовъ, чъмъ паровыя машины, и не было надоб
ности въ резервуарахъ съ болыпимъ запасомъ (на случай 
остановки). 

Такимъ образомъ, принятсе водяныхъ двигателей видеть съ измъ-
нешями, находящимися въ непосредственной съ ними связи, позволяло 
едълать сл'Ьдуюшдя сокращешя въ СМ4ТБ: 
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На первоначальных! издержкахъ (водоподъемн.)—60000 р. 
На сокращеши д1аметровъ и в*са ихъ 44000 р. 
Навтлугская в^тка . . . . . . 3621 р. 
Исключете соединетй Дедьперданжа 17000 р. 
И Т О Г О (не принимая во внимате 
СТОИМОСТИ сокращен, резервуаровъ) . . . . . . . 124621 р. 
Длина СБТИ при этихъ услов1Яхъ была еще увеличена 
противъ см^ты инженера Маскеле. 
Проектъ Конради былъ встреченъ съ большимъ недо-

верхемъ; местный инженеръ-гидравликъ Псаревъ категори
чески отвергалъ даже возможность применения водяныхъ 
двигателей, в ъ виду бурнаго характера р . Куры и проис
текающей отсюда боязни за целость головной части завод
ского канала, въ виду непостоянства русла, движешя на-
носовъ и боязни, что каналъ можетъ заноситься или оста
ваться часто безъ воды. 

Гидравличесие двигатели, несмотря на очевидное ихъ 
преимущество, могли быть отвергнуты, если бы не вме
шательство И. С. Хатиссва (бывш. улравл. Госуд. имущ, 
на Кавказе) , который на основаши данныхъ долголетняго 
опыта на Караязской оросительной канаве заверилъ, что 
т е ч е т е р . Куры меняется лишь изредка и его направлять 
весьма легко недорого стоющими плотинами, заносове же 
канала не придется опасаться, если шлюзе будете постав-
ленъ не противъ течешя, а параллельно ему. 

25-го мая 1885 года Дума постановила применить для 
водоподъема гидравлическ1е двигатели и поручить инже
неру Конради и Озерову составить исполнительный про
ектъ, исходя изъ суточной подачи 480.000 вед., чтобъ да-
влеше въ сети не превосходило 7-8 атмосферъ въ часы 
наибольшего расхода, чтобъ свободный напоръ не падаль 
ниже 7 саж. надъ уровнемъ земли при длине сети не ме
нее 15520, 5 саж.; резервуары должны вмещать не менее 
полусуточной подачи воды (240000 в.) и стоимость водо
провода должна быть не более 667000 р. 

Be 1886—87 г.г. было выкуплено у местныхъ помъ-
щиковъ въ Авчалахъ 94 дес. 1213 ,*) въ марте 
1886 г. было приступлено къ работамъ — черезъ 1*[я года 

*) У кн. Заала Гурамова - 56 дес. 38 кв. саж. - -за6500 руб., купч. 
утв. 1 марта 1886 г. У кн. Александра Гурамова 37 д. 1842 кв. саж.—за 
6000 руб., купч. утв. 4 февраля 1886 г. У Вас. Мирзоева 1413 
вв. саж. — за 50 руб., купч. утв. 28 февраля 1886 г. У кн. Дим. и Лев. 
Гурамовыхъ—320 кв. саж.—за 150 руб. купч. утв. 21 апреля 1887 г. 

При д*ленш города на два этажа на долю верхняго нужно было под
нять 43 секундо-литра на 95 метровъ и 40 секундо-литровъ на 55,6 метра, 
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работы были закончены, и осуществлеше водоснабжешя 
свелось къ следующему: для водосбора, выше железнодо-
рожнаго моста, на Глданскомъ овраге была устроена попе
речная каменная плотина, а передъ нею на сланцеватой 
глине—возведена окончатая галлерея, принимающая всю 
фильтрующуюся воду р. Глданки; галлерея засыпана щеб-
немъ, грав1емъ и пескомъ, выше, въ уровень съ плотиною, 
—водонепроницаемымъ магер1ачомъ, для того, чтобъ ди
т я воды, низвергаюшдяся по оврагу, не могли попадать 
въ сферу водосбора иначе, какъ профильтрованными сквозь 
наносы и засыпку; отъ галлереи была проложена 6" чу
гунная труба, соединяющаяся со сборной родниковой гал
лереи; галлерея идетъ вдоль рабочаго канала и на протя-
женш 230 саж. отделяется отъ рабочаго канала каменной 
стеной, сложенной на цементе. Для увеличешя за
паса чистой воды ниже дна рабочаго канала было устрое
но фильтрующее ложе изъ рядовъ щебня, грав!я и песку 
и подъ ложемъ водосборная галлерея; фильтръ имелъ до 
730 кв. саж, поверхности и съ него предполагалось полу
чить до 200.000 вед., къ сожалению, фильтръ засорился 
скоро и въ первый же годъ дгЬйств1Я пересталъ давать воду. 

Родниковая вода ноступаетъ въ водосборный резер
вуаре емкостью до 50.000 вед., рассчитанный на двухъ-
часовой притоке воды: въ самомъ резервуаре имеются 
два родника съ дебетомъ до 25.000 вед. въ сутки. На слу
чай переполненгя резервуаре сообщается холостой трубой 
съ тюрбинной камерой. 

Для подъема воды предпочтена было дано американ-

ири длинЬ провода 8039 метровъ; при поднятая всего количества въ верх-
нлй резервуаръ потребная сила тюрбины=181 л. с. и сила канала 1,25) 
181=226,25 л. с ; при напор'Ь въ 3, 5 метра проводоспособность канала 
должна была быть 4,85 кб. метра, на самомъ д-Ьдъ каналъ былъ разсчи-
тавъ на 6 кб. м. въ секунду. Вода изъ рукава Куры черезъ шлюзъ, пос
тавленный параллельно теченш, поетупаетъ иерепадомъ въ рабочгй каналъ; 
длина шлюза взята съ такимъ разсчетомъ, чтобъ при наибольшемъ подня-
тш щита проходило все потребное количество воды, но не могли прохо
дить крупныя булыги. Весь шлюзъ желъзный, устои едълавы изъ тесан-
наго камня на цементъ и пиронахъ; отъ шлюза начинается крытая канава, 
проходящая подъ Глдансюй оврагъ; ширина канала по дну 1,85 саж.; но 
пересБчеши Глданскаго оврага вода поетупаетъ въ открытый каналъ боль-
шаго размера; скорость въ крытой части канала 1,21 метра въ I й , въ от
крытой она уменьшается до 0,883 метр. Верховой каналъ имъетъ уклонъ 
0,00065; низовой—0.001. Производительность канала можно довести до 10 
кб. метр., если поднять въ голо»* горизонтъ воды на 0,25 метр.; берму 
придется несколько поднять у машиннаго здашя. 
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скимъ реакщоннымъ тюрбинамъ съ всасывающей трубой 
системы jonval-я (такъ какъ они допускаютъ легкую очистку 
от/ь шережа (сало), плотно закупоривающаго направляющая 
и pa6o4ia окошечки въ тюрбинахъ другихъ системъ). 

Для подъема воды были спроектированы и установле
ны д в е совершенно одинаковыхъ тюрбины силою каждая 
въ 95 л. с Колесо тюрбины делаетъ отъ 35 до 36 оборо-
товъ въ минуту; полезное дейетв1е тюрбины около 70°|о. Отъ 
кривошина каждой тюрбины приводится вь д в и ж е т е 2 на
соса системы Вартингтона; в сё четыре насосныя рамы не
подвижно соединены между собой и съ верхней подушкой 
тюрбины, такъ что т е и друпя образуютъ одно неизмен
ное целое-. 

Кроме общаго напорнаго колокола, каждому яасосу 
приданъ еще отдельный колоколе меньшаго размера. На
сосы разсчитаны на 30 оборотове в е минуту. Каждый на
сосе имеете по 6 всасывающихъ трубы и 6 напорныхъ 
клапановъ; всасывающая труба заканчивается въ резер
в у а р е чистой воды храпкомъ и съ нятовымъ клапаномъ; 
для п и т а т я насосовъ при чистке резервуара имеется спе-
щальная труба, соединенная съ водоводомъ родниковой воды. 

Н а случай остановки тюрбинъ проектировалось устано
вить паровой насосъ, подымающей въ верхнш городской 
резервуаре 300.000 вед. въ сутки; паровая машина была 
установлена въ 125 силъ, прямого действгя, безе расшире-
шя и охлаждешя пара и съ расходомъ по 18 кд. пара на 
силу часъ. 

Паровыхъ котловъ установлено два по 105 кв. метр, 
поверхности нагрева, система котловъ Зульцбергера—труб
чатые. Дымовая труба по проекту предполагалась желез
ная, была же устроена кирпичная. 

Напорная магистраль имеете 350 м|м в е дгаметре и ско
рость двяжешя воды при полноме ходе насосове была 
определена 0,86 метра. 

Магистраль около нижняго резервуара раздваивалась на двт> вЪтви— 
одна 250 M¡M  для верхняго резервуара и другая д!амтр. въ 150 м|м для 
резервуара нижняго этажа. Длина всей магистрали 3976,5 саж. и вмъща-
етъ въ ce6is 48.510 пуд. воды. Такъ какъ привести сразу въ движете та
кой громадный грузъ было небезопасно для насосовъ въ самомъ начал* 
магистрали, въ напорномъ колокол* были устроены предохранительные 
клапаны, въ которыхъ натягиваюшдя пружины могутъ быть помощью гайки 
установливаемы на желаемую степень натяжетя, благодаря чему можно 
приводить съ любой постепенностью въ движете весь столбъ воды въ 
магистрали. 

Магистраль по пути пересекаете балку, где трубы про-
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ложены по каменному акведуку длиной до 10 саж. и вы
сотой до 4 саж.; годе полотномъ железной дороги трубы 
проходятъ въ спещально устроенной тоннели. 

Резервуаровъ было проектировано 4 съ полусуточнымъ 
запасомъ воды; изъ нихъ резервуаръ верхняго этажа на 
80 000 вед., уравнительный подъ Дав и до мъ на 30-000 и на 
Авлабаре 15.ООО: напорный резервуаръ нижняго этажа вме
щаете 120.000 вед.; по местнымъ топографическимъ усло-
в]ямъ, оказалось возможныме врезать все резервуары ве 
скалу и соответственно уменьшить толщину стене; резер
вуары снабжены аспираторами (Вольнерта), перекрыты сво
дами и прикрыты толстымъ слоеме земли, таке что темпе
ратура воды почти не меняется. При каждомъ резервуаре 
устроено особое приспособлеше для непосредственнаго пи-
тан1я сети помимо резервуаровъ (при чистке, ремонте ре
зервуаровъ и пр.). 

Резервуаре на Авлабаре былъ устроенъ специально 
для уменынешя напора въ сети Навтлугъ; въ настоящее 
время, въ виду недостачи воды въ Навтлуге, приходится 
подачу воды производить безъ ослаблешя напора (помимо 
резервуара) непосредственно изъ сети верхняго этажа. 

Система водоразвода кольцевая, въ видахъ обезпечешя 
каждаго пункта двухстороннимъ питашеме, ветви же бы
ли намечены лишь для окраинъ съ предположешеме въ 
будущемъ и ихъ сомкнуть въ кольца. 

При разсчегЬ трубъ наибодыш'й расходъ воды былъ принять равнымъ 
удвоенному среднему, полученному отъ разд'влетя 480.000 вед. суточной 
подачи на 20; такимъ образомъ, действительная проводоспособность СЕТИ 

разсчитана на 960.000 вед. въ 20 час. или 1.152.000 ведеръ въ сутки, 
Черезъ каждыя 50 саж. на поливныхъ улицахъ и 75 саж. на непо-

ливныхъ улицахъ установлены пожарные краны, причемъ для узкихъ 
улицъ съ болыпимъ движешемъ были установлены подземные краны. 
ВсЬхъ пожарныхъ крановъ было установлено 230 шт. (изъ нихъ 123. под-
земныхъ). Для продажи воды было установленно 34 крана для бочечнаго 
разбора и 14- для ручного. 

При весьма небольшихъ д1аметрахъ магистралей, про
водоспособность сети весьма велика, благодаря удачному 
выбору места подъ валорные резерувары, причемъ благо-
пр1ятное топографическое положеше города среди горъ, 
дало возможность избежать дорого стоющаго сооружешя 
водонапорныхе башене. 

12 сентября 1887 г. начале функцюнировать водопровода 
къ ужасу водоносовъ и тулухчиковъ, терявшихъ возмож
ность дальнейшей эксплоатацш населешя и объявившихъ 
поэтому бойкотъ водопроводу. Въ публике распространились 
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всевозможные нелепые слухи объ ядовитости водопровод
ной воды и будто бы найденыхъ трупахъ животныхъ и 
пр., и вода почти не продавалась. Такое отношеше въ водо
проводной водъ продолжалось бы далъе, если бы не просве
щенное вмешательство Медицинскаго Общества, рядоме 
научныхъ трудовъ доказавшаго полное превосходство ав-
чапьской водопроводной воды наде курной и коргановской, 
и вмешательство администрации, закрывшей, по постанов-
лешю Думы, спуски ке К у р е , откуда тулухчики доставали 
воду. Немалую услугу потреблешю водопроводной воды 
оказало и появлеше холеры, при которой в о о ч т для всехъ 
было доказано превосходство авчальской воды наде кур
ной. Действительно городской водопроводе при всемъ сво-
еме несовершенстве оказалъ населешю неоцвнимыя услуги: 
съ устройствомъ водопровода ни одна эпидемхя холеры и 
тифа не получали широкаго распространешя ве Тифлисе, 
несмотря на знойный, жаркш климате, обилие плодове и 
антисанитарное состояше города. Б е то время, какъ ве дру-
гихе городахе Кавказа и Россш тысячами насчитывались 
жертвы холеры, в е Тифлисе ихъ было лишь несколько 
десяткове, и то въ большинстве случаеве больныхе доста
вляли изъ лровинщи. 

БлижайшШ надзоръ какъ при проектированш водо
провода, такъ и при осуществлеши его,4 лежалъ на Город-
скомъ Голове А. С. Матинове; последнш велъ переговоры 
по отчуждешю земель, заключалъ договоры, организовалъ 
отдельныя олеращи по распределенш труда, хлопоталъ 
передъ Мьнистерствомъ о разрешеши займа, (на который 
и строился водопповодъ), самолично составлялъ все док
лады, какъ для Министерства, такъ и для Думы и пр. и пр. 
Съ уверенностью можно сказать, что не будь этого энер-
гичнаго, талантливаго муниципальнаго деятеля, вопросъ о 
постройке городского водопровода долго еще оставался бы 
въ области благихъ пожелашй, или водопроводъ попалъ бы 
въ руки частныхъ концессюнеровъ—эксплоататоровъ. 

Постройка водопровода по проекту инженера Конради 
и Озерова, будучи расчитана на 480 тыс. вед. въ сутки, 
обошлась въ 750.822 руб. 16 коп., по проекту же Маскеле, 
должна была обойтись въ 792-000 руб., при суточной по
даче въ 320.000 вед., кроме того, в в е д е т е гидравлическихъ 
двигателей, по проекту инженера Конради, уменьшило экс-
плоатащонные расходы на 12 тыс. рублей ежегодно, и это 
все также должно быть поставлено въ особую заслугу А. 
С. Матинову ,который не увлекся иностранной знамени-
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тостью и съумелъ провести проектъ отечественныхъ инже-
неровъ Конради и Озерова, вопреки настояшямъ многихъ 
гласныхъ. 

Первый годъ по открыли кодоснабжешя былъ посвя
щен ъ разработке правиле пользовашя водой, устройства 
домовыхе водопроводовъ, расширешя сети и установленш 
тарифа; вода отпускалась въ дома какъ по водомеру (по 
14 коп. ведро), такъ и за особую по—комнатную плату; за 
отпускаемую воду изе уличныхъ крановъ назначено было 
за ведро воды 1 4 коп. (постановлеше Думы 13 апреля и 
1 мая 1887 г.). Въ октябре 1890 г. для иоощрешя установ
ки водомерове, во избежаше непроизводительной траты 
коды, Дума понизила тарифе на воду по водомеру и че-
резе ô  л ете отпуске воды безъ водомера въ дома былъ 
совершенно отмененъ, въ результате чего почти прекра
тилось расхищеше воды. 

Въ первый годъ функцюнировашя водопровода было 
подано около 48' 2 мил. вед., т. е. менее одной 13 проект
ной подачи; это привело первоначальныхе строителей въ 
уныше; причину малаго расхода видели въ большой кон-
курренщи Коргановскаго водопровода, вода котораго, несо
мненно, была значительно хуже, но абоненты его были 
связаны контрактомъ и не могли по желашю немедленно 
перейти на городскую сеть. Управа, въ лице Члена Упра
вы Измайлова, представила докладе Думе о выкупе Кор
гановскаго водопровода и, несмотря на вполне справедли-
выя дальновидный возраженш гласнаго Бебутова, кн. К. 
А., доказывавшего, что Коргановсшй водопроводе, ве ви
ду полной негодности подаваемой воды, негодности сети, 
отсутств1я капитальныхъ сооруженш для фильтращи воды, 
долженъ умереть естественной смертью и абоненты его не
минуемо не возобновятъ контрактовъ, что помимо Корганов-
скихъ абонентовъ, число городскихъ абонентовъ будете 
увеличиваться съ каждымъ днемъ и поэтому выбрасывать 
сотни тысячъ рублей на выкупъ лишь права на абонен
товъ городу не расчетъ,—Дума все же приняла проектъ 
Управы о выкупе Коргановскаго водопровода. 

По контракту, заключенному ве ноябре 1888г., (Корга
новсшй водопроводе принятъ 15 ш л я 1889г.), Коргановъ 
въ т е ч е т е десяти лете ежегодно получале по 22.000 руб. 
и въ пользу города за воду отъ абонентовъ оставалось лишь 
9990 руб., сумма, которая не оплачивала Управе даже стои
мости воды. Несмотря на уверешя Члена Управы Измай
лова, и сеть Корганова, перешедшая въ собственность го-



рода, оказалась непригодной для напора .городского водо
провода. Въ искусственномъ же увеличеши числа абонен
товъ вовсе не было надобности, такъ какъ въ скорости 
спросъ на городскую воду возросъ до того, что уже на
чала обнаруживаться недостача воды; такимъобразомъ,пред-
положешя гл. кн. Бебутова сбылись вооч1ю. 

Черезъ какихъ нибудь три года по открытш водопро
вода къ родниковой водЬ пришлось добавлять нефильтрован
ную курную воду, такъ какъ коллекторъ, заложенный инж. 
Кон рад и, уже въ первый же годъ засорился и прочистить 
его было невозможно. 

Недовер5е высказывали и къ подъемной силе авчаль-
скихъ машинъ, такъ какъ казалось невероятныме, чтобъ 
городъ, довольствовавшейся 200.000 вед. в., не могъ удов
летвориться 480 тыс. вед. въ сутки, иодаваемыми машинами. 

Въ виду этого, гласными техниками были произведенымпыты, коими 
было доказано, что за 24 час. тюрбины могли подать при 30-ти оборотахъ 
въ 1 минуту въ верхшй резервуаръ 449.280 вед. - низший резеруваръ до 
543.000: при подач* воды въ оба резервуара въ среднемъ—490.000 вед., 
т. е. получили ?•£ же цифры, кашя давала водопроводная контора. 

Поэтому возникалъ вопросъ объ увеличеши дебета во
ды, в въ 1892 году вопросъ этотъ неоднократно дебатиро
вался въ Д у м е . Какъ с п а с е т е , предлагали устроить есте
ственные фильтры. Но некоторые изъ гласныхъ, (Никола-
дзе, Вейсенгофъ), въ конецъ разочарованные авчальскимъ 
водопроводомъ, находили дальнейшую трату денегъ на 
авчальскга водопроводъ непроизводительной и предлагали 
произвести изыскашя родниковъ въ окрестныхъ горахъ для 
устройства самотечнаго водопровода. Предлагаемое Упра
вой устройство естественныхъ фильтровъгл. Николадзе, 
н ы н е ш н ш Потшскш Городской Голова, находилъ неращо-
нальнымъ, такъ какъ, по его мнешю, оправдавшемуся 
впослъдствш, с е отходоме русла К у р ы , или се устройствомъ 
защиты оте наводнешя, фильтры могли перестать давать 
воду. Т е м е не менее Думч, по докладу Управы и Строи
тельной комиссии, 15 ш н я 1892 года постановила: ассигно
вать на устройство естественныхе фильтрове и др. при-
способленШ - 32704 р. 

Собственно на фильтры - 14000 руб., на пр1обръ"гете локомобиля и 
насосовъ для углублешя фильтровъ 6.000 руб., на перекладку конца маги
стральной трубы съ заменой 10" трубъ 14" - 9.000 руб., замощеше дна и 
откосовъ низового канала - 3704 р. 

К е этому же перюду относится составлеше инженеромъ 
Т. А. Энф!андж|анцемъ ряда э^кизныхъ проектовъ по улуч-
шешю водоснабжешя и, между ирочимъ, по устройству 
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самотечнаго водопровода ияъ родниковъ Жинвалй, нахо
дящихся въ 67 верстахъ отъ Тифлиса, въ Душетскомъ 
уезде . Дебете родниковъ былъ определенъ имъ въ 21|а мил. 
вед. въ сутки, стоимость провода исчислялась въ 1.400.000 
р. За н е и м е т е м е средствъ, проекте этлтъ былъ оставленъ 
безъ движешя. 

Въ 1892 г. целый рядъ засЬдашй былъ посвященъ докладу гл. И. С. 
Корганова, предлагавшаго городу завести свой обозъ для доставки воды, 
причемъ обвивалась на этомъ громадная прибыль. Благодаря проница
тельности н'вкоторыхъ гласныхъ, проектъ этотъ, къ счастью, не получилъ 
осуществлешя. 

Въ 1894 году Дум# ассигновала еще 35.000 руб. на покупку паровыхъ 
котловъ (былъ купленъ лишь одинъ котелъ), устройство пом'Ьщешя, на 
удлинена низового канала, на оградительную станку вдоль Глданскаго ов
рага и на изыскашя новыхъ источниковъ. 

31 октября 1895 года было грандшзное наводнеше, 
причинившее колоссальные убытки по всему Закавказью. 
Въ Авчалахт вода въ К у р е поднялась на 21/гсаж. выше 
обыкновеннаго горизонта возле водопроводныхъ сооруже-
нш, затопила все плотины, рабочга каналъ, залила под
вальный этажъ водоподъемной станцш, а оттуда хлынула въ 
машинное и тюрбинное отделите и въ общемъ причинила 
убытки тысячъ на 20. 

На экстренномъ засЬданш Думы на немедленное приняие м*ръ по 
возстановленш водоснабжешя было ассигновано Думой 9000 р. (и дополни
тельно въ апр'Ьл'Б 1896 г. еще 9000 руб. на устройство плотины вдоль ра-
бочаго канала). 

Въ томъ же 1896 г. былъ поднятъ вопросъ о расшире
н а паровой силы въ Авчалахъ, такъ какъ Кура отошла 
къ правому берегу, рабочпз каналъ оставался безъ воды, а 
имеющаяся паровая машина Коккериль не могла одна по
дать все необходимое количество воды. 1897 году была 
представлена смета на установку паровыхе котлове, паро
вого насоса, капитальный ремонте тюро'инъ и насосовъ, 
расширешя помещений для команды и пр. на сумму 75100 
руб. 

Сумма эта была распределена на несколько лътъ, причемъ въ пер
вые два года, 1898 и 1899 г., были израсходованы на покупку двухъ кот
ловъ Ланкаширской системы по 66 Н. Р., съ установкой и пр. до 2000р. 
(1898), установка парового насоса Вартингтонъ (1899) на (480 тыс. вед.) 
11785 р. 23 коп.; обновлете тюрбинъ (1898) (на 490 тыч. вед. и машины 
Коккериль 360)10384 р. 21к.;постройка жилыхъ помЪщешй для машинистовъ 
и рабочихъ около 16.175 руб.; паровой насосъ Вартингтона не удовлетво-
рялъ договорным* услов1ямъ въ отношеши расхода вара, и поэтому часть 
платежей до 6000 руб. была удержана. 

Въ 1895 г. Городское Управление вошло въ перегово
ры съ инжеяеромъ Линдлеемъ объ изыскащи источниковъ 
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и о составлен)и проекта водоснабжешя для полнаго обез-
печешя города водой, по п р ^ я д е Линдлея къ назначенно
му времени не состоялся. Вр. завед. авчальской водо
подъемной станщей инженеръ А. Д. Михайловъ на пред-
ложеше Управы изыскать возможно дешевые способы къ 
увеличешю количества воды, подаваемой изъ Авчалъ въ 
городе, представилъ въ 1897 г. докладъ, въ которомъ пред-
лагалъ существующими машинами подавать воду въ ниж-
нШ резервуаръ и оттуда перекачивать въ верхнш, при 
чемъ по своимъ разсчегамъ, безъ опаснаго напряжешя 
для трубопровода и машинъ, ояъ предиолагалъ подавать 
вместо предельныхе 600.000 вед. -1.095.000; потребное ко
личество воды онъ предиолагалъ получить неболыпимъ 
каптажемъ, а, главнымъ образомъ, напускомъ воды поверхъ 
рва, устроеннаго для сбора естественно фильтрованной 
воды и засыпаннаго пескомъ. 

Н а прюбретеше парового насоса для установки при 
нижнемъ городскомъ резервуаръ и постройку жилого дома 
требовалось, по его смете—49.000 руб. 

Основныя положешя о безопасности напряжешя въ 
машинахъ и магистрали были оспариваемы большинствомъ 
гласныхъ техниковъ, и иоследнш не получилъ движешя. 
Въ следующеме 1898 г. имъ же была подана обширная 
записка подъ заглав1емъ „предварительный проектъ снаб» 
жен1я города Тифлиса фильтрованной водой р. Куры' ' . По 
его даннымъ, для ближайшаго будущаго на одного жителя 
г. Тифлиса нужно считать не менее 19—20 ведеръ, что 
дастъ на все населеше до 5.000.000 вед. въ сутки; такъ 
какъ въ окрестностяхъ Тифлиса, на разстоянш д о 5 0 ь е р с т ъ , 
н е т е такого количества родниковой воды, вопросъ решал
ся имъ въ пользу р . Куры; „въ качественномъ отношенш, 
писалъ онъ, Кура—авторитетами признана вполне удовле
творительной; ( въ отношенш загрязняемости воды 
человеческими поселешями и промышленными отбросами 
р. Кура должна быть считаема, какъ находящаяся въ 
весьма выгодцныхъ услов1яхъ: выше Тифлиса н е т е ни од
ного большого города ни по течешю Куры, ни даже вда
ли отъ него. Плотность населешя весьма не велика, а про
мышленности, можно сказать, нетъ и признаковъ. Течеше 
реки быстрое, а количество несомой воды временами гро
мадно. Загрязненность воды минеральными взвешенными 
частицами (мутность) — есть недостатокъ устранимый и 
безвредности воды нимало не угрожающей. Въ химиче-
скомъ отношеши курная вода безупречна, какъ по коли-
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честву растворенныхъ веществъ, такъ и по характеру ихъ, 
Бактершная загрязненность не можетъ быть велика, что 
подтвердилось непосредственными изследовашями". 

По проекту инженера Михайлова, после предваритель
ного отстаиванля воды въ открытыхъ бассейнахъ, вода 
должна была поступать на песочный фильтръ, совершенно 
осветляющш воду и потомъ на второй фильтръ изъ инфу
зорной земли, или искусственно приготовленныхъ крем-
нистыхъ плитъ; вторая фильтращя должнч была совершен
но освободить воду отъ бактертй; скорость на первом!, 
фильтръ назначалась 100 м/м въ часъ, на второмъ—250 
м/м въ 1 часъ. Фильтры предлагалось устроить крытые, во 
избежаше нагревашя воды летомъ. Стоимость устройства 
фильтровъ, установка насосовъ для перекачинашя воды съ 
1-хъ фильтровъ на вторые и пр. исчислялась имъ въ 
532.000 р. на 2.000.000 в., нужныхъ въ первые годы. 

Защитникомъ же курной фильтрованной воды высту-
пилъ въ 1899 'г. одинъ изъ деятельяейшихе гласныхъ го
родской думы, A . «°. Бабовъ. Въ записке, поданной на 
имя Городского Головы, подъ заглав1емъ г соображешя о 
мерахъ улучшения и расширешя городского водопровода", 
инженеръ Бабовъ доказываетъ полную несостоятельность 
авчальскаго родниковаго водопровода, что ощущалось и 
первыми строителями, признававшими, что авчальскш во-
допроводъ лишь временное сооруя{ете, лишь первый шагъ 
въ деле cнaбжeнiя города водою, что „ни одинъ городъ 
не решале вопроса о водоснабженш сразу и вое прохо
дили черезъ стад'ш последовательнаго расширешя и пе¬
реустройства водопроводныхъ сооруженш". Обращаясь къ 
действительности, инженеръ Бабовъ константируетъ, что 
„городской водопроводъ чуть ли не со дня открытия снаб-
жаетъ городъ не исключительно родниковой водой, а 
смесью таковой съ курной, вследствие чего вода подава
лась непрозрачною, когда курная вода примешивалась 
сравнительно не въ большомъ количестве, а затемъ и 
мутной, когда начали прибавлять все больше и больше 
курной воды. Городской водопроводе продолягале давать 
воду мутной и тогда, когда были устроены естественные 
фильтры;—анализы также подтвердили ухудшение качества 
водопроводной воды и несостоятельность естеетвенныхъ 
фильтровъ; курная вода по химическому составу лучше 
родниковой и уступаетъ ей лишь въ бактерюлогическомъ 
отношенш, что было доказано многими исследователями. 
Па основаши этого, инженеръ Бабове приходите къ за-
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к я ю ч е т ю , что въ настоящее время искать родники и про
водить ихъ въ городъ при отсутствш средстве у города 
нерашонально, а потому следуете укрепиться въ Авча-
лахъ и воспользоваться для водоенабжешя фильтрованной 
курной водой; и з е всехъ системе фильтровъ предпочтете 
онъ давале американскиме механическимъ фильтрамъ 
Джуеля, которые должны быть такой мощности, чтобъ на 
жителя подавать не менее 8 вед. в е сутки; для использо-
ван1Я же всей подъемной силы авчальской станц1и реко
мендуете управе составить проекте на устройство второй 
магистрали. 

, Хотя проекте инженера А. Д. Михайлова и предложен!^ 
Бабова не были приняты ве целоме, но некоторыя меры, 
предложенный ими, фактически были осуществлены, к а к е 
паллиативы. 

Ве конце 1899 года инженере Озерове обратиле вни-
маше Городской Управы на обильные родники блияе се-
лешя Цилканы, Душетскаго уезда, и Натахтарсше родники 
и просиле показать ихе инженеру Линдлетс для выясне-
т я пригодности родникове для водоенабжешя Тифлиса; 
при этомъ указывалось, что воды въ Натахтарахъ имеется 
до 20.000.000 вед., постоянной температуры и качества, 
что она въ два раза мягче авчальской и самотекомъ можетъ 
быть доведена до нияшяго городского резервуара. Инже-
неръ Линдлей, которому Городская Управа поручила из-
следовать состояше существующаго водоенабжешя города, 
составить проекте новаго водоенабжешя и, въ ожиданш 
осуществтешя этого проекта, составить проектъ улучшения 
и увеличешя существующаго водоенабжешя, осмотрелъ 
каке сооружешя въ Авчалахъ, такъ и правый берегъ Араг-
вы, Натахтары и Мухранскую долину и 1-го декабря 
1899 г. представилъ рапортъ о полученныхъ имъ резуль-
татахъ: по его определенда, безъ безопаснаго напряжешя 
магистрали можно подавать въ сутки не более 700.000 вед. 
в е оба резервуара. Поэтому для увеличешя подачи по
требуется укладка новой магистрали, и,если на авчальское 
водоснабжеше смотреть, каке на нечто окончательное, 
каке на часть будущаго водопровода гороиа, такой рас
ходе, по его мнешю, могъ быть еще оправданъ; къ сожа-
лешю, водоснабжеше это никакимъ образомъ не можетъ 
быть утилизировано для означенной цели и должно быть 
разематриваемо, каке сооружен'^ временвое, осужденное 
на полное упразднеше съ момента, когда городъ будетъ 
иметь новое водоснабжеше, ибо „качество воды посред-
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ственное, количество недостаточное и эксплоатащонные 
расходы не пропорцюнальны теме результатам^ которые 
можетъ дать это сооружеше". „На этомъ же основанш, 
пишетъ инженеръ Линдлей, не должна быть осуществлена 
идея объ устройстве въ Авчалахъ искусственныхъ фильт
ровъ, песочныхъ или механическихъ; это будутъ новые 
расходы на дело, которое нельзя разсматривать иначе, 
какъ эфемерное, и которое не можетъ быть утилизировано 
иначе, какъ въ т е ч е т е самаго ограниченнаго числа летъ. 
Устройство фильтровъ иотребуетъ такихъ затрате и соору
жешя будутъ иметь такъ мало ценности, что применеше 
ихе не можете быть рекомендовано, пока не будуте ис
черпаны все дрз 'ия возможныя комбинации и не будете 
доказано ихе неосуществимость; съ этой точки зренш ре
шительно необходимо р а з е навсегда покончить се Авча-
лами и со всеми будущими комбинащями по водоснабже-
шю города, изе чего следуете, что всявде расходы, ис
ключая техъ , которые будуте необходимы для поддержашя 
существующаго водопровода, не .могутъ быть оправданы". 

Далее и з е осмотренныхь имъ родниковъ въ долине p.p. 
Арагвы и Ксанки левобережные родники у русла Арагвы 
имъ признаны ненадежными, родники же правобережные, 
такъ называемые Натахтарсше, представляющее, по пред
положена , подпочвенныя воды съ Мухранской долины, мо-
гутъ дать воду въ количестве, достаточноме для будущихъ 
лете , и качества, отвечагощаго потребиостямъ населешя; во 
всякомъ случае, нужно действовать с е большою осторож
ностью ве вопросе обе утилизащи этихе источникове во-
доснабжешя города, таке каке геологичесюя услов1я На-
тахтарскихъ родниковъ не особенно благопр1Ятяы. (Таково 
было м н е т е и геолога Симоновича). Ве виду этого, оне 
обращаете внимаше на источники вытекающее изъ базаль-
товъ въ долине Цалки, каке имею1Ш*е несомненное преи
мущество по количеству воды, по качеству и постоянству. 
Т е м е не менее онъ надеется найти довольно значитель
ное количество воды, вытекающей и з е поде Мухранской 
долины, которую можно каптировать и провести в е Тиф
лисе при выгодныхе услов1яхе, причеме сооружешя сос-
тавяте не временную, а окончательную часть водоенабже
шя города. Для дачи окончательная заключешя онъ нахо
дить необходимымъ учредить бюро, которое бы путемъ бу-
решя, анализовъ, наблюденш и нивеллировокъ, выяснило 
данныя для составлешя генеральнаго проекта водоенабжешя 
на 3 миллюна ведеръ въ сутки. 
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За руководительство при исл'вдоватяхъ, составлеше генеральнаго 
проекта и указаше м4ръ къ улучшешю существующаго водопровода, съ 
цъ\яью обезпечетя города водой для устройства новаго водопровода, ин-
женеръ Линдлей потребовалъ 10.000 руб. съ содержатемъ бюро за счетъ 
города. На бурете и содержат^ бюро городъ долженъ ассигновать еще 
до 67 тысячъ рублей. 

Городская Управа, по расмотренш предгюжешй инже
нера Линдлея, постановила внести въ Думу объ открыли 
кредита въ 100.000 руб. для предварителъныхъ изысканш 
и составлешя о к о н ч а т е л ь н а я проекта водопровода изъ 
Натахтаръ, но такое постановлеше Управы не было внесе
но въ Думу, въ виду о т с у т с т т я категорическаго утвер-
жден!я о пригодности натахтарской воды въ химическомъ 
и бактертлогическомъ отношешхъ. Городской химикъ Али-
беговъ и Медицинское Общество дали яаключете , что, 
хотя воду въ изследуемый зимнш нерюдъ и можно приз
нать удовлетворительной, но безъ анализовъ въ летнее вре
мя, когда процессы г ш е ш я идутъ интенсивнее, натахтар-
ская вода можетъ оказаться и не В П О Л Н Е удовлетворитель
ной; кроме, того, г. Алибекове, на основании своихъ ана
лизовъ, утверждалъ, что натахтарская вода это-фильтрован-
ная Арагва и съ течешемъ времени можетъ исчезнуть. 
Въ виду такихъ заявленш, Дума постановила ассигновать 
еще 2.000 руб. на подробное першдическое изследоваше 
воды натахтарскихе родниковъ въ химическомъ и бакте-
рюлогическомъ отношешяхе, образовать при Управе особый 
подготовительный комитете изе несколькихъ гласныхе, се 
участьеме врачей и химикове, работавшихъ по этому во
просу раньше, по порученно Императорскаго Кавказскаго 
Медицинскаго Общества. КомисЫя подъ председательствоме 
М. В. Лункевича работала почти целый годе и представила 
докладе, главные пункты когораго сводятся къ следующе
му: натахтарсше родники по химическому составу делят
ся на две , резко различающаяся друге отъ друга, груп
пы; родники северной группы содержате сухого остатка 
значительно меньше и средняя жесткость ихъ около 9°, 
въ южныхъ родникахъ жесткость больше 17—14°; азотная, 
азотистая, серная кислоты во всехъ родникахъ ниже нор
мы предельныхъ цифръ; количество бактерш не превы-
шаетъ 80 - на 1 куб. ст., патогенныя бактерш совершенно 
отсутствуютъ,попадается вода даже совершенно стерильная. 
Въ отношенш общаго дебета комиссш не высказывалась 
въ виду отсутств!я достаточныхъ данныхъ и константи-
ровала лишь фактъ, что некоторые родники, дающде оте 
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50 до 76 тыс. ведеръ воды вь сутки, за время наблюденш 
вовсе исчезли. 

Особое мнеше члена комиссш г. Алибекова относи
тельно непригодности Натахтаръ, какъ источника для водо-
снабжешя города Тифлиса, вызвало полемику, сильно до-
дорвавшую довер1е къ Натахтарскиме родникамъ, и уже въ 
Думе начали раздаваться голоса о неблагонадежности род-
никовъ; поэтому, 25-го )юня 1903 г. Дума громадныме боль-
шинствомъ постановила принять докладъ водопроводной 
комиссш объ улучшен!и водоснабжешя въ Авчалахъ про-
ведешемъ второй магистрали д1ам. 16", о постройке филь-
тровъ въ Авчалахъ, о постройкъ новаго резервуара въ 
Хариухахъ, о расширении Давидовскаго резервуара и рас-
ширенш съти, всего на сумму 215 тыс. рублей, и на изыс-
кашя для будущаго водопровода изъ Цалки и др. месть 
10 тыс. руб. 

Цалкинсме родники-

Въ 1904 году произведены изыскания и составленъ 
проектъ гранд1знаго водопровода изъ Цалки. Какъ было 
выше сказано, инженеромъ Линдлеемъ ещевъ 1895 г. была 
выражена мысль, что Цалкинсюе источники, вытекающее 
изъ базальтовъ, какъ по количеству, такъ и по высокому 
качеству вполне соответствуюте всеме потребностямъ 
города и, кроме того, благодаря громадной разности вы
соте, могутъ дать энерг1Ю, достаточную для освещешя горо
да, трамвая и в с е х е механическихъ и промышленных!, пред-
нр^ятш. Спустя почти девять л е т е после этого, былъ воз-
бужденъ вопросъ о еоетавленш проекта водопровода изъ 
Цалки; инженеръ Линдлей, къ которому обратилась Город
ская Управа, за предварительный проектъ потребовали» 
около 15 тыс. рублей; городъ яашелъ услов1Я Линдлея тя
желыми и пригласилъ мюнхенскаго инженера Метца(за 
плату—3500 руб. за 4 месяца и за проезде—1.000 руб. 

Цалкинское плоскогорье, на которомъ имеютъ выходы 
знаменитые родники того же н а з в а т я , окаймлено съ од
ной стороны Тр]алетскимъ хребтомъ,—съ другой отрогами 
„Мокрыхъ горъ", вечно покрытыхе снегомъ. По близости 
плоскогорья тянется несколько потухшихъ вулканаческихъ 
горъ. Родники выходятъ изъ базальтовъ на высоте 
1540—1600 метровъ надъ уровнемъ Чернаго моря и на 
1000 метровъ выше города Тифлиса. Температура родни-
ковъ почти постоянная и равна 5,7°С; дебетъ также почти 
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не меняется и равенъ 20.020.965 вед. Плотнаго остатка 
въ воде родниковъ въ среднемъ около 0,09 гр. на 1 литръ. 
Общая жесткость 1,5—1,75°. (въ нем. градусахъ). Азотная, 
азотистыя кислоты, амм!акъ совершенно отсутствуютъ, 
хлора и серной кислоты имеются лишь следы; въ бакте-
рюлогичеекомъ отношеяш вода почти стерильна. Такимъ 
образомъ, па основаши всехъ произведенныхъ анализовъ, 
цалкинск1е родники признаны очень мягкими и удовле
творяющими гипеническимъ требовашямъ, предъявляе-
мымъ къ питьевой воде . самого высокаго качества. По 
проекту инженера Метца (который в е виду особаго докла
да приводится лишь вкратце), Цалкинсше родники могуте 
быть проведены самотекоме при устройстве тоннеля на 
водоразделе Желтой горы; длина тоннеля—9 километрове; 
ве изгибахе горе , въ ущельяхъ, въ виду получаемаго вы
сокаго напора, предлагается уложить железныя трубы, на 
остальноме протяжеши—бетонныя трубы. В е виду боль
шого паденгя и невозможности использовать его на одной 
станщи, Метцъ предлагаетъ падеше по пути разделить на 
три части; две тюрбинныя установки (Пельтоновсшя) уст
роить по 4.200 силе и третью—на 2.700 силе, а всего 
11.100 л. е.; въ виду безводья встречающихся по пути 
населенныхъ месте , проекте предусматриваетъ снабжеше 
ихъ по пути водой; для осуществления всехъ трехъ стан-
ц ш потребно 750 сек. литр., изъ коихъ для целей питья 
въ будущеме, когда населеше Тифлиса дойдете до 300.000 
жит., потребуется не более 520 сек. литр, (по 150 литр, 
на человека ве сутки). Остальное количество воды можно 
использовать на орошеше безводныхе окрестностей Тиф
лиса. Такимъ образомъ, Цалкинсше родники дадутъ энер
гию для о с в е щ е т я города, на трамваи и на все механиче-
сшя и промышленный предпр1ят1Я. Въ виду того, что в е 
настоящш моменте не можетъ быть использована вся 
энерпя , Метцъ делите развитие предпр1ят1я на два nepio-
да, причеме при ц е н е на воду вдвое менее, чемъ теперь 
(1/10 коп. ведро), при стоимости килоуате—часе 1,5 коп. 
при амортизацш капитала въ т е ч е т е 30 л е т е въ 1-й пе
риоде, за покрытьемъ в с е х е эксплоатацюнныхе расходове, 
получается на затраченный капитале 5,77%; во второй, 
по р а с ш и р е н а лишь некоторыхе частей водопровода (же
л е з н ы я трубы и добавочная установка тюрбине) —10,4%-
При осущест в л е т и предпр1я гпя въ 1-омъ r-ершде нужно— 
11.197.000 руб., для распгирешя во второме перюде—еще 
дополнительныхъ 5.605.000 р. Наконецъ, по вар1анту, рас-
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читанному лишь на водоснабжеше безъ использовашя 
энергш, требуется—4.951.000 руб. и при стоимости воды 
въ 1/10 кон. за ведро предпр1ятье могло бы уплачивать 
6°/о на затраченный капитале съ погашешемъ въ 30 лете . 

При наличности авчальскаго водопровода—затрачи
вать 5 милл. на цалкинскш водопроводе едва ли пред¬
ставляется необходимыми,, но если признать за истину, 
что осуществлеше гидравлической станцш, предоставляю
щей почти даровую энерпю, двинете городе гигантскими 
шагами по пути культурнаго и промышленнаго развитая, 
то едва ли при этихе условшхъ можно усумниться въ вы
годности осуществления грандюзнаго цалкинскаго водо
провода, даже при затрате 11 мил. рублей, исчисленныхъ 
инженеромъ Метцомъ. Правда, Тифлисъ теперь больше по
требляете, ч е м е производите; въ виду дороговизны рабо-
чихъ рукъ почти все произведенья края н ы н е въ виде 
сырья вывозятся заграницу, но, при дешевой энергш, 
можно се ув Бренностью сказать, что Тифлисе изе «Потре
б и т е л ь н а я Общества» превратится въ главный производи
тельный центръ всего Кавказа. 

По составлен!и проекта Цалкинскаго водопровода ста
ло ясно, что въ виду финансоваго кризиса, испытываема-
го не только на Кавказе , но и повсюду в е Россш, новый 
водопроводе в е скороме будущеме осуществлене быть не 
можете. Поэтому и было решено произвести ве существую-
щеме водоснабжешн капитальныя улучшен.я, обезпечиваю-
шДя населеше на более или менее продолжительный перюдъ. 
Работы по улучшешю водоснабжешн въ общей сложности 
обошлись до 300 тысячъ рублей и были выполнены час
тью въ перюдъ русско-японской войны, частью, въ перюдъ 
последующихъ потрясенш страны, когда городская касса, 
будучи въ критическомъ состоянш, вынуждена была зани
мать деньги изъ 8-90/°0/0 для оплаты рабогъ по улучшешю 
водоснабжен'ш. Работы эти свелись къ следующему. 

Устроена вторая магистраль отъ Авчалъ до в е р х н я я 
городская резервуара изъ 16" трубе, съ пропускной спо
собностью при скорости 1,5 м- въ 1 ск. до 1.300.000 вед. 
въ сутки. Трубы были доставлены заводами Пастухова 
(въ Оулине) и Макеевскимъ, и погонная сажень съ уклад
кой—обошлась 41 р . 30 коп. При укладке магистрали бы
ли устроены акведуки въ Соляной балкъ и у железнодоро-
жныхе мастерскихе. Вся магистраль обошлась въ 167000р. 

На устройство фильтровг было ассигновано 50000 руб. 
на каковые предполагалось устроить фольтры производи-
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тельносью въ 500000 вед. Проекты были составлены инже-
неромъ Лисицевымъ, предлагавшимъ устроить отстойники, 
форъ-фильтры и англшсше песочные фильтры съ предва-
рительнымъ коагюлировашемъ, —и ученымъ инженеромъ 
Зиминымъ, предложившимъ американские фильтры. При 
обсужденш вопроса въ технической -водопроводной комис-
сш американсше фильтры какъ дорого стоюшДе, не были 
приняты. Противъ проекта инженера Лисицева высказа
лись все техники съ Энф1андж'1анцемъ и ПТакбудаговыме во 
главе, и проекте его, представляющей лишь видоизменеше 
системы фильтра Пеша-Шабаля и какъ допускающш гро
мадную скорость (5.4 ко- м. на 1 кв. т. поверхности филь
тра), предварительное коагюлироваше, а также въ виду 
отсутствгя деталей, коимъ придавалось больше значешя, 
ч е м е идее Пеша-Шабаля, не быле принятъ въ предло
ж е н ы инженера Лисицева, и фильтры были построены по 
проекту инж. Шаба ля .Остойники и фильтры представ
ляюсь изъ себя бетонные бассейны; на дне ихе на вы
соту до 10 верш, установленъ ряде параллельныхъ стеноке 
(въ одинъ кирпйчъ}, на коихъ покоятся продырявленные 
железные листы, съ фильтруюшимъ- матер1аломъ. 

Остойниковъ три: первый—площадью въ 50 кв, мет-
ровъ, загруженъ гравеемъ, крупностью зеренъ отъ 10 до 
15м/м, толщина слоя до ЗООм/м; второй—площадью въ 100 
кв. метровъ, загруженъ более мелкиме грав1еме оте 5 до 
Юм/м ,толщина слоя до 350м/м; в е третьеме отстойнике 
зерна грав!я отъ 4 до 6м/м и слой въ 400м/м; вода, прой
дя последовательно все остановки, попадаете на 4 филь
тра Пеша, общей площадью в е 300 кв. м.; фильтры загру
жены промытыме пескоме (зерна оте 1 до 2м/м) слоеме в е 
бООм/м; скорость воды до 870м/м ве часе; и затеме вода 
поступаете на англшсше фильтры! фильтрующш слой ихе 
состоите изъ хорошо промытаго мелькаго песку 700м!м 
высоты и подстилающихъ двухъ слоевъ гравгя по 200м|м, 
толщиной зеренъ отъ 4—7 и отъ 7 до 10м/м; площадь 
фи.тьтровъ 400 кв. м.; скорость фильтрации—325м/м въ 1. 
часе . Фильтры Пеша расчитаны на 500.000 ведеръ 
англшсше на250.000 вед. Пешевсюе фильтры удерживаютъ 
50% бактерш, англшсше до 80%. Проектный скорости фи
льтрации на столько велики, что при весениихъ иаводкахъ, 
когда К у р а бываетъ сильно загрязнена, вода не получаете 
пол наго осветлешя и приходится прибегать къ коагюляцш. 
Промывка отстойниковъ и фильтровъ Пеша производится 
пропускашемъ воды снизу вверхъ при последовательномъ 
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перелапачиваши песку. Промывка отстойниковъ произво
дится въ неделю разе , фильтровъ Пеша въ две недели 'разе 
и англшскихе фильтровъ въ 1 — l ' j , мес- разъ (благодаря 
особой системе задвижекъ, каждое изъ отделенш можно 
выделить, не нарушая работы остальныхъ). 

Расходы на содержаше фильтрове на каждыя 1.000 
вед. Фильтрованной воды составляете до 2 коп. Вода на 
отстойники подается изе рабочаго канала центробежныме 
насосоме, приводимыме ве д в и ж е т е нефтяннымъ матороме 
(Перкуне) в е 10 лога, силе; тотъ же маторъ приводить въ 
д в и ж е т е динамо, для о с в ъ щ е т я авчальской территорш. 
Устройство фильтровъ съ насосной станпДей обошлось го
роду до 50,000 руб. 

Подпорная сгтьна Вместо ежегодно ремонтируемыхе 
фашинныхе укрепленш, по проекту инженера Энф1адж1ан-
ца, вдоль авчальской территорш устроена оградительная 
оте наводненш стена; стена заложена на скале, имеете 
протяжеше до 180 саж., высота ея на 0,2 саж. превосхо
дите горизонте самыхе высокихъ воде р . Куры и обо
шлась городу до 40.000 руб. 

Существующая машины Вартингтонъ и Коккериль мало 
того, что не имели достаточной мощности на подъеме все
го потребнаго количества воды, потребляли громадное ко
личества топлива; такъ 1906 году расходе мазута при по
дъеме каждыхе 1.000 вед. воды на метре стале около 1|30 
коп. или паровая лошадь-ве 1 часе стала Ю коп., при це
н е нефти до 40 коп. пуде. 

Ве виду этого, впредь до расширешя гидравлической 
етанцш было решено поставить наровыятюрбины се центро
бежныме насосоме высокаго давлешя. З а к а з е былъ сданъ 
инженеру Эрихсонъ, который надняхъ установилъ турбо
насосы, изготовленные въ Швейцарш фирмой Броунъ-Бо-
вери. Турбонасосы разсчитаны на 225 л. сил. и даютъ при 
З.ООО оборотахъ въ минуту до 1.700 тыс. ведеръ въ город-
сше резервуары (на 106 метровъ); испыташя здесь еще не 
производились, на заводе-же расходе пара оказался 
более 7,5 килогр. на лсш. часе . Для тюрбинъ были уста
новлены въ Авчалахъ перегреватели пара, новый водотруб
ный паровой котелъ (Фицнеръ и Гамперъ) и расширено 
здаше. Вся установка съ з д а т е м ъ обошлась въ 76.000 ру('. 
(турбонасосы 41540 руб.; котелъ съ перегревателемъ-8.540 
руб.; вмазка котла и перегревателей-5138 р.; трубы, задвиж
ки и проч.-9000 руб. и машинное а д а т е 12.000 руб. 
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Городская сгыпь по устройстве водоснабжения ежегодно 
расширялась и имеете в е настоящее время до 90 версте 
протяжешя. Въ 1906-1906 годахе ^ыла проложена оте на-
порнаго резе рвуара новая 14" магистраль, капитально 
расширена сеть верхняго резервуара с е надбавкой парал-
лельныхъ магистралей диаметра 10", 6" и 5", построене 
резервуаръ в е Харпухахъ (на 10.000 вед.) и расширене Да-
видовстй резервуаре до 40.000 вед. емкостью; на исчислен
ный работы было израсходовано до 80.000 руб. Все домо
вые водопроводы снабжены (до 4000 аб.) тюрбинными реак
ционными водомерами системы Мейнеке. Кроме того, у 
напорныхе резервуарове , на исходящихъ 14", 13" и И " 
магистраляхъ поставлены водомгъры съ Вольтмаиовой вертушкой 
и ими учитывается с е точностью до 2о/о все расходуе
мое городомъ коаичество воды. Но этиме данныме утечка 
за 1908 г. выразилась в е 18о/о- Расходе воды колеблется 
отъ 2,83 ведра на человека до 3.77 ведра. 

Доходы съ водопровода. Въ первый годе (действ!я 1887-1888 
г.) з а воду поступило около 50.000 руб.; за истекшш годе 
валовой доходе дошелъдо 333.040 р. 91 коп. и осталось еще 
недоимки за казенными учрежденгями и частными лицами 
до Ю0-00О руб. Какъ видно изъ нижеприведенныхъ бухгал-
терскихъ данныхъ, за все время дейетв4я водопровода по
ступило за воду 4-433-658 руб. 94 коп. Израсходовано на вы
плату занятаго на постройку водопровода капитала съ о/о 
и на содержание и расширеше водопровода 2.386-956 руб. 
63 коп.; остается чистой прибыли въ виде сооружешя и 
капиталовъ-на сумму 2.046-702 руб. 31 кои. 

Заканчивая свой краткга очеркъ исторш тифлисскаго 
водопровода, долженъ заметить, что я особенно подробно 
останавливался на в с е х е отрицательныхе сторонахе пред-
пр1ят1я, но что же оказалось. 

Несмотря на крупныя ошибки, допущенныя при по
стройке водопровода я потребовавшая впоследствш капи-
тальныхе перестроеке и передержеке,-Тифлиссшй водопро
воде за какихе нибудь 20 л ё т е вполне окупиле себя, 
оказалъ неоценимыя услуги населеь1Ю при всехе эпиде-
тяхъ холеры и тифа и, кроме того, далъ на нужды про-
свещешя и благоустройства города сотни тысячъ руб. По
мимо этого, смееме думать, что за Тифлисскимъ водопро-
домъ, какъ за шонероме, есть еще одна скромная заслуга: 



онъ воочею доказалъ кавказскимъ городамь. язнывающимъ 
до сихъ поръ отъ безводхя, что водоснабжеше не только 
д-Ьло почетное, но и прибыльное, и муниципализация его 
должна составлять одну изъ главыыхъ задачъ Обществен-
ныхъ Управленш. 

Завъдывающш городскимъ водопроводомъ 

ннженеръ Г, Курдгапи. 

Прилоги: 1) книга д^аграммъ поступлетя за воду съ абонентовъ и во-
доразборныхъ крановъ. 
2) Балансъ городскаго водопровода. 
3) Чертежъ фильтровъ. 
4) Единичная стойкость работъ по расширенш свти. 



*ЭР о- 6 хх хз; 3-
количества матер1ала, потребовавшегося на 1 стыкъ, стоимости 
выполненныхъ работъ по расширенш съти въ 1906|7 г.г. Тамъ 

саж. по отчету постройки Мое 

работъ на 1 стыкъ и на погон, саж., съ указан!емъ количества 

же, для сравнешя, приведена стоимость работъ на 1 погон, 

ковскаго водопровода въ 1893 г. 

Наименоваже работъ 

и матерша-

Свинецъ 

К а н а г ь смоленный . . 

Сало 

Пакля для чистки т р у б ъ . 

У г о л ь каменный 

З е м л я н и я и скальныя работы 

Слесарныя работы . . . . 

П е р е в о з к а матергала . . . . 

Т е х н . н а д з о р ъ , разъ-Ьзды и пр. 

Мелк. расх.: дрова , кожа, цементъ , 
и инструменты, наградныя, объ
явлен, в ь г а з е т а х ъ и пр. и пр. 

И н в е н т а р ь 

З а д в и ж к и 

Колодцы для з а д в и ж е к ъ шт. . . 

Р е з е р в у а р ъ въ Х а р п у х т . 10,000 
вед . 

5" п р о в о д ъ къ р е з е р в у а р у . . 

Р а с х о д ъ по пр1емкъ т р у б ъ . . 

Р а с х о д ы п о прокладкЬ п р о в о д а 
ч е р е з ъ мостъ 

С о. 

Р У Б . 

4 

4 

3 

2 

70 

вед. по 

40 

И т о г о со стыка 

Итого на 1 йог. саж. у наст, въ коп. 

3" проводъ по Дугает-
ской JJ. Длина 88 п. 
с. (1) стыковъ 61 (m). 

о а. 
(5 н S 

4 

0,25 

0,02 

0,66 

8,33 

пуд, 

3,10 

44 

2,5 

0,15 

3,3 

5,11 

1,25 

26 

18,6 

20 

Общая 

с у м м а . 

Р У Б . К 

26 

1 

2 

3 

76 

15 

11 

12 

249 

5" по Вознесенской, 
Ртищевск. ул. Длина 

260 саж., стыковъ 182. 

5,5 

0,4 

0,16« 

0,66 

8,33 

пуд. 

5,6 

60,5 

4,4 

1,26 

3,3 

5,2 

1,30 

33 

33,6 

30 

— 8.0 

152 ¡281 

Общая 

с у м м а . 

Р У Б . :К 

110 

8 

2 

6 

9 

236 

60 ¡06 
I 

11 

61 15 

54 60 

14 58 

310 563 01 

173 

Обошлось въ Москва въ кои. 

-ц - 1 2 1 7 i - I -
350 

П о г о н . саж. т р у б ы с ъ фас. частями.; — 391 344 Щ — ! 682 1774 ¡39 
! I ! 

Погон, саж. трубы съ укладкой . 
!I I 

564 496 32; — 899 ! 2337 i40 

И т о г о все с о о р у ж е н ^ о б о ш л о с ь . : 

6" но Ольгин., Цлнет., 
Межев., Петра Вел., Ер
молов.. Новобеб. Ртищ. 

1=732; т = 5 2 0 . 

8,0 

0,6 

0,303 

0,66 

8,33 

пуд. 

7,0 

Общая 

с у м м а . 

Р У Б . К 

10" по Ольгинской, 
Грибоедов., Межевой, 

Чавчавадзев.. Давидов. 
1=608,5: т — 3 8 0 . 

! .13 ' «5 * 

6,6 

1,52 

3,3 

5,2 

1,41 

3,8 

42 

38 

10 

457 

34 

7 

17 

28 

732 

197 

218 

197 

52 

13 

0,8 

0,337 

0,66 

10 

пуд. 

1,4 

143 

8,8 

2,53 

3,3 

5,75 

220 

90 

84 

61 

15 

Общая 

с у м м а . 

Р У Б . К. 

543401 

3324| 

961| 

12'54 

2184 

83б | -

342-

31920 

231 80; 

14" огъ Верхн. резер. 
Павлов., Авчальской, 

Кироч., ВерШс. подъем. 
1=1447,75; щ = 8 4 0 . 

о Общая 

с у м м а 

Р У Б . К . 

О н 
Si 

Я 

Р У Б . К . Р . К . 

57 

374 1943 ¡92)! 
! L i l 

— ' 634 

— I 266 | -

380 

846 ! 6195 |92j 

365 

2406 

17,5 

0,9 

0,47: 

0,66 

10 

пуд. 

2,7 

63| 

550 ! 

192 

9,9 

3,54 

3,3 

5,60 

2,32 

117 

162 

Ш 

44,6 

1617 — 

83̂ 16 

29j74 

27 72 

46 431! 

1948 03 

983 35 

i 

136080 

93757 

j 

391 87 

881 7425 67 

2754 

160 

49 

65 

109 

3829 

1598 

1970 

1433 

518 48 

1269 

490 

2635 

1042 

353 

701 84 

45 

97! 

12 

878 

30 

46 

30 

452 

220 

513 

715 

— 1635 ; 1076337 2531 3664384 

1112 I 8139 ]84 20on ; 13170 3044 j 44069|51\ 

12491 ¡51 

55721 56 

68213 ¡07 

3988 

75 

84 

74705 '45!p646'06i 80359 57 



о доходахъ и расходахъ Тифл. Городского 
водопровода. 

X 3 - А . О : о д ы 
Годы Доходы Экеплоа-

тацдои. 
1а погаше
ние займа о/о о/о 1 ВСЕГО 

Сооруж ш. 

1886 -| — 5461 — 15542 95 21003 95 — — 

1887 10750 45 20620 — 17200 — 46773 — 84593 — — — 

1888 59720 58 37975 07 18300 — 45726 — 102101 07 16595 53 

1889 84864 17 45683 64 19400 — 44610 — 109693 64 3287 81 

1890 101281 77 42832 91 20500 — 43431 — 106763 91 — — 

1891 117817 71 41310 64 21800 — 42183 — 105293 64 — — 

1892 136109 36 45470 51 23100 — 40854 — 109424 51 20322 20 

1893 160292 68 50199 37 24600 — 39447 — 114246 37 13064 39 

1894 167191 16 48631 55 26000 — 37950 — 112581 55 20247 34 

1895 168163 93 54171 50 27600 — 36366 — 118137 50 11203 20 

1896 183111 04 •90002 16 29300 — 34686 — 153988 16 15978 47 

1897 206932 88 *76881 51 31100 — 32901 140882 51 8586 30 

1898 239476 19 70601 07 33000 — 31005 134606 07 *17687 16 

1899 229960 61 73562 10 35000 — 28998 — 137560 10 *36689 69 

1900 238460 06 79467 24 37100 — 26865 - 143432 24 — 

1901 251321 04 74602 29 39400 — 24606 — 138608 29 12347 97 

1902 262423 49 77330 37 41800 — 22206 — 141336 37 6698 29 

1903 278993 76 79529 (В 44300 — 19662 — 143491 03 1248610 

1904 ¡264327 31 92714 39 47100 — 16962 — 156776 39 *42650;77 

1905 218418 40 95869 09 49900 — 14094 — 159863 09 21246041 

1906 820376 48 118864 99 ! 53000 — 11055 — 182919 99 *8560810 

1907 300624 96 |1б5648 36 ' 56200 — 7827 — 229675 36 7385870 
1 

1908 ¡333040 91 ¡125400 

II 

— ! 59600 4404|— 189404 — »73429 61 

Итого 

43
33

65
8
 

94 

16
07

36
7 

79 

76
07

61
 

— 

66
81

53
 

1 || 83 
95|| | 74 

1 1 

Примъчаше 

Устройство фнльтровъ 
н ввзовог» канала 

*) было навод!.. «расход, 
ва укрЪпл. берег. 35000 р. 
*) тоже, на укрФнл. берег. 

израсход. 18000 р. 
*) на расшир. паровой силы 

въ Авчалахъ. 
*) тоже 

*) Устройств» новыхъ 
фвльтровъ 

*) Устройство 2-й магистр. 
• расшир. с*ти 

*) тоже и др. нов. сооруж 

*) купл. наз. на 57395.79 
**) нов. раб. на улуч. водос. 
*) тоже 



Б А Л А Н С Ъ 
Тифлисскаго Городского Водопровода за время съ 1886 г. по 1 я н в - 1 9 0 9 г. 

Наименована счетовъ 

Обиле ИТОГИ 

Дебетъ 

Руб. к 

Кредитъ 

Руб. |к. 

Чистые остатки 

Дебетъ 

Р у б . к 

Кредитъ 

Р у б . К, 

Счетъ 2-го О б л и г а щ о п . займа 

„ кассы 

„ Реализации 2-го Обл. з а й м а 

„ П р о ц е н т о в ъ 

„ С о о р у ж е ш я 

., Позаимств . ивъ 1 Обл. займа 

„ Д о х о д а по водоснабжению . 

„ Эксплоатащон. расходовъ> 

А б о н е н т о в ъ 

771500 

5108187 

79217 

700371 

1414775 

443 

1607367 

100000 

Итого 9781862189 

800000 

4494457 

53746 

4433658 

9781862 

90 613729 

79217 

700371 

1414775 

1607367 

100000 

89 4515461 

28500 

53302 

4433658 

0814515461 

14 

94 

08 
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Состоите счетовъ Тиф. Город. Водопровода 
на 1 января 1909 г. 

к т и в 
1) Счетъ кассы. 

Остатокъ наличныхъ денегь на 1 января 1909 г. . . . 613.729 р. 25 к. 
2) Счетъ сооруженщ. 

Стоимость сооружешя на 1 января 1909 г 1.414.775 „ 20 „ 
3) Счетъ абонентовъ. 

Недоимка за разными лицами по водоснабжению . 100.000 „ — _ 

Итого . . 2.128.504 V 45 Т 

XI а с е и г ь̂. 
4) Счетъ 2 облигац. займа. 

Остатокъ долга по 2 облигац. займу на 1 января 1909 г. 28.500 „ — 
5) Счетъ позаимствов. изъ 1-го облигац. займа. 

Остатокъ долга на 1 января 1909 г 53.302 „ 14 „ 
6) Счетъ прибыли и убытка. 

Чистая прибыль за время съ 1887 г. (т. е. со дня от-
крьтя водоснабжетя) по 1909 г 2.046.702 „ 31 „ 

ИТОГО . . 2.128.504 „ 45 ~ 

Счетъ прибыли и убытка. 

Д е б е т ъ ЗЕСредитгть 
По счету реализац. 2 обл. займа- По счету дохода по водоенабас. 

Убытокъ по этому счету 79.217 р. 84 к. Прибыль по этому 
По счету процентовъ. счету . . 4.433.658 р. 94 к. 

Убытокъ но этому счету 700.371 „ — 
По счету эксплоатац. расходовъ. 

Убытокъ по этому счету 1.607.367 „ 79 „ 
2^3867956 „ 63~^ 

Чистая прибыль за время 
съ 1887 г. по 1909 г. 2.046-702 „ 31 „  

Итого 4.433.658 „ 94 „ 4.433 658 „ 94 „ 

Помощи, главн. бухгалтера Г. Отьянцъ 


