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О водомѣрахъ. 

Введеніе. 

Въ началѣ восьмидесятыхъ годовъ прошлаго столѣтія, когда на 
Московскихъ водопроводахъ пришли къ необходимости замѣнить су-
существовавшіе въ то время водомѣры Сименса и Гальске другой си­
стемой, была устроена станція для испытанія водомѣровъ, на которой 
были произведены обширныя изслѣдованія турбинныхъ (скоростныхъ) 
и объемныхъ поршневыхъ водомѣровъ разныхъ системъ. Ни одияъ 
изъ скоростныхъ водомѣровъ однако не далъ надежныхъ результатовъ 
въ отношеніи точности показаній и сохраненія этой точности на бо-
лѣе^или менѣе продолжительное время, и потому Московскій водо­
проводу страдавшій въ то время недостаткпмъ воды и принимав­
шей мѣры къ ограниченію ея потребленія, остановился на объемномъ 
водомѣрѣ системы Кернеди, точность показаній котораго и чувстви­
тельность не оставляли желать ничего лучшаго. 

Съ этого времени въ Москвѣ прочно установился тотъ взглядъ, 
что только объемные водомѣры пригодны для болѣе точнаго и надеж-
наго учета воды. Поэтому-то, въ началѣ девяноетыхъ годовъ про­
шлаго столѣтія, когда выяснилась необходимость замѣнить слишкомъ 
громоздкіе водомѣры Кеннеди, въ особенности крупныхъ размѣронъ, 
опытныя изслѣдованія производились, главнымъ образомъ, надъ объем­
ными водомѣрами. Съ 1892 г. на Московскихъ водопроводахъ упо­
требляются почти исключительно объемные водомѣры системы Фраже 
bis; но и водомѣры этой системы при размѣрахъ отъ 40 мм. до 
100 мм. имѣютъ вѣсъ отъ 14 до 60 пудовъ, что значительно за-
трудняетъ обращеше съ ними. Вслѣдствіе этого, начиная съ двадца-
таго столѣтія, на Московскихъ водопроводахъ начали употреблять, въ 
видѣ опыта, комбинированные скоростные водомѣры діаметромъ отъ 
100 мм. и выше. 



Интересуясь вопросомъ о выборѣ системы водомѣровъ для учета 
отпускаемой изъ городскихъ водопроводовъ воды, я обратилъ внима­
ние на специальные печатные труды но этому предмету, появившіеся 
въ послѣдвее время во Франціи, а именно: въ 1906 г. А . Бержесъ 
(А. Berges), бывшій двректоръ по водоснабженію г. Ліона опублико-
валъ въ L e Génie C i v i l свои оригинальные взгляды по вопросу о кон­
троль- воды, отпускаемой изъ городскихъ водопроводовъ въ дома; въ 
тоаъ же году въ ІІарижѣ вышла книжка подъ заглавіемъ: „Водомѣръ. 
Практическое изслѣдованіе. А . Клауса, директора Вѣнскихъ водопро­
водовъ и П . Пуанеара, помощника директора Компаніи водоснабженія 
Парижскаго Округа въ Сюрезнѣ" * ) , въ которой авторы, выступая 
на защиту скоростныхъ водомѣровъ, обращаютъ вниманіе на измѣ-
нившееся положеніе дѣла и отмѣчантъ тотъ фактъ, что конструкція 
и изготовленіе скоростныхъ водомѣровъ сдѣлаля настолько значитель­
ные уепѣхи за послѣднее время, что во многихъ случаяхъ скоро­
стные водоиѣры могутъ быть вполнѣ пригодными измѣрительными при­
борами. 

Этотъ трудъ по своему прекрасному обслѣдованію главнымъ обра-
зомъ скоростныхъ водомѣровъ цредставляетъ большой интересъ въ 
томъ отношеніи, что онъ указываетъ пути для болѣе правпльнаго вы­
бор» системы водомѣровъ и намѣчаетъ порядокъ содержанія, ремонта 
и испштанія водомѣр:>въ, наряду съ другими данкыми. Затѣмъ по по­
воду этого нечатнаго труда появилась новая статья А . Бержеса въ 
L e Génie Civi l и отдѣльная брошюра: „Водомѣры и автоматическое 
ограниченіе подачи воды" (Compteur et limitation automatique de dé­
bit) и въ 1908 году вышла брошюра П . Жюппона: „Продажа питье­
вой воды въ городахъ" (La vente de l'eau potable dans les villes 
P . Juppont). 

Признавая важное значеніе этихъ научныхъ изслѣдованій и въ 
тоже время отсутствіе какихъ-либо данныхъ для выбора системы во-
дом-Еровъ въ Р о с с і и , я нашелъ полезнымъ сообщить ІХ-му Водопро­
водному Съѣзду выдержки изъ вышеприведенныхъ трудовъ и намѣтить 
тѣ пути для выбора системы водомѣровъ, которые можно было бы 
рекомендовать Городскимъ Управленіямъ. 

1, Способы отпуска (продажи) воды изъ городскихъ водопроводовъ. 

Въ громадномъ болыпинетвѣ городовъ вода изъ водопроводовъ 
отпускается за установленную плату и только въ рѣдкнхъ, исключи-
тельныхъ случаяхъ она отпускается безплатно; но такъ какъ и без-
платно отпускаемая вода имѣетъ свою цѣнность, и въ концѣ концовъ 

*) Le Compteur d'eau. Pari.-. 1906 r. (A. Claus et P . Poinsard). 



оплачивается жителями города въ формѣ налоговъ, то не предста­
вляется особой надобности разсматривать такіе случаи отпуска воды 
отдѣльно. Существуютъ два главныхъ способа отпуска воды изъ го-
родскихъ водопроводовъ: 1) безъ измѣренія количества отпущенной 
воды, при чемъ плата за воду взимается или по числу разборныхъ 
крановъ, по числу ваннъ, раковинъ, ватеръ-клозетовъ и т. п . , или 
по площади помѣіценій, по стоимости владънія или по какямъ-либо 
ииымъ признакамъ и 2) съ взмѣреніемъ количества отпускаемой воды 
при посредствѣ спеціальныхъ праборовъ. 

Отпускъ воды безъ измѣренія ея количества быль весьма рас-
пространенъ и представлялся удовлетворительнымъ въ прежнее время, 
когда гигіена не пользовалась еще такимъ вниманіемъ, какъ вь на­
стоящее время, и когда потребляемый количества воды были сравни­
тельно незначительны. 

Способъ этотъ представляетъ неоспоримыя преимущества для 
потребителя, но на ряду съ этимъ необходимо указать и на тѣ не­
удобства, которыя онъ доставляетъ владѣльцу водопровода. 

Значительная утечка воды, могущая имѣть мѣсто въ канализа-
ціонныхъ трубахъ и приборахъ внутри зданій, при этомъ способѣ 
отпуска воды не имѣетъ значенія для абонента и потому послѣдній 
не будетъ имѣть побужденія и не потрудится устранить такую утечку 
воды. Болѣе того, у потребителя можетъ войти въ привычку допу­
скать постоянный токъ воды изъ крановъ, чтобы въ теченіе лѣта 
получать всегда свѣжую воду, а въ зимнее время—чтобы велѣдствіе 
циркуляціи воды не произошло замерзанія послѣдней въ трубахъ. 

Весьма понятно, что при такихъ условіяхъ много воды будетъ тра­
титься безполезно и количество доставляемой въ городъ воды придется 
преждевременно увеличивать безъ всякой къ тому дѣйствительной 
надобности. Необходимый для расширенія водопровода и для доставки 
болыпаго количества воды въ городъ средства несомнѣнно лягутъ при 
этомъ излпшнимъ бременемъ на всѣхъ плателыцаковъ городскихъ на­
логовъ. Такимъ образомъ отпускъ воды безъ измѣренія ея количества, 
легче всего поддающійся злоупотребленіямъ со стороны абонентовъ и 
потребителей воды, не можетъ быть рекомендованъ. 

Прекрасные примѣры выгодности перехода съ отпуска воды безъ 
измѣренія къ отпуску ея черезъ водомѣры можно видѣгь между про-
чимъ изъ отчетовъ по водоснабжению городовъ Кёльна и Петербурга. 

Въ Кёльнѣ съ введеніемъ скоростныхъ (турбинныхъ) водомѣровъ 
расходъ воды на жителя упалъ съ 13,7 ведра до 7 ведеръ въ сутки 
и стоимость воды была значительно понижена, при чемъ валовой до-
ходъ значительно увеличился. Въ Петербурге введеніе водомѣровъ 
также уменьшило расходъ воды въ городѣ почти въ два раза 

Второй способъ отпуска воды съ измѣреніемъ ея количества по 



измѣрительвымъ приборамъ можетъ быть подраздѣленъ на двѣ части: 
на отпускъ ври помощи особыхъ мѣрниковъ и на отпускъ при по­
мощи водомѣровъ. 

Отпускъ воды черезъ ыѣрникъ производится посредствомъ діа-
фрагмы, вставляемой въ приводящую воду трубу, и спеціальнаго запас-
наго резервуара, который медленно заполняется водой въ теченіе 
всѣхъ с.утокъ, или же посредствомъ резервуара, наполняема™ аген­
тами водопроводной службы одинъ разъ въ сутки. 

Недостатки этого способа многочисленны. Прежде всего, нельзя 
считать резервуаръ, наполняемый черезъ діафрагму, за водоизмѣря-
ющій приборъ, такъ какъ количество жидкости, протекающей черезъ 
діафрагму, зависитъ не только отъ величины отверстія, но и отъ 
давленія, подъ которымъ вытекаетъ жидкость, а это давленіе въ тру-
бахъ городской сѣти нзмѣняется не только по временамъ года, но и 
въ теченіе дня. Кромѣ того, отверстіе діафрагмы бываетъ очень мало, 
а потому оно легко засоряется и абонентъ нерѣдко остается безъ во­
ды. Вода въ резервуарахъ лѣтомъ нагрѣвается, зимой охлаждается и 
всегда бываетъ доступна загрязненію разными посторонними тѣламп, 
а между тѣмъ основное требованіе гигіены заключается въ томъ, что­
бы вода изъ разборныхъ крановъ выходила такою же чистой, какою 
она получена на мѣстѣ добычи ея. 

Н е входя въ подробное разсмотрѣніе, мы можемъ сказать, одна­
ко, что и для эксплоатаціи водопроводовъ этотъ способъ отпуска 
воды не представляется желательнымь, такъ какъ онъ требуетъ много-
чиеленнаго персонала довѣренныхъ лицъ. 

Такимъ образомъ мы приходимъ къ выводу, что наиболѣе цѣле-
еообразнымъ способомъ отпуска воды изъ водопроводовъ слѣдуетъ 
признать отпускъ воды черезъ водомѣрьі, при употребленіи которыхъ 
расходъ на каждаго абонента падаетъ пропорціонально потребляемому 
имъ количеству воды. 

Относительно контроля воды, отпускаемой абонентамъ изъ город-
скихъ водопроводовъ, существуютъ двѣ противоположный теоріи: одна 
изъ нихъ полагаетъ, что обязательное употребленіе водомѣровъ про-
тиворѣчитъ требуемому гигіеной широкому распространена» потреб-
ленія воды; другая—утверждаетъ, что съ давнихъ временъ необходи­
мость въ шмѣреніи отпускаемой воды была всемірнопризнаваема, по­
тому что, какъ говорятъ гг. Клаусъ и Пуансаръ, изъ всѣхъ примѣ-
няемыхъ до нынѣ методе въ, тотъ, который заключается въ отпускѣ 
воды при посредствѣ приборовъ, изыѣряклцвхъ израсходованныя коли­
чества воды, есть единственный, могущій охранять интересы потреби­
телей и еобственниковъ водопроводовъ. Г . .Іпди пршаетъважноезна-
ченіе водомѣру въ томъ отнопіеніи, что онъ даеть возможность по­
требителю воды постоянно контролировать количество израсходованной 



имъ воды. г. А . Бержесъ полагаетъ, что задача отпуска воды въ го-
родахъ должна заключаться въ томъ, чтобы давать хозяйствамъ съ 
ограниченными средствами столько воды, сколько бы они захотѣли по 
особой пониженной таксѣ, пропорціональной ихъ денежнымъ сред-
сгвамъ, не допуская однако излишняго потребленія воды; но, какъ 
справедливо замѣчаетъ г. Жюппонъ, это есть принципа болѣефилан-
тропическій, чѣмъ административный, формула болѣе теоретическая, 
чѣмъ практическая. 

Въ самомъ дѣлѣ. для того, чтобы установить нропорцію между 
обычной таксой и средствами потребителя, нужно ознакомиться съ 
этими средствами, то-есть точно знать доходы абонента, но такое опре-
дѣленіе подвержено большимъ неточностямъ и въ практикѣ городской 
жизни трудно осуществимо. 

Г . Жюппонъ, присоединяясь къ замѣчанію г. Лиди, что какъ 
только вода переступила порогъ дома, она теряетъ свой характеръ 
общественнаго достоянія, чтобы стать нредметомъ интереса частнаго 
и спеціальнаго, прпходитъ къ слѣдующимъ заключеніямъ: 

1) Вода, которой располагаетъ городъ, по удовлетвореніи обще-
ственныхъ нуждъ, есть товаръ. 

2) Житель, который, ради своего удобства, желаетъ провести 
воду къ себѣ, долженъ оплачивать ее пропорціонально израсходован­
ному количеству. 

Теоретически это воззрѣніе не даетъ повода къ разногласію, такъ 
какъ израсходованное количество есть вещественное данное, поддаю­
щееся довольно точной оцѣнкѣ, но на практикѣ эта ультра простая, 
теоретическая идея часто усложняется особыми расходами по пріобрѣ-
тенію и содержанію измѣрительныхъ приборовъ. Иногда случается, что 
потребителю воды приходится платить за аренду и содержаніе водо­
мера болѣе, чѣмъ за израсходованную воду, и во всякомъ случаѣ эта 
добавочная оплата измѣрительныхъ приборовъ ложится большимъ про­
центом-}, на мелкихъ потребителей воды, чѣмъ на крупныхъ; это об­
стоятельство даетъ основаніе г. Бержесу высказать, что „употребле-
ніе водомѣровъ кладетъ основаніе для потребительная налога, кото­
рый иногда иревосходитъ цѣнность продукта обложение и несправед­
ливо падаетъ на многихъ потребителей". Но такое, дѣйствительно 
важное неудобство легко устранимо или отпускомъ водомѣровъ адми-
нистраціей водовровода безвозмездно съ отнесеніемъ расходовъ по прі-
обрѣтенію, содержанію и ремонту водомѣровъ на эксплоатаціонныя 
средства, или же отпускомъ водомѣровъ за арендную плату, пропор-
ціональную количеству израсходованной воды. 

Для избѣжанія вышеуказанныхъ неудобствъ отъ водомѣровъ, г. 
Бержесъ предлагаетъ ограниченіе расхода воды и называетъ это сред­
ство „полнѣйшимъ и чрезвычайно замѣчателытымъ разрѣшеніемъ за-



— 6 

дачи водоснабжения". Но г. Жкшпонъ, справедливо критикуя это пред-
ложеніе, приводить слѣдующія соображенія: „Принципіально мы не 
раздѣляемъ этого чрезмѣрнаго восхищенія, потому что въ промышлен­
ности ничто никогда не бываетъ разрѣшено окончательно, а прогрессъ 
имѣетъ законы, которымъ подчинены и сами превозносимые г. Бер-
жесомъ приборы, что между прочимъ усматривается изъ многочислен-
ныхъ формъ и системъ, описанныхъ этимъ инженеромъ". Затѣмъ г. 
Жкшпонъ указываете на сложность и громоздкость нѣкоторыхъ при-
боровъ и на затрудненія постановки и снятія ихъ, отмѣчаетъ тѣ тя­
гости, которыя испытываютъ абоненты въ ожидаяіи наполненія ведра 
воды тонкой струей или производя продолжитеіьныя манипуляціи кра-
номъ и рукоятками, чтобы получить извѣстное количество воды или 
приготовить ванну, и наконецъ приходитъ къ выводу, что нѣкоторые 
изъ предлагаемыхъ приборовъ приводятъ къ расхищенію энергіи во 
избѣжаніе расхищенія воды. 

Если признать, что вода, какъ и остальные продукты промыш­
ленности, есть товаръ, который слѣдуетъ продавать за определенную 
однородную плату, то она должна быть измѣряема. 

Водомѣръ производить эту операцію независимо отъ продавца и 
отъ покупателя, поэтому администрація, предоставляющая въ распоря-
женіе публики воду, имѣетъ право требовать отъ этого механическаго 
контролера счетчика вѣрности показаний, такъ какъ денежные разсчеты 
за израсходованную воду производятся въ такихъ случаяхъ по указа-
ніямъ этого автоматическаго указателя. 

Водомѣры обычно ставятся на отвѣтвленіяхъ между городскими 
уличными трубами и разборными кранами. 

Потребляемая абонентомъ вода, проходя черезъ водомѣръ, вызы • 
ваетъ своимъ прохожденіемъ движеніе нѣкоторыхъ его частей, кото­
рыя автоматически подечитываютъ количества протекшей воды. 

Водомѣры подраздѣляются на два болыпихъ класса: 
1) Н а объемные водомѣры, въ которыхъ вода наполняетъ, какъ 

въ насосѣ. одно или нѣсколько опредѣленныхъ пространствъ, после­
довательно опоражнивающихся; штвфтъ или игла указываетъ на чис­
ло наполненій н опорожненій, а счетчикъ (родъ часового механизма) 
отмѣчаетъ точно прошедіпія черезъ водомѣръ количества воды. 

2) На скоростные водомѣры, въ которыхъ теченіе воды, прохо­
дящей черезъ нихъ, производить вращеніе разновидныхъ приборовъ 
(реакціонныхъ турбинъ или колесъ съ лопатками или крыльями). Чис­
ло оборотовъ, регулированное предварительными опытами, отмечается 
счетчикомъ, циферблатъ котораго указываетъ на количество прошед­
шей черезъ водомѣръ воды. 

Такимъ образомъ въ объемныхъ водомѣрахъ перемѣщеніе стрѣл-
ки счетчика производится пропорціонально количеству воды, прошед-



шей черезъ приборъ, тогда какъ въ скоростныхъ водомѣрахъ оно соверша­
ется пропорцюнально скорости вращенія колеса, движеніе котораго 
зависитъ отъ дѣйствія воды. Объемные водомѣры, можно сказать, пря­
мые интегралы, они производятъ сложеніе тѣхъ количествъ, сумму 
которыхъ ищутъ; скоростные водомѣры суть интегралы косвенные, они 
подводятъ итогъ величинѣ скоростей, которыя суть функціи объемовъ 
прошедшей воды. Если отношеніе объемовъ къ скоростямъ не всегда 
постоянно, то водомѣръ будетъ не точенъ и ошибка показаній его 
есть функція, измѣняющаяся въ любой моментъ его существованія 
вслѣдствіе многихъ случайностей, напримѣръ вслѣдствіе истирапія его 
частей, разнородности треній отъ песчинокъ, прилипшей грязи и т. п . , 
которыя могутъ проникнуть въ водомѣръ, измѣнить его показанія н 
даже пріостановить его функиіонированіе. 

Г г . Клаусъ и Пуансаръ относятъ водомѣры съ качающимся ди-
скомъ къ особой категоріи, приводя слѣдуюшія соображенія: 

„Водомѣры съ качающимся дпскомъ, получившіе большое распро-
страненіе въ послѣднее время, относятся къ числу объемныхъ водо-
мѣровъ, но не въ полномъ смыслѣ этого слова, такъ какъ въ нихъ 
нѣтъ непроницаемости между дискомъ И вмѣщающей дискъ коробкой, 
какъ это существуетъ между поршнемъ и стѣнками цилиндра въ объ­
емныхъ водомѣрахъ, для того, чтобы дискъ могъ легко двигаться, по­
этому водомѣры съ качающимся дискомъ правильнѣе отнести къ осо­
бой категоріи—смѣшаниыхъ водомѣровъ". * 

Н е трудно видѣть, что выдѣленіе водомѣровъ съ качаюшимся 
дискомъ въ особую группу неправильно и находится въ противорѣчіи 
съ вышеприведенной характеристикой объемныхъ водомѣровъ. Г . Жкш­
понъ указываетъ, что г. Пуансаръ въ своей рѣчи въ Консерваторіи 
искусствъ Ii ремеслъ говорплъ: „водомѣры съ качающимся дискомъ 
могутъ быть причислены къ объемнымъ. Вода, проникая сбоку въ 
сферическую коробку, вызываетъ колебаніе диска. При каждомъ ко-
лебаніи количество воды, равное объему камеры, вытекаетъ изъ во­
домера". Итакъ, по мнѣнію самого г. Пуансара, водомѣры съ качаю­
щимся дискомъ суть безусловно объемные. 

Объемные поршневые водомѣры исключительно англійскаго и 
французскаго происхожденія: скоростные водомѣры первоначально вы­
шли изъ Англіи, Германіи и Австріи; введете въ практику водомѣ-
ровъ съ дискомъ принадлежитъ Америкѣ. 

Исходя изъ того положенія, что вода, какъ всякій товаръ, долж­
на быть измѣряема при отпускѣ, мы примемъ условія, которымъ долж­
ны удовлетворять хорошіе водомѣры, въ томъ видѣ, какъ предложилъ 
г. Жкшпонъ, у котораго первое мѣсто отведено точности показаній 
водомѣра при всякомъ расходѣ воды, тогда какъ гг. Клаусъ и Пуан­
саръ, защитники скоростныхъ водомѣровъ, это условіе ставятъ на 
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третье мѣсто, а первое отводятъ простогѣ, прочности и тщательности 
конструкции, гарантирующей долговѣчность. 

По мнѣнію г. Жюппона, уело ія, которымъ должен?, удовлетво­
рять хороши водомѣръ, по порядку ихъ значенія суть слѣдующія: 

1) Точность показаній при всякомъ расходѣ воды. 
2) Сохранность прибора и его точности послѣ нормальной про­

должительной работы. 
3) Умѣренная цѣна относительно контролируемаго объема 

воды. 
4) Легкое и дешевое содержаніе. 
5) Минимальная полезная потеря напора. 
6) Безшумное функціонированіе. 
7) Незначительные вѣсъ и объемъ. 
8) Удовлетворительный наружный видъ. 
Вотъ данныя, на которыхъ должеиъ основываться выборъ водо-

мѣра, но точная оцѣнка этихъ разнородныхъ условій не легка и она 
затрудняется еще тѣмъ, что каждая фирма готова приписывать всѣ 
лучтія качества лишь своимъ произведеніямъ; необходимо поэтому 
ближе ознакомиться съ дѣломъ и выслушать мнѣнія людей знающихъ 
и безпристрастныхъ. 

2. Общее обозрѣніе водомѣровъ. 

При опредѣленіи значенія различныхъ системъ водомѣровъ не­
обходимо имѣть нѣкоторыя основанія для ихъ оцѣнки, а потому инже­
неры города Парижа создали съ этой цѣлью въ 1880 году правила 
для постановки водомѣровъ,—правила, которыя были одобрены и при­
няты загѣмъ многими городами Франціи. Съ этого времени техниче-
скія науки и шготовленіе точныхъ механнзмовъ сдѣлали большіе 
успѣхи; съ другой стороны все увеличивающееся народонаселеніе тре-
буетъ все болыпаго и большего количества воды, что вызываетъ по­
стоянное расширеніе водоснабженій. В ь результатЬ происходитъ боль­
шое развитіе дѣла пзготовленія и продажи водомѣровъ. Все это не­
сомненно вызываетъ необходимость изученія пиложенія вещей въ 
настоящее время. 

Постановка водомѣровъ вызывается экономическими соображені-
ми, а потому въ ингерееахь водоснабженія представляется желатель-
нымъ прежде всего сократить до минимума неточность показаній во-
домѣра, допускаемую при обычнохь отпускѣ воды, затѣмъ наблюдать 
за тѣмъ, чтобы водомѣры не теряли черезъ болѣе или менѣе продол­
жительный промежутокъ времени первоначальную точность своихъ по-
казаній. Это послѣднее соображеніе требуегъ правильной постановки 
службы контроля. 

Съ другой стороны, абоненты, которые обыкновенно несутъ из-



держки по пріобрѣтенію и содержанію водомѣровъ, будутъ вполнѣ 
основательно недовольны, если управленіе водопроводовъ снабдитъ ихъ 
приборами, требующими частыхъ періодическихъ исправленій. 

Можетъ быть также, что водомѣръ будетъ пропускать нѣкоторое 
количество неотмѣченной имъ воды; въ этомъ случаѣ абоненту нѣтъ ни­
какого интереса жаловаться. Онъ потребуете, смѣны водомѣра или про-
вѣрки его лишь въ томъ случаѣ, если замѣтитъ, что ему приходится 
платить сумму больше той, которая причиталась бы за дѣйствительно 
израсходованное количество воды. 

Незамѣтная течь, существующая внутри водомѣра, есть непзбѣж-
ное послѣдствіе повреждения или снашиванія нѣкоторыхъ частей во-
домѣра, а потому необходимо изслѣдовать этотъ вопросъ съ техниче­
ской стороны. 

Въ водомѣрѣ, какъ и во всякой машинѣ, поврежденія или сна-
шиванія будутъ тѣмъ значительнѣе. чѣмъ болыпін поверхности бу­
дутъ подвергаться тренію, чѣмъ быстрѣе будетъ пхъ движеніе и чѣмъ 
болѣе вода будетъ содержать известковыхъ солей и постороннихъ 
тѣлъ. 

Повреждения, за исключеніемъ общаго у всѣхъ водомѣровъ счет-
наго механизма, обнаруживаются въ елѣдующемъ: 

Въ объемныхъ поршневыхъ водомѣрахъ внутреннія стѣнкн ци­
линдра и въ особенности поверхность поршня стираются, вслѣдствіе 
чего происходитъ просачиваніе воды, какъ это бываете съ поршнемъ 
насоса или паровой машины; но въ этой послѣдней просачиваніе па­
ра обнаруживается его шумомъ и неправильность») парораспредѣленія, 
тогда какъ въ водомѣрѣ они незамѣтно и не прекращаетъ подачу во­
ды, но наносить ущербъ владѣльцу водопровода. Стираніе или изва-
шиваніе происходитъ также на золотникѣ и его коробкѣ, а также въ 
сальникахъ стержня поршня. 

Въ дпсковыхъ водомѣрахъ истиранію или снашиванію подверга­
ются: шаракъ диска п гнѣздо, въ которимъ онъ вращается, тонкая 
перегородка и передаточный палецъ диска. Когда дискъ еще новый, 
онъ скользить около сферическихъ стѣнокъ, не касаясь ихъ, что объ­
ясняете большую чувствительность прибора; но піарикъ въ концѣ-
концовъ протираете гнѣздо, въ которомъ онъ вращается, и тогда не-
избѣжно настуааетъ моменть. когда тонкая перегородка диска начи­
наете стираться и когда появляется треніе между дисколъ и сфери­
ческими стѣнками корпуса. 

Вслѣдствіе бокового входа воды ГНЕЗДО разрабатывается овально, 
что несомнѣнно вызываете неправильный показанія водомѣра. 

Въ узкіе промежутки между корпусомъ и двскомъ попадаютъ пес­
чинки, которыя могутъ иногда совершенно заклинить дискъ, и тогда 
водомѣръ будетъ пропускать воду, не отмѣчая ея количества: въ этихъ 
случаяхъ возможна и поломка диска, что нерѣдко и наблюдается. 
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Бъ скоростныхъ водомѣрахъ всѣхъ системъ истиранію подвер­
гается вее оенованіе и пятникъ оси турбины или колеса с ь лопат­
ками. Вокругъ движущихся частей имѣется достаточно мѣста для того, 
чтобы небольшая постороннія тѣла могли быть отталкиваемы оттуда и 
проходили черезъ выходныя отверстія водомѣра. Въ зтомъ случаѣ 
нельзя опасаться засоренія, потому что отверстія сѣтки, имѣющія ді-
аметръ отъ 1 до 2-хъ м.м., уже зазора, существующаго между лопат-
жами колеса и коробкой. Теоретически слѣдуетъ допустить еще одно 
поврежденіе въ видѣ послѣдовательнаго увеличенія канзловъ, подво-
дящихъ воду на колесо или турбину, вслѣдствіе непрестаннаго дви-
женія воды, но это поврежденіе не наступаетъ ранѣе поврежденія 
самой коробки или корпуса водомѣра и его можно возмѣстить путемъ 
измѣненія расположенія нѣкоторыхъ частей. 

Для содержанія водомѣровъ въ порядкѣ приходится время отъ 
времени производить нижеслѣдующій ремонтъ: 

1) Въ объемныхъ поршневыхъ водомѣрахъ—смѣнять гарнитуру 
поршня или же замѣнять новой внутреннюю рубашку цилиндра/ при­
шабривать золотники, смѣнять нанравляющія и т. п. Въ дисковыхъ 
водомѣрахъ—смѣняются поломанные и износившіеся диски, ставится 
новая сферическая коробка, когда гнѣздо диска сильно разработается. 

2) Въ скоростныхъ водомѣрахъ—смѣиятотся стержни моторныхъ 
колесъ и ихъ подпятники. 

Это принципіальное сравненіе позволяетъ судить о возможности 
и значительности изнашиванія и поврежденій каждой системы, о сте­
пени легкости и цѣнности ихъ исправленія и о продолжительности 
ихъ службы. 

Та изъ системъ, которая будетъ менѣе подвергаться повреждені-
ямъ, сохранить на болѣе продолжительное время правильность работы 
и всѣ тѣ качества, которыми она обладала при началѣ своего дѣй-
ствія; она потребуетъ не столь частаго контроля и незначительнаго 
ремонта. 

Съ экономической точки зрѣнія можно предъявить водомѣрамъ 
сдѣдуюіцее условіе: при надлежащемъ осмотрѣ и ремонтѣ водомѣровъ 
должгга бить гарантирована полная сохранность водомѣра въ теченіи 
10, 15 или .же 20 лтътъ. Подъ полной сохранностью подразумѣвает-
ся. что пое.тѣ 10, 15 илп же 20 лѣтъ работы, водомѣръ обладалъ 
бы достаточной чувствительностью и точностью показаній, которая 
была присуща ему въ новомъ состояиіи. 

Каковы же должны быть точность и чувствительность водомѣра? 
Совершенно новые водомѣры не могутъ отмѣчать каждую каплю 

прошедшей черезъ нихъ воды; тѣмъ болѣе нельзя этого требовать отъ 
водомѣровъ, нроработавшихъ безъ ремонта и смазки нѣсколько лѣтъ. 
По правиламъ города Парижа ошибка въ показаніяхъ водомѣра до-
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пускается въ 8 ° 0 въ пользу абонента, и эта ошибка не должна быть 
больше при расходахъ воды, составляющихъ 2 ° 0 отъ того количе­
ства, которое пропускаетъ водомѣръ подъ напоромъ въ 30 метровъ. 
По тѣмъ же правиламъ водомѣръ долженъ работать, .хотя бы и съ 
большей ошибкой, при слѣдующихъ расходахъ воды: 

Для водоиѣровъ, которые подъ 30 
метр, напора пропускаютъ въ 1 ч. 

2 литра въ 1 часъ 30О0 литровъ. 
3 50О0 
4 . ., 1О0О0 
6 . „ „ • - - 2О0О0 
8 3 О 0 О О 

12 6О0О0 
15 ., ч 120000 

Приводя эти данный, гг. Клаусъ и Пуансаръ говорятъ.-
„Эти требования относятся лишь къ новымъ водпмѣраиъ в въ дей­

ствительности, сообразуясь съ условіями работы водомѣровъ, едва ла было 
бы целесообразно предъявлять ихъ и къ работавшпмъ водомѣрамъ. 

Имея въ виду экономическую сторону дела, необходимо выяс­
нить, не покупается ли слишкомъ дорого такая точность? 

Водомеръ наиболѣе употребителыіаго размѣра въ 20 мм. пропу­
скаетъ при напоре 30 метровъ—1 и0 00 литровъ воды въ 1 часъ; 
если такой водомеръ не будетъ показывать расходъ воды въ 4 лит­
ра въ 1 часъ, то его должны забраковать по выгаепрпведеннымъ пра­
виламъ. Но что значитъ такая потеря? При безпрерывной 10-ти ча­
совой подачѣ воды произошла бы потеря въ 40 литровъ ( З 1 велра 
на 0,4 коп. при тарифе 12 к. за 100 ведеръ). 

Видимъ, что потеря весьма ничтожна. Съ другой стороны боять­
ся расхищенія воды такими маленькими струйками также нѣтъ основаній". 

Но г. Жкшпонъ опровергаетъ этотъ выводъ слѣдующими сооб­
ражениями: 

„Это верно; но этотъ минимальный расходъ въ 4 литра въ часъ не 
имеетъ ничего общаго съ преде.томъ чувствительности скоростныхъ во-
домеровъ въ 20 мм.; этотъ предѣлъ, который вѣрнѣе было бы на­
звать предѣломг смерти, въ среднемъ выражается цифрой въ 40 лит­
ровъ для водомера въ 20 мм. Такимъ образомъ въ теченіе сутокъ 
частное лицо, имѣющее водомѣръ въ 20 мм., могло бы получить, не 
платя ничего, 2 4 X 4 0 = 9 6 0 литровъ воды, что при тарифѣ въ 12 к. 
за 100 ведеръ стоило бы уже it 1 '., коп. 

Н а практике такимъ яеучитываемымъ расходомъ воды можно было 
бы пользоваться, собирая воду при выходе изъ водомѣра въ резерву-
аръ, емкостью въ 1 куб. метръ, изъ котораго вода была бы разведе­
на по разборнымъ кранамъ. Предположимъ что въ какомъ-лябо устрой­
стве домоваго водопровода существуетъ утечка, неговѣстяая абоненту 



— 12 — 

в составляющая половину предѣла точности водомѣра въ 20 мм., ко­
торый долженъ контролировать это устройство: въ теченіе года не­
учтенное количество воды было бы равно 0 , 0 2 0 X 2 4 X 3 6 5 = 1 7 5 , 2 
куб. метра на сумму, при тарифѣ въ 12 к. за 100 ведеръ, 17 руб. 
9 к. В ъ такомъ городѣ, какъ Парижъ, гдѣ имѣется болѣе 85000 во-
домѣровъ, эти цифры не требуютъ поясненій и доказываютъ, что для 
продавца имѣется настоящій интересъ подсчитывать неболыпіе расхо­
ды воды и не допускать водомѣры съ недостаточной чувствительностью. 

Въ виду вышеприведенныхъ соображеній гг. Клаусъ и Пуансаръ 
предлагаютъ г. Парижу ввести въ употребленіе водомѣры съ ошиб­
кой до 3°/ 0 въ ту и другую сторону и съ предѣльнымъ количествомъ 
воды, которое еще долженъ учитывать водомѣръ, достаточнымъ въ 
практикѣ. Н о при этомъ за все время сущеетвованія водомѣра ошиб­
ка показаній не должна превосходить 3°/ 0 въ ту и другую сторону, 
для чего управленіе водопроводовъ должно разбирать, ремонтировать 
и провѣрять водомѣры по очереди по крайней мѣрѣ по одному разу 
въ трехліътш, или же чаще, если бы этого потребовало качество воды. 

Считаемъ умѣстнымъ сообщить здѣсь, что такой порядокъ и та-
кія требованія установлены между прочимъ на Московскихъ водопро-
водахъ еще съ 1881 года. 

При покупкѣ водомѣра необходимо обращать вниманіе не на 
внѣшніе его разыѣры и на размѣры входного и выходного отверстій, 
а на внутренніе проходы для воды, которые должны соотвѣтствовать 
входнымъ и внходнымъ отверстіямъ, что выясняется путемъ опредѣ-
ленія потери напора при прохожденіи черезъ водояѣръ опредѣленнаго 
количества води въ теченіе даннаго времени. 

Встрѣчаются водомѣры, которые при входныхъ отверстіяхъ отъ 
7 до 30 м.м. изготовляются по одной модели и имѣютъ одинаковые 
внѣтніе размѣры и вѣса; очевидно, что вышеуказанное соотвѣтствіе 
въ размѣрахъ едва ли можетъ быть соблюдено при такихъ условіях^. 

Возможно конечно и чрезъ небольшой водомѣръ пропускать срав­
нительно большое количество воды, но при этомъ водомѣръ подверг­
нется не соотвѣтствующей работѣ и въ скоромъ времени попортится. 

Въ объемныхъ поршневыхъ водомѣрахъ можетъ быть лишь одна 
цѣль суживать внутреннія сѣченія прибора — это желаніе достичь де­
шевизны путемъ уменыпенія размѣровъ всѣхъ частей. 

Въ скоростныхъ или турбинныхъ водомѣрахъ и въ дисковыхъ 
суживаніе нѣкоторыхъ внутреннихъ приходовъ для воды вызывается 
инымв соображеніями. 

Подвижныя части въ скоростныхъ водомѣрахъ вращаются подъ 
дѣйствіемъ струи воды, для увеличенія скорости которой необходимо 
суживать сѣченіе какъ разъ передъ поступленіемъ воды на лопатки 
колеса или турбины. Въ водомѣрахъ дисковыхъ уменыпаютъ скорость 
въ сферической камерѣ, чтобы предохранить дискъ отъ опасности 
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быть разбитымъ. Это достигается посредствомъ суживанія внутреннихъ 
прохо«)въ или при вхсдѣ, или при выходѣ изъ внутренней камеры. 

Вода, вытекая изъ водомѣра, обязательно будетъ находиться подъ 
меныпимъ напоромъ противъ того, подъ которымъ она втекаетъ въ 
него,—слѣдовательно въ водомѣрѣ происходитъ потеря напора. Раз-
личаютъ полезную и вредную потери напора; полезная потеря напора 
это та, которая необходима для приведенія въ движеніе механизма; 
а вредная потеря та, которая вызывается суженіями сѣченій и ихъ 
изгибами, присущими данной конструкціи. 

Англійскій инженеръ M . Линдлей произве.тъ въ 1894 г. рядъ 
опытовъ надъ 12-ю скоростными водомѣрами разныхъ системъ обще-
употребительнаго размѣра въ 20 м.м. съ цѣлью выясненія составныхъ 
частей общей потери напора въ в<:домѣрахъ. Онъ опредѣлялъ потери 
напора при пропускѣ 1 куб. метра воды въ 1 часъ чрезъ вполнѣ 
собранный водсмѣръ, затѣмъ черезъ водомѣръ безъ механизма, безъ 
сѣтки, безъ внутренней камеры и т. п. 

Выражая потерю напора черезъ h = a Q 2 , гдѣ У — расходъ воды 
въ 1 секунду въ куб. метр., онъ нашелъ изъ опытовъ слѣдующія 
величины для 2 . 

№ Водомѣры, обозначенные 
опы­

Водомѣры, обозначенные 
I. П . III . I V . 

та. нумерами. 
-

1 Потеря напора въ кор­
пус!, водомѣра- . . . 0 ,120 0 ,112 0,138 0,098 

2 Потеря напора отъ внут­
ренней коробки. . . 0 ,403 0,546 0 , 1 7 9 ! 0,164 

?? Тоже — отъ корпуса съ 
внутренней коробкой. 0 , 5 2 3 ; 0 ,658 0,317 • 0,262 

3 Тоже — отъ колеса съ 
лопатками + 0 , 0 0 5 - 0 , 0 9 8 — 0 , 0 0 3 — 0 . 0 2 0 

Тоже — отъ корпуса съ 
коробкой и колесомъ . 0 ,528 0,560 0.320 0.242 

4 ! Тоже—отъ счетчика . . — 0 , 0 0 5 — 0 , 0 8 0 — 0 , 0 0 8 '. — 0 , 0 0 4 
Тоже—отъ корпуса, ко­

робки, колеса и счет­
чика. . . . . . . 0 ,533 0.480 0,312 0,246 

5 1 Тоже—отъ сѣтки . . 
; Тоже—въ цѣломъ, впол-

нѣ собранномъ водо-

0,045 0,015 0.048 0,040 

мѣрѣ  0 ,578 0,495 0,36'.» 0,280 
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Эта таблица весьма поучительна, такъ какъ по ней можно су­
дить о недостаткахъ тѣхъ или другихъ деталей данной конструкціи 
водомѣра. При выборѣ системы водомѣровъ для правильнаго рѣшенія 
вопроса слѣдуетъ продѣлать со всѣми предлагаемыми системами серію 
опытовъ по схемѣ инженера М . Линдлея. 

Н а основаніи произведенныхъ опытныхъ изслѣдованій инженеръ 
М . Линдлей прашелъ къ слѣдующему выводу: 

Чтобы избавиться отъ постоянной заботы исправлять поврежде­
ния, необходимо выбирать водомѣры раціональноп конструкціи и изъ 
двухъ типовъ, сходныхъ во всемъ остальному надо выбирать тотъ, 
въ которомъ полезная потеря напора, обусловливаемая лишь инерт­
ностью и треніемъ измѣряющихъ частей при опредѣленномъ расходѣ 
воды, минимальная. 

Несомнѣнно, что вслѣдствіе этого-то заключеиія въ нѣкоторыхъ 
странахъ занялись составленіемъ правилъ, ограничивающихъ потерю 
напора въ водомѣрѣ для опредѣленнаго расхода воды. 

Въ Австріи правительство учредило спеціальное Бюро, черезъ 
которое долженъ пройти каждый водомѣръ, до постановки его на 
мѣсто. Правила большихъ городовъ: Вѣны, Будапешта, Праги и т. п . 
весьма сходны. 

Городъ Вѣна указываете нижеслѣдующее время, необходимое 
для прохода черезъ водомѣръ одного куб. метра воды подъ давленіемъ 
въ 5 атмосферъ при вполнѣ открытомъ выходномъ отверстіи: 

Діаметръ водомѣра 1 0 , 1 3 , 2 5 , 4 0 , 5 0 , 8 0 , 100 
Время истеченія 1 куб. м. 15 м., 12 м., 5 м. 2 м., 0.5 м., 40 с , 25 с. 
Въ Германіи нѣтъ правительственнаго Бюро, но въ 1895 году 

Общество директоровъ водоснабженій установило общую классифика­
цию всѣхъ водомѣровъ исключительно на основаніи количествъ куб. 
метровъ, пропускаемыхъ водомѣромъ въ 1 часъ при общей потерѣ 
напора въ 10 метровъ; эти количества воды приблизительно въ два 
раза болѣе обычныхъ расходовъ. 

Такимъ образомъ вмѣсто водомѣровъ діаметромъ въ 1 0 , 1 5 , 2 0 , 
2 5 . 3 0 , 4 0 , 5 0 , 7 0 , 1 0 0 , 150 и 200 миллиметровъ заказывають 
водомѣры съ расходомъ въ 2, 3, 5, 7, 1 0 , 2 0 , 3 0 , 50, 1 0 0 . 200 и 
400 куб. метровъ въ 1 часъ. 

Консерваторія Искусствъ и Ремесдъ въ ІІарижѣ, послѣ много-
чнсленныхъ изслѣдованій водомѣровъ, предложила называть расходъ 
воды черезъ водомѣръ при по^ерѣ напора въ 10 метровъ характер-
нымъ расходомъ или пропускной способностью водомѣра, но это не 
означаете, что такой расходъ нормальный или максимальный. 

Для сравненія мы приведемъ здѣсь часовые расходы въ литрахъ 
при потерѣ напора въ 30 метровъ и 10 метровъ: 
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Діаметръ водо-
нѣра въ мил­

лим. 
10. ! 13. 25. 40. 50. SO. 100. 

При 30 м. 3100 3900 9300. 23000 31000 ; 70000 110000 

1790 2230 5350 13400 18000 ; 40000 64500 

3. Преимущества и недостатки системъ водоиѣрозъ. 

Объемные водомѣры имѣютъ довольно сложное устройство, но 
настолько тщательно сконструированы, что съ одинаковой точностью 
отмѣчаютъ проходъ черезъ водомѣръ 0,1 литра въ секунду, такъ и 
нѣсколькихъ литровъ. Такая значительная точность заставила инже-
неровъ, смотрящихъ на вещи съ технической стороны, высоко оцѣ-
нить эти приборы; но за ними имѣются и недостатки. 

Объемные поршневые водомѣры стоятъ приблизительно въ два 
раза дороже другихъ, а при большихъ діаметрахъ эта разница въ 
цѣнѣ становится еще значпте.тьнѣе. Объемъ и вѣсъ этихъ водомѣровъ 
въ 5 —10 и болѣе разъ превосходитъ объемъ и вѣсъ скоростныхъ 
водомѣровъ. 

Для сравненія прнводимъ здѣсь приблизительные вѣса объемныхъ 
и скоростныхъ возомѣровъ. 

Діаметръ водо- Вѣсъ водомѣра въ пудахъ. 

мѣра. I Объемнаго. j Скоростнаго. 

10 м.м. 1,68 0,14 
15 м.м. 2І58 0.16 
20 M . M . 4/20 0,22 
30 M . M . 7,74 о! зо 
40 M . M . 14,2 0.50 
60 M . M . 2 7 , 0 3,(» 

80 M . M . Г 46^5 4 .4 
100 M . M . 61,0 

1! 
5.0 

Нѣкоторыя системы объемныхъ водомѣровъ производятъ шумъ 
при работѣ, который бываетъ иногда весьма неудобенъ, въ особен­
ности ночью. Содержаніе ихъ обходится нѣсколько дороже сравни­
тельно съ другими системами. При проходѣ воды черезъ цилиндры 
значительно уменьшается давленіе, которое тратится на приведеніе 
въ движеніе поршней. 

Къ числу неудобетвъ объемныхъ поршневыхъ в.домѣровъ можно 
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отнести и то, что при поврежденіи нѣкоторыхъ частей его происхо­
дить иногда полная остановка подачи воды. 

Въ видѣ примѣра приведемъ здѣсь онисаніе двухъ объемныхъ 
порпшевыхъ водомѣровъ системъ Кеннеди и Фраже. 

Водомѣры системы Кеннеди. 

Измѣряющій цилиндръ образуетъ основаніе водомѣра, въ немъ 
находится поршень, устроенный совершенно непроницаемо, безъ ма-

лѣйшаго тренія, при помощи ка-
учуковаго кольца, которое ка­
тается между поршнемъ и стан­
ками цилиндра. Каждая оконеч­
ность цилиндра снабжена гута-
перчевымъ кружкомъ, постепенно 
задерживающимъ ходъ поршня въ 
концѣ его хода. 

Стержень поршня, пройдя 
чрезъ сальникъ верхней крышки, 
оканчивается зубчатой полосой, 
которая зацѣпляется шестернею, 
помѣщенной на осп, продолжаю­
щейся въ обѣ стороны, управляя 
съ одной стороны часовымъ ме-
ханизмомъ, а съ другой стороны 
измѣненіемъ направленія, движе-
ніямп, производимыми восходя-
щимъ и нисходящимъ ходомъ 
П 0 Р Ш Н Л - Зубчатая полоса зацѣп-
ляетъ и направляется вертикаль­
но при помощи рі лика, враща-
ющагося на оси, укрѣпленной на 
стойкахъ. 

В о д о р а с п р е д ѣ л и т е л ь н ы й 
кранъ, нааравляюшій воду попе-
ремѣнно подъ и надъ поршнемъ, 
помѣщенъ на той же оси, какъ 
и шестерня зубчатой полосы: 
онъ имѣетъ на своей оси рычагъ 
съ двумя концами, приводимый въ 
движеніе протнвовѣсомъ, быстро 
вращающимся на оси и вынуж-
деннымъ опускаться поперемѣнно 
на каждый конецъ рычага. Про­

бег. 1. Воюмѣръ Кеннеди. тивовѣсъ. перевернувши распре-
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дѣлительный кранъ, опускается на каучуковый тамионъ, который, сжи­
маясь по направленію той же кривой линіи, постепенно останавлива-
етъ его. 

Поперемѣнное движеніе оси превращено въ безпрерывное круго­
вое движеніе, приводящее въ дѣйствіе стрѣлки циферблата. 

Водояѣры Ф р а ж е. 
Аппаратъ состоитъ изъ слѣдующихъ четырехъ главныхъ частей: 
1) Объемная измерительная (резервуаръ съ двумя цилиндрами). 
2) Водораспредѣленіе. 
3) Передаточный механизмъ. 
4) Счетный механизмъ (числитель). 

Фиг. 2. 

Въ резервуарѣ, состоящемъ изъ двухъ кертнкальныхъ цилинді»овь 
С и С , помѣщенныхъ рядомъ, со­
держится два поршня Р и Р'; на­
верху резервуара находится во­
дораспределительная коробка D , 
имеющая два вертикальныхъ зер­
кала, въ которыхъ помещаются 
распределительный отверстія (1). 
(2), (3) и (4). 

Золотники Т и Т двигаются по зеркаламъ, оставаясь всегда къ 
нимъ прижатыми пружинами. 
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На передней ') части водораспредѣлительной коробки помѣщенъ 
передаточный механизмъ, а сверху все закрывается крышкой, несу-

Фиг. 4. 
щей на себѣ впускное Е и выпускное S отверстія съ фланцами, а 
равно и счетный механизмъ (числитель), покрытый чехломъ. 

Дѣйствіе водоиѣра. Вода входитъ въ аппарате черезъ отверстіе Е , 
проходить черезъ фильтрующую рѣшетку J , наполняетъ пространство 
вокругъ водораспредѣлительной коробки Д , проходитъ въ цилиндры и, 
наконецъ, удаляется черезъ выпускное отверстіе S. 

Вода совершаетъ свой путь слѣдующимъ образомъ: переднее зер­
кало G имѣетъ всегда одно изъ отверстій открытымъ, напримѣръ, 1-е 
нижнее, которое проводить воду на задній поршень Р ' , тогда какъ 
пространство подъ нимъ черезъ лѣвый каналъ 2) и отверстіе 3-е со­
общается съ выходомъ черезъ впадину переднего золотника Т и сред­
ни! каналъ водораспредѣлительной коробки, приподнявъ клапанъ; но 
ранѣе достиженія своего нижняго положенія, крестовина поршня 
Р ' встрѣчаетъ муфточку, укрѣпленную на заднемъ поршневомъ штокѣ R ' , 
увлекаетъ его вмѣстѣ съ заднимъ золотникомъ Т' внизъ, открывая 
верхнее отверстіе 2-е, впускающее воду наверхъ передняго поршня Р и 
переводить его также внизъ вмѣстѣ съ переднимъ золотникомъ Т , 
который закрываете отверстіе 1-е и открываете отверстіе 3-е; вода, 
находившаяся подъ переднимъ поршнемъ Р , черезъ правый каналъ *) 
и отверстіе 4-е сообщается съ выходомъ черезъ впадину золотника Т' и 
средній каналъ водораспредѣлительной коробки. Открывшееся отвер-
етіе 3-е сообщается черезъ лѣвый каналъ съ нижней частью задняго 
цилиндра С, тогда какъ поступившая черезъ него вода заставляет* 

' ) Детали, названныя передними, относятся къ передней, лицевой части водоиѣра, 
т.-е. со стороны числителя. 

*) Вертнкаіьаый кавалъ въ резервуарѣ, поиѣщающіііся между пллиндрзми съ лѣвои 
стороны, если стоять противъ числителя. 

*) Вертикальный кааалъ въ резервуарѣ, помѣщающШся между цилиндрами съ правой 
стороны, если стоять противъ числителя. 
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подняться задній поршень Р' и открыть отверстіе 4-е; вода, находив­
шаяся сверху этого поршня черезъ 1-е отверстіе подъ переднимъ 

Фпг. 5. Вертикальный разрѣзъ водомѣра Фраже. 

золотникомъ, выходитъ наружу, а вода, поступающая черезъ отверстіе 
4-е и правый каналъ, сообщается съ нижнею частью передняго ци-
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линдра С и поднимаетъ передній поршень Р въ первоначальное поло-
женіе, открывая снова отверстіе 1-е. 

Движеніе поршней и золотниковъ внутри аппарата совершается 
все время, переходя черезъ фазы, которыя мы только что описали. 

Отсчитываніе пропущенной жидкости водомѣрояъ происходить при по­
мощи передняго поршневаго штока R, который каждый разъ при 
опусканіи внизъ передвигаетъ собачкой храповое колесо К съ сидя­
щей на другомъ копцѣ его оси перекладинкой, дѣйствувэщей на криво -
шипъ, надѣтый на внутренній конецъ передаточнаго валика, имѣго-
щаго на своемъ внѣшнемъ конце цилиндрическую шестерню, сцѣпляю-
щуюся съ регулирующей шестерней числителя, и отмѣчаетъ, такимъ 
образомъ, на циферблатѣ числителя объемъ четырехъ цилиндровъ. 

Разборка водомѣра. Для разборки надо прежде всего снять коробку 
съ числителя, прикрѣпленную тремя винтами, изъ которыхъ одинъ 
припечатанъ сургучомъ, затѣмъ снять числитель, укрѣпленный двумя 
винтами. 

Отвернуть болты верхней крышки и затѣмъ снять ее, придержи­
вая при этомъ на мѣстѣ водораспредѣлительную коробку оправкой, 
пропущенной въ выходное отверстіе S. Послѣ этого поднять водо­
распределительную коробку и освободить поршневые штоки отъ порш­
ней. Разборка тогда вполнѣ закончена и можно провѣрить состояніе 
всѣхъ частей аппарата. 

Сборна водомѣра. Сборка производится въ обратномъ порядкѣ, при 
чемъ надо руководствоваться положеніемъ зарубки для печати. 

Поршни ставятся въ соответственные цилиндры, принимая пре­
досторожность, чтобы не заворотить резиновыя кольца. 

Поставить водораспределительную коробку на место, указываемое 
ея нижними выступами, наблюдая, чтобы резиновая прокладка не сдви­
нулась съ мѣста. 

До закрыванія крышкой необходимо убѣдиться, чтобы кольцевыя 
прокладки были на местѣ, т.-е. на выступе вокругъ выходного отвер­
стья изъ водораспределительной коробки, причемъ кожаная прокладка 
должна быть сверху, во избѣжаніе прилипашя къ крышке. 

Затѣмъ крышка осторожно опускается, не теряя вертикальнаго 
движенія, на вышеупомянутый прокладки и входного отверстія, кото­
рыя должны быть достаточно толстыми, чтобы между фланцами крышки 
и резервуара получился зазоръ для натяжки болтами. 

Сдѣлавъ это, следуетъ приступить къ привертыванію крышки, 
притягивая болты съ разныхъ сторонъ равномѣрно. избегая перека­
ши ванія. 

Затѣмъ ставить на место числитель, наблюдая правильное за-
цѣшеніе регулирующей шестерни съ цилиндрического шестернею, с и ­
дящей на передаточномъ валикѣ передаточнаго механизма и накрыть 
числитель чехломъ. 
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Исправьеніе водомѣра „Фраже". 1) Если при работѣ водомѣра ока­
жется глухой скрипъ въ резервуарѣ, то надо осмотрѣть поршни и 
пришлифовать обода и кольца, если они заѣдали. 

2) Если слышится свистящій звукъ въ резервуарѣ, то надо осмо-
трѣть поршневые штоки, не погнулись ли они отъ туго набитыхъ 
поршневыхъ сальниковъ или вслѣдствіе упиранія головками въ крышку. 
Сальники ослабить, штоки выпрямить, а головки спилить такъ, чтобы 
онѣ не касались крышки при приходѣ поршней вверхъ. 

3) Если слышится свистя щій звукъ въ верхней части водомѣра, 
то надо осмотрѣть и пришлифовать золотниковыя пружины, если онѣ 
заѣдаютъ. 

4) Если при работѣ водомѣра слышатся неровные четыре удара 
поршней (одинъ отстаетъ), или слышатся только два сдвоенныхъ 
удара, то въ первомъ случаѣ надо осмотрѣть—правильно ли пере­
двигаются золотники сравнительно съ ходомъ поршней, а во второмъ 
случаѣ—подкрѣпить ослабнувшіе поршневые сальника и золотниковыя 
пружины. 

5) Если при работѣ водомѣра замѣчено пропусканіе воды черезъ 
сальникъ передаточнаго механизма, то достаточно привернуть его, 
слегка поворачивая влѣво, или же въ случаѣ надобности, добавить 
набивки, употребляя для этого кольца хорошо просаленной кожи 
или пробки, одинаковой толщины и какъ можно правнльнѣе центри-
рованныя. 

П р и м ѣ ч а н і е . Если сальникъ разбираютъ, напримѣръ, для 
осмотра передаточнаго валика, то при сборкѣ надо наблюдать, 
чтобы набивка внутри его не сд+далась тоньше. 
Въ общемъ состояніе сальника должно удовлетворять двумъ ус.вд-

віямъ: полной герметичности и легкаго поворачиванія отъ руки пере­
даточнаго валика. Необходимо также подложить одно колечко за вы-
ступчикъ передаточнаго валика, находящійся внутри сальника. 

Устройство передаточнаго механизша состоитъ: 1) изъ храповаго колеса, 
открывающего свои зубья къ зубчику собачки: 

2) изъ собачки, прикрѣпленной къ переднему поршневому штоку 
при помощи оси собачки: 

3) изъ станинки храповаго колеса, укрѣпленной на водораспре-
дѣлительной коробкѣ и служащей также направленіемъ собачки при 
помощи шипа послѣднеп. 

Станинка имѣетъ два выступа, изъ которыхъ нижній направляеть 
собачку къ зубьямъ храповаго колеса, такъ чтобы она задѣвала каждый 
разъ при опусканіи поршня внизъ только одинъ зубъ, a верхній вы-
ступъ заставляетъ собачку падать внизъ, при обратномъ движеніи 
поршня вверхъ. 

Такимъ образомъ, когда передній поршневой штокъ опускается, 



то имѣющійся сбоку собачки шипъ скользить по наклонной плоско­
сти нижняго выступа станинки и передвигаетт- храповое колесо на 
одинъ зубъ, а при движеніи поршневого штока вверхъ, шипъ со­
бачки, ударяясь о верхній выступъ станинка, заставляетъ падать 
собачку. 

Чтобы убѣдиться, что передаточный механизмъ дѣйствуетъ вполнѣ 
исправно, надо снять крышку и придать переднему поршневому штоку 
то движеніе, которое онъ имѣетъ при работѣ водомѣра. 

Легкость разборки, какъ мы уже видѣли, и легкость ремонта 
обезпечиваются еще тѣмъ, что заводъ выпускаетъ въ продажу всѣ 
мельчайшія детали водомѣра, приготовленный по інаблонамъ, не тре-
бующія при постановкѣ прилаживанія. 

Резиновая прохладна подъ крышкой на резервуарѣ вырѣзана сооб­
разно форме и отверстіямъ верхней части резервуара. 

При сборкѣ водомѣра необходимо слѣдить, чтобы всѣ прокладки 
были точно положены на свои мѣста и имѣли одинаковую толщину 
со старыми, въ случаѣ замѣны ихъ новыми, во избѣжаніе перекаши-
ванія и неточныхъ показаній водомѣра. 

Когда накладывается крышка, то она опирается, прежде всего, 
на прокладки у выходного отверстія водораспредѣлительной коробки, 
а между фланцами крышки и резервуара долженъ быть зазоръ; въ 
сдучаѣ отсутствія этого зазора, надо прибавить лишнее кольцо на 
верхнюю прокладку, къ выходному отверстію. 

Зазоръ этотъ уничтожается лишь притягиваніемъ крышки болтами. 
Дисковые водомѣры также представляютъ нѣкоторыя неудобства. 

Смѣлая коиструкція этихъ водомѣровъ и употребленіе разнообразныхъ 
матеріаловъ не гарантируетъ надлежащей прочности; эти приборы 
очень деликатны, легко портятся и безусловно требуютъ особенно чи­
стой воды. Вода известковая, дающая осадки на стѣнкахъ сфериче­
ской камеры, на дискѣ и на другихъ частяхъ, а также вода, перио­
дически мутная, исключаетъ всякую возможность употребленія диско-
выхъ вод* мѣровъ. 

Дисковые водомѣры по конструкціи камеры можно раздѣлить на 
двѣ системы: въ первой системѣ (Томсонъ, фиг. 6) сферическая часть 
камеры раздѣлена пополамъ горизонтальной плоскостью, проходящей 
черезъ ось; плоскій дискъ скользить по стѣнкамъ двухъ усѣченныхъ 
конусовъ; во второй системѣ (Герсей, фиг. 7) имѣется только одна 
сферическая часть и конусъ; дно образовано плоской поверхностью; 
дискъ конусообразный. Для того, чтобы водомѣръ работалъ хорошо и 
правильно, необходимо, чтобы дискъ плотно прилегалъ къ своему ло­
жу и чтобы не проходило даже небольшого количества воды между 
тѣмъ н другимъ, такъ какъ это количество вовсе не измѣряется. Кро­
ме того необходимо, чтобы разстояніе между сферическими сгвнками 
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камеры и дискомъ оставалось бы одинаковымъ при всѣхъ положеніяхъ 
диска и чтобы послѣдній нигдѣ не задѣвалъ бы за стѣнки камеры. 

Фиг. 6. Томсонъ. 

Для достиженія такого результата необходимо, чтобы центръ ди­
ска вполнѣ точно совпадалъ съ центромъ камеры. 

Разсмотримъ сначала камеру съ двумя конусами (фиг. 6 ) . 

Фиг. 7. Герсей. 

Здѣсь центръ диска не совпадаетъ съ центромъ камеры в кромѣ 
того съ теченіемъ времени возможно положеніе диска, указанное пун-
ктиромъ, когда онъ лишь въ нѣкоторыхъ мѣстахъ опирается на оба 
конца и когда его окружность будетъ тереться о сферическую короб­
ку лишь съ одной стороны, оставляя свободное пространство съ дру­
гой стороны. 
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Второй тнпъ, который состоять изъ одного полушарія н одного 
конуса съ плоскимъ дномъ, представляется упрощеннымъ и болѣебез-
шаснымъ. В ъ этомъ типѣ плоскую поверхность помѣщаютъ или сни­
зу (водомѣры Герсей, Этуаль и Эгль) или сверху (Эклеръ). 

В ъ водомѣрахъ Эклеръ достигнута экономія въ днѣ, но то же мог­
ло быть исполпено и въ водомѣрахъ Этуаль и Эгль; но въ нихъ со­
хранено двойное дно съ цѣлыо ослабить удары и создать пріемникъ 
для постороннихъ тѣлъ до входа въ камеру. 

В ъ водомѣрѣ Эклеръ стороннія тѣла, проннкшія въ камеру, оста­
нутся въ ней и будутъ находиться въ постоянномъ движеніи. 

Еоническій дискъ водомѣровъ Герсей будетъ лучше сопротивлять­
ся ударам;ъ, чѣмъ ш о с к і й , что составляетъ преимущество перваго. 

Съ другой стороны скольженіе при движеніи плоскаго диска бы-
ваетъ менѣе, чѣмъ при коничеекомъ дискѣ. 

С ъ плоскимъ дискомъ строятся водомѣры: Томсонъ, Кейстонъ, 
Триденгь, Этуаль, Лютесъ, а съ коническимъ: Герсей, Нангь, Вор-
тингтонъ, Ніагара, Этуаль, Эгль, Эклеръ, Мейнеке и Сименсъ и 
Гальске. 

Рано или поздно, но неизбѣжно, произпйдетъ снашиваніе шара 
диска и его ложа и тогда дискъ будетъ принимать указанное пункти-
ромъ на фиг. 6-й и 7-й положеніе и часть воды будетъ проходить 
черезъ водомѣръ безъ измѣренія ея количества; при поступленіи воды 
съ боку положеніе ухудшается, вслѣдствіе снашиванія шара по овалу. 

Американскій инженеръ Шёнтейдеръ въ журналѣ The Engineer 
за 190О г. даетъ слѣдующій отзывъ о дисковыхъ водомѣрахъ: 

„Эти водомѣры изготовляются и употребляются почти исключи­
тельно въ Соединенныхъ Штатахъ, но имѣются и въ друтихъ стра-
нахъ. Въ общихъ чертахъ они всѣ одной и той же конструкции, 
представляя бронзовую или каучуковую коробку, въ которой движется 
каучуковый диск к Весьма рѣдко они такъ построены, чтобы возмо­
жно было устранить вредное вліяніе снашиванія; обыкновенно ре-
мінтъ ихъ дорогъ и затруднителенъ. Они претендуютъ на точность 
измѣренія проходящей черезъ нихъ воды, но даже въ новомъ состо-
явіи они не бываютъ безъ просачиванія". 

„Невидимому ихъ преимущества суть: простота, небольшие размѣ-
ры, дешевизна и то, что ихъ считаютъ крайне точными при большихъ 
количествахъ воды-. 

„Только одинъ водомѣръ Кентъ устроенъ такъ, что допускаетъ 
исправление сносившихся частей, но и это рѣшеніе задачи лишено 
практичности. Другіе водомѣры могуть быть исправлены лишь при по­
мощи яеханическихъ манипуляцій, требующихъ большой ловкости, 
или же замѣною сносившихся частей—новыми. Но трудно понять ка-
кимъ образомъ смѣненныя части нормальныхъ размѣровъ могутъ по-
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дойти къ етарьшъ сношеннымъ частямъ, гдѣ никакое прилаживайіе 
невозможно". 

„Судя по общей конструкціи этихъ водомѣровъ, по отчетамъ о 
полученныхъ результатахъ и по испытанно, произведенному авторомъ 
этой статьи, этотъ послѣдній не находитъ возможности видѣть како­
го-либо реальнаго преимущества въ употребленіи дисковыхъ водомѣ-
ровъ передъ скоростными водомѣрами". 

„Болѣе надежный ремонтъ дисковыхъ водомѣровъ долженъ заклю­
чаться въ одновременной замѣнѣ камеры и диска—новыми, но это 
стоитъ дорого и обычно не дѣлается. Н а практикѣ—смѣняютъ лишь 
дискъ и не обращаютъ никакого вниманія на снашиваніе остальныхъ 
частей". 

Французскіе изслѣдователи водомѣровъ А . Клаусъ и П . 
Пуансаръ высказывание слѣдующее мнѣніе объ этихъ водомѣрахъ: 

„Дисковые водомѣры должны исчезнуть съ водопроводовъ въ не-
далекомъ будущемъ; они будутъ вполнѣ умѣсіны въ фпзическихъ ка-
бинетахъ, чтобы служить для демонстраціи принципа, составляющаго 
основаніе этой остроумной системы". 

Ко всему изложенному слѣдуетъ добавить, что при выборѣ ди-
сковаго водомѣра надо отдавать предпочтеніе тому водом вру, который 
при одинаковыхъ входныхъ отверстіяхъ сдѣлаетъ наименьшее число 
вращеній для подачи 1 куб. метра воды. 

Скоростные водомѣры, употребляемые исключительно въ Герма-
ніи, Австріи, Венгріи, Швейцаріи, Данін, Швеціи, Норвегіи, Голлан-
діи и Бельгіи, относятся къ той системѣ, которой во Франціи, Анг-
ліи и въ нѣкоторыхъ другихъ странахъ предъявляютъ тотъ серьезный 
упрекъ,—что она не учитываете малые расходы воды и что точность 
показаній весьма измѣнчива. Защитники скоростныхъ водомѣровъ 
А . Клаусъ и П . Пуансаръ приводятъ слѣдующія возраженія: 

1) „Скоростные водомѣры, употребляемые сь 1906 года, значи­
тельно превосходятъ тѣ, которые изготовляли 30 лѣтъ тому назадъ; 
они обладаютъ достаточной точностью показаній при самомъ неболь-
шомъ расходѣ воды и при правильномъ иадзорѣ за ихъ ремонтомъ, не 
теряютъ своей точности. 

2) Для надлежащаго развитія дѣла водоснабженія каждаго данна-
го города рекомендуется устанавливать для каждаго абонента опредѣ-
ленный минимальный расходъ виды, что между прочнмъ устраняетъ 
всякія попытки къ обману и представляется болѣе действительной ме­
рой, чѣмъ сохраненіе точности показаній водомѣровъ. 

Если бы скоростные водомѣры пропускали значительное количе­
ство неучтенной воды, то въ Берлинѣ не могли бы получить такіе 
прекрасные результаты по учету всей доставленной въ городъ воды. 
Въ 1902 году въ Берлинѣ количество неучтенной воды составляло 
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только 7,327"/о отъ всего количества воды, а въ 1905 году всего 
6,5 °/ 0 , что очень немного" ' ) . 

Резюмируя оценку всѣхъ трехъ системъ водомѣровъ, А . Клаусъ 
и II . Пуансаръ кратко говорятъ нижеследующее: 

„ Н а первомъ планѣ слѣдуетъ поставить объемные водомѣры съ 
поршнемъ при условіи тщательнаго ихъ содержанія и регулярнаго 
осмотра. Затѣмъ елтдуютъ скоростные водомѣры, хорошо исполнен­
ные и той системы, въ которой примѣняется колесо съ лопатками, 
такъ какъ эта система на болѣе продолжительное время сохраняетъ 
точность показаній, рѣже портится и содержаніе ея обходится де­
шевле. Наконецъ, на послѣднемъ мѣстѣ слѣдуетъ поставить дисковые 
водомѣры, какъ хрупкіе и недолговѣчные, поврежденія которыхъ не­
поправимы безъ значительныхъ расходовъ " . 

Ко всему сказанному тѣ же авторы добавляюсь, „что при оди-
наковыхъ размѣрахъ входныхъ отверстій скоростные водожвры дѣла-
ютъ приблизительно въ два раза болъе оборотовъ, чѣмъ дисковые при 
пропускѣ одного и того же количества воды, но изъ этого нельзя 
заключать, что скоростные водомѣры быстрѣе сносятся. Въ действи­
тельности происходить обратное явленіе и это обстоятельство объяс­
няется тѣмъ, что въ скоростныхъ водомѣрахъ вращеніе совершается 
около тонкаго острія центральнаго стержня, а въ дисковыхъ вращеніе 
происхощтъ около трущагося шарика, поверхность котораго по край­
ней мѣрѣ въ 400 разъ болѣе трущейся пяты скоростнаго водомѣра". 

Г . Жюппонъ, защищая объемные водомѣры и возражая гг. А . 
Клаусъ и Я . Пуансаръ, приводить нижеслѣдующія неоспоримыя дан­
ный; „лучше всякихь разсужденій цифры позволять оцѣиить относи­
тельный достоинства различныхъ системъ водомѣровъ, представленныхъ 
городу Каркассону на конкурсъ и изслѣдованныхъ Консерваторіей 
искуеетвъ и ремеслъ въ Парижѣ. Въ нижеслѣдующей таблицѣ изсдѣ-
дованные приборы отмѣчены буквами сь добавленіемъ указанія прин­
ципа устройства; та же буква, повторенная съ указателями 1 и 2, 
означаетъ, что дѣло идетъ о двухъ водомѣрахъ одинаковаго типа, но 
разнаго размѣра. 

Часовые расходы воды при 40 метрахъ потери напора иеречис-
лены на столбцѣ второмъ: они доказывають, что количество подавае­
мой воды измѣняется въ значительныхъ размерахъ съ устройствомъ 
каждаго прибора, а въ водомѣрахъ одинаковаго устройства съ фор­
мой: такъ водомѣръ съ турбиной B t подаетъ 620 литровъ, въ 
то время, какъ водомеръ К, также съ турбиной и сь одинаковаго 
размера насадкой, подаетъ 4 9 6 0 литровъ, то - есть въ 8 разъ более. 

*) Эти результаты зависать не только отъ системы водомѣровъ, но и отъ всей по­
становки дѣіа учета воды. З а ІЯ08 годъ количество неучтенной воды в ь Москвѣ составило 
6,42«/,. 
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Результаты опытовъ, произведенныхъ въ Кснсерваторіи искусствъ и 
реиеслъ надъ водомѣрами, представленными на конкурсъ,открытый 

городомъ Карнассономъ. 
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Средняя цифра ошибки въ "/„ расхода для каждаго изъ прибо-
ровъ точно устанавливаете, при помощи цифръ на столбцахъ 3, 4 
и 5, что водомѣры съ дискомъ гораздо точнѣе, чѣмъ водомѣры съ 
турбиной, при различныхъ пріемахъ произведенія опытовъ. 

Предѣлъ чувствительности въ новомъ видѣ (столбецъ 6) ипослѣ 
изслѣдованія выносливости (столбецъ 7), выносливости, важность ко­
торой определена столбцами 8 и 9 , показываетъ, что конструкція 
имѣеть громадное вліяніе на порчу, а следовательно и на содержа­
нье, и что водомѣры съ турбинами, такъ же, какъ и водомеры съ ди­
ском^,, подвержены порче. 

При этихъ условіяхъ, принятыми типами были водомѣръ Dl, для 
діаметра въ 12 миллиметровъ и водомеръ С , , для діаметровъ въ 20 
миллиметровъ и свыше. 

Эти выводы, которые получаются изъ опытовъ, произведенныхъ 
лабораторіей Консерваторіи искусствъ и ремеслъ, устанавливаютъ, что 
для испытанныхъ приборовъ водомѣры съ турбиной имѣютъ недоста­
точную чувствительность, при малыхъ расходахъ воды и меньшую 
точность, чемъ точность водоыѣровъ съ дискомъ, какъ при нормаль-
ныхъ расходахъ, такъ и при исключительныхъ". 

4. Конструпдія скоростныхъ водомѣровъ. 

Принципъ конструкции скоростныхъ водомеровъ состоитъ въ томъ, 
что скоростью воды приводится во вращеніе движущая часть водо-
мѣра. Для того, чтобы скорость была достаточна при незначительныхъ 
расходахъ воды, ее увеличиваютъ путемъ уменыпенія сечепія въ тотъ 
самыймоментъ, когда вода должна вступить въ колесо. Эта мѣра при­
водить къ тому, что показанія водомера нѣсколько увеличиваются при 
болѣе значительныхъ расходахъ, а потому необходимо принимать нѣ-
которыя мѣры на то время, когда расходъ воды переходить границу 
небольшихъ расходовъ. Это то, что называютъ вывѣркой водомѣра. 

Вывщка водомѣра. Предположимъ, что дисковый водомеръ точно 
разсчиганъ во всехъ своихъ чаетяхъ. Н е смотря на это, онъ сталь 
бы показывать менее действительнаго количества воды (сталъ бы от­
ставать) вслѣдствіе того, что, при выходе изъ камеры диска, вода 
ударяется о перегородку, разделяющую входныя и выходныя отверстія, и от­
брасывается обратно. Образующееся при этомъ водовороты вліяютъ на 
двиакевіе диска задерживающимъ образомъ. Бъ этомъ случаѣ нужна 
была бы поправка, которая можетъ быть определена исключительно 
опытныиъ путемъ. Но исправленный или измененный водомѣръ бу­
детъ очевидно идти впередъ, т . е . показывать более пропущенной воды 
при незначительныхъ расходахъ ея, когда водовороты уменьшаются. 
В действительно дисковый водомеръ показываетъ несколько более д в і -
етвителънаго количества воды при расходахъ воды не более 5 ' в отъ 
характернаго расхода. Эта незначительный убеганія впередъ имеютъ 
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мѣсто, какъ въ дисковыхъ, такъ и въ скоростныхъ водомѣрахъ. Имѣ-
ются скоростные водомѣры, въ которыхъ система вращающихся или 
неподвижныхъ лопастей (перегородокъ) образуетъ водовороты, измѣ-
няющіеся съ измѣненіемъ скоростей теченія воды, благодаря чему вы­

верка водомѣра сводится къ болѣе 
простой маиипуляціи, а именно 
къ смѣнѣ зубчатаго колеса. 

Въ водомѣрѣ Доатъ регули-
рованіе достигается весьма просто 
посредствомъ двойной вращаю­
щейся лопасти и двойной непо­
движной прикрѣпленной на вер-
хнемъ и нижнемъ днѣ отдѣленія. 
въ которомъ помещается колесо. 
(Фиг. 8 ) . 

Въ водомере Глобъ имѣются 
шарики со сквозными отверстія-
ми. которые вращаются около 

Фиг. 8. Регулирование водомѣра Доатъ. СВОИХЪ ОСеЙ И ВыбраСЫВаЮТЪ ВО­
ДУ на колесо, въ случаѣ надобности въ направленіи обратномъ вра-
щенію. (Фиг. 9) . 

Фиг. 9. Регулировавіе воюмѣра Глобъ. 

Въ водомере Бреславскаго Металличеекаго Общества вода выте-
каетъ черезъ два секторообразныхъ отверстія, прикрываемыя вращаю­
щим-я дискомъ. (Фиг. 10) . 

Въ системахъ Шинцель и Радіаль (фиг. И ) вода^уходитъ съ 
колеса черезъ осевой проходъ вверху, находящійся въ центрѣ н е -
сколькихъ другихъ второстепенныхъ, регулируемыхъ при помощи 
плоскаго вращающагося кольца, просверленнаго соответствующими 
отверстіями. 
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Подведеніе воды. Вода вступаетъ въ помѣщеніе колеса черезъ 
одно ') или черезъ нѣсколько а ) отверстій; въ послѣднемъ случаѣ 
возможно избѣжать бокового давленія на ось. 

Фиг. 10. Регулированіе водомѣра Бреслав. Метал. Общества. 

Вода можетъ двигаться горизонтально или вертикально; послед­
нее предпочтительнѣе, въ особенности, если движеніе происходить 
снизу вверхъ, приподнимая колесо и уменьшая треніе въ пятникѣ, 
отчего возрастаешь чувствительность водомѣра 3 ) . 

Фпг. П . Регулировааіе водомѣра Шинцель. 

Чувствительность. Чтобы достичь въ этомъ отношеніи максиму­
ма, слѣдуетъ уменьшить треніе, а потому въ скоростныхъ водомѣрахъ, 
недостаткомъ которыхъ считается значительная инертность, необходи­
мо требовать ни съ чѣмъ не сравнимой чистоты въ изготовленіи ихъ. 

') Системы: Дрейеръ. Спаннеръ и Фаллеръ. 
*t „ Радіаль, Щинаель, Люксъ, Непгунъ, Бреславскаго О-ва, Доатъ, Глобь, 

ЖіМнеке. 
3) Системы: Водопров. К-о въ ПарижБ, Левнеке. Свменсъ и Гадьске и друг. 
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Нѣсколько Глѣтъ тому назадъ Водопроводная Компанія г. Парижа 
изготовила скоростный водомѣръ системы Доатъ (фиг. 12 и 1 3 ) , ко-

Фиг. 12. и 13. Воіомѣръ Доатъ. 

торый выдержалъ "всѣ^установленный испытанія въ лабораторіи г. П а ­
рижа, но надо сказать, что, по сравненію съ объемными водомѣрами, 
онъ погрѣшалъ на нѣсколько литровъ, пропускаемыхъ безъ показаній. 

Водомѣры Доатъ относятся къ тинамъ несложнымъ, крѣпкимъ и 
съ прекраснымъ ходомъ; чувствительность ихъ весьма значительна ж 
при небольшихъ расходахъ. Строители ихъ достигли хорошихъ резуль-
татовъ посредствомъ методично-выработанной конструкции, хорошо вы-
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бранныхъ первокачественныхъ матеріаловъ и тщательности изготовле-
нія. Они резюмировали свои продолжительны» изслѣдованія съ поло­
жительными и отрицательными результатами въ нижеслѣдующеі 
таблицѣ: 

Сравнительная таблица хорошей и плохой конструкціи. 

Недостатки плохою расположения. 

1) Водомѣръ отмѣчаетъ только 
воду, входящую въ него въ одномъ 
направленіи. 

2) Входъ воды черезъ одно от­
верстие а (фиг. 15) , производя бо­
ковое давленіе на ось, вызываетъ 
неправильное снашшваніе пяты и 
подпятника, вліягощее на чувстви­
тельность прибора. 

Преимущества хорошаго располо­
жения. 

1) Водомѣръ работаетъ въ обѣ 
стороны, то-есть отмѣчаетъ воду, 
проходящую въ прямомъ и обрат-
иомъ направленіяхъ. 

2) Входъ воды черезъ нѣсколь-
ко отверстій і (фиг. 17) , располо-
женныхъ по окружности; давленіе 
распределяется равномѣрно и ось 
находится въ равновѣсія. 

Фиг. 15. 

Фиг. 17. 
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Фнг. i b . 

3) Въ расположена отверстія а| 
(черт. 15) происходить значитель-| 
ное съуженіе сѣченія какъ разъі 
передъ переходомъ въ болѣе ши­
рокое сѣченіе. 

4) Наиравленіе водяной струи 
(черт. 14) идетъ сверху внизъ, об­
разуя при этомъ добавочное давле-
ніе на ось, увеличивающее треніе 
и уменьшающее чувствительность. 

3) Всѣ лопатки получаютъ струю 
воды одновременно, благодаря рас-
положенію отверстій і , і , і . . . 
(черт. 17). 

4) Направленіе водяного потока 
(черт. 16) идетъ снизу вверхъ, об­
легчая ось и приподнимая изогну-
тыя лопатки ]. Если колесо сдѣла-
но изъ целлулоида съ полымъ ство-
ломъ. то вѣсъ его можетъ быть 
равнымъ вѣсу воды и въ этомъ слу-
чаѣ колесо какъ бы плаваетъ въ 
водѣ. не увеличивая тренія. 
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о) Подштникъ и ось такъ устрое­
ны, что не представляется возмож-
нымъ легко исправлять ихъ снаши-
ваніе (14) . 

6) Подштникъ можетъ засорять­
ся (14) пескомъ, от*его аппарата! 
можетъ заклиниться и остановиться,! 
или же можетъ быть повреждена; 
ось и увеличиться треніе въ ущербъ| 
чувствительности. I 

7) Бронзовый подпятникъ скоро! 
изнашивается. I 

8) йаправленіе стержня дости­
гается посредствомъ отверстія р. 
(14) въ верхней стѣнкѣ, безъсаль­
ника, вс.тѣдствіе чего ремонтъ за­
трудняется и обходится дорого. 

9) Колесо съ лопатками g (14) 
приьрѣплено наглухо къ стержню. 
В ъ случаѣ снашиванія оси колесо 
съ лопатками выйдетъ изъ своего 
первоначальна™ положенія относи­
тельно оси входныхъ отверстій и 
его нельзя будетъ привести въ 
прежнее положеніе. 

10) Суммарное сѣченіе отверстій 
рѣшетки b (черт. 15) меньше сѣ-
ченія трубы, подающей воду, вслѣд-
ствіе чего увеличивается потеря: 
нанира. 

11) Сѣченія каналовъ, проводя-
щихъ воду вокругъ внутренняго ци­
линдра, (черт. 14) недостаточны и 
внутреннія стѣнки каналовъ не об­
работаны, всіѣдствіе чего увеличи 
вается треніе и потеря напора. 

12) Пространство для отложенія 
задерживаемыхъ рѣшоткоя веществъ 
очень мало (15) и приходится еги 
часто очищать. 

5) Вращающаяся ось даетъ пол­
ную возможность легко устранять 
снашиваніе пяты и подпятника (16). 

6) Подпятникъ въ формѣ коло­
кола (16) не допускаетъ засоренія 
пескомъ и предохраняетъ стержень. 

7) Подпятника изъ твердаго кам­
ня служить очень долго. 

8) Стержень вращается въ саль-
никѣ, иди во втулкѣ, (черт. 16) 
который легко снять съ мѣста, что 
даетъ возможность произвести тща­
тельное и экономное исправленіе. 

9) Стерлсень состоитъ изъ двухъ 
частей m и г (16) . соединенныхъ 
такимъ образомъ. чтобы возможно 
было измѣнять ихъ длину. Колесо 
съ лопатками также подвижно на 
стержнѣ и въ случаѣ снашиванія 
можетъ быть приведено въ свое пер­
воначальное положеніе относитель­
но входныхъ отверстій, безъ чего 
водомѣръ работаетъ неправильно. 

10) Свободное сѣченіе рѣшотки 
п (черт. 17) болѣе сѣченія вводной 
трубы. Если бы 2Д отверстій за­
сорились различными отложеніями, 
оставался бы достаточный проходъ 
для воды. 

11) Каналы подъ внутреннимъ 
цилиндромъ и вокругъ него имѣютъ 
(черт. 16 и 17) достаточное сѣче-
ніе; ихъ стѣнкн тщательно сглаже­
ны для уменьшенія тренія и поте­
ри напора. 

Г2) Широкое пространство для 
итложенія постороннвхъ веществъ 
позволяешь производить очистку 
черезъ продолжительные промежутки 
времени (17) . 
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13) Затруднительная очистка рѣ-| 
шотки (14 и 1 5 ) , требующая раз­
борки водомѣра. I 

14) Матеріалы, часто изъѣденные; 
вслѣдствіе химичзекаго вліянія на| 
нпхъ воды. I 

15) Вывѣрка водомѣра произво­
дится путемъ постепеннаго разсвер-і 
лвванія входнаго отверстія а (черт. 
15) . Когда послѣ ремонта или очист-і 
ки водомѣра потребуется вывѣрить: 

послѣдній, прпдется мѣнять вход­
ную втулку, что требуетъ большой 
опытности. 

16) Вода попадаетъ на колесо съ 
лопатками и стекаетъ съ него по 
касательной (15) . Когда разборный 
кранъ за водомѣромъ быстро закры-
ваютъ, вода продолж&етъ свое вра 
щательное движеніе внутри цилин­
дра и увлекаетъ за собою колесо 
съ лопатками, которое такимъ обра-
зомъ отмѣчаетъ послѣ каждаго за-
пиранія крана нѣкоторое количество 
неизрасходованной воды и водо 
мѣръ склоненъ насчитывать излиш­
нее количество воды. 

17) Оси зубчатыхъ колесъ вра­
щаются въ отверстіяхъ плоскаго 
дна, и колеса, лежащія на днѣ. 
трутся объ это послѣднее (18). 

13) Легкая очистка рѣшотки, безъ 
разборки водомѣра; достаточно от­
вернуть двѣ гайки у (черт. 17). 

14) Матеріалы не поддающіеся 
дѣйствію воды: никкель, литая брон­
за, агатъ и т. п. 

15) Вывѣрка водомѣра произво­
дится при помощи неподвижныхъ S 
и вращающихся S., лопастей (черт. 
16), измѣняя ихъ положеніе, что 
производится сравнительно легко. 

I 16) Вода сходитъ съ колеса, дви­
гаясь въ прямолинейномъ направле-
|ніи (16). Движеніе это прекраща­
ется въ тотъ моментъ, когда разбор­
ный кранъ закрывается. Если бы 
івода, вслѣдствіе инерціи, и продол­
жала двигаться, она была бы мо­
ментально задержана лопастями S . 

17) Оси зубчатокъ опираются 
своими остріями на металлическія 
пружинки, прикрѣпленныя къ дну, 
черезъ что уменьшается треніе и 
снашаваніе (19). 

Фиг. 16. Фиг. 19. 

Основываясь на эгомъ прекрасномъ анализѣ конструкціи ско­
ростныхъ водомѣровъ, не трудно будетъ выбрать водомѣръ наибодѣе 
отвѣчающаій условіямъ хорошей работы и экономнаго содержанія. 
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5. Выводы изъ опытовъ Испытательной Лабораторіи Национальной Консерваторіи 
Иснусствъ и Ремеслъ въ Парижѣ и Контрольной Станціи Московскихъ во­

допроводовъ. 

Дирекщя Національной Консерваторіи въ Парижѣ подвергла точ-
ньшъ и обсгоятельньшъ опытамъ бодѣе 100 отдѣльяыхъ водомѣровъ, 
относящихся къ 18 различнымъ типамъ. 

Результаты этого научнаго азслѣдованія въ настоящее время на­
печатаны *), ивъ 1906 году были кратко резюмированы въ слѣдующихъ 
выраженіяхъ: 

Общія заиѣчанія относительно опытовъ съ различными типами водомѣровъ. 

Во всѣхъ опытахъ выносливости (продолжительности службы во­
домера 2) слѣдуетъ различать два періода: въ теченіе перваго—раз­
личный соприкасающаяся части трутся другъ о друга, зубцы колесъ 
сглаживаются, стекла коробокъ полируются, говоря коротко, водомѣры 
сохраняютъ свои качества и иногда даже чувствительность ихъ улуч­
шается; второй періодъ наступаетъ вмѣстѣ съ изнашиваніемъ: стержни 
и зубчатки допускаютъ игру, соединенія перестаютъ быть непрони­
цаемыми, просачиванія усиливаются, точность и чувствительность во-
домѣровъ уменьшаются. 

Не слѣдуетъ забывать, что условія употребления имѣютъ преобла­
дающее вліаніе на сохраненіе качествъ аппаратовъ и что нельзя точно 
ііредвпдѣть, по истечении какого именно срока службы водомѣры 
вступать въ періодъ поврежденій и какого рода измѣненіямъ они 
подвергнутся. 

Но поводу опытовъ выносливости, произведенныхъ въ Лаборато-
ріи можно прійти къ с.іѣдующимъ выводамъ: 

1 і Объемные водомѣры съ поршнемъ и перемѣннымъ ходомъ. Расходы 
воды, при которыхъ водомѣры начшіаютъ работать, составляютъ 
нѣсколько литровъ и остаются таковыми послѣ 2000 часовъ по­
стоянной медленной работы; ошибки въ показаніяхъ при большихъ 
расходахъ не изменяются; при незаачптельныхъ, обычныхъ расходахъ 
зги водомѣры нмѣюгь наклонность насчитывать. 

2) Объеиные водомѣры сь вращающим :я поршнемъ. Расходы воды, от­
мечаемые водомѣромъ, составляютъ Н Е С К О Л Ь К О литровъ, когда водомеръ 
новый, обыкновенно увеличиваются послв 2О0О часовъ непрерывна 
работы, оставаясь весьма небольшими; ошибки въ показаніяхъ не под­
вергаются особенному пзмѣпенію. 

3) Скоростные водомѣры. Отмѣчаемые расходы воды у обычныхъ 

') Въ настоящее время ихъ еше не нмѣется въ рукахъ. 
*) Этн опыты состояли въ томг, что пускали посіѣіовательпо два раза каждый во-

домѣръ въ габоту на 1OO0 часовъ при расходѣ воды, равпояъ 0.1 характерна™ расхода и 
загѣяъ отчѣчали полученные пра этомъ результаты. 
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хорошо устроенныхъ скоростныхъ водомѣровъ бываютъ отъ 4 до 20 
литровъ въ часъ и относительно постоянны; они уменьшаются иногда 
въ теченги первого времени употребления. Ошибки при обычныхъ и 
неболыпихъ расходахъ не измѣняются чувствительнымъ образомъ послѣ 
2000 часовъ медленной работы. 

Заключеніе (выдержки). Въ результатѣ это изслѣдованіе показало, 
что общепринятые водомѣры можно раздѣлить на двѣ группы: 

1) я Н а водомѣри, въ которыхъ движеніе начинается при весьма 
необольшихъ расходахъ воды, въ нѣсколько литровъ въ часъ" . 

2) „ Н а водомѣры, въ которыхъ для приведенія въ движеніе не-
обходимъ расходъ въ два. три раза болыпій". 

Приводя эти данныя А . Клаусъ и П . Пуансаръ заключаюгь: 
„Для продавца всегда выгодно измѣрять возможно точно воду, 

но ему также выгодно имѣть приборы, мало подвергающееся порчѣ и 
изнашивание, потому что въ этомъ случаѣ для него получается по­
теря, которая можетъ долгое время оставаться незамѣченной, въ осо­
бенности въ неболыпихъ городахъ. гдѣ не бываетъ спещальныхъ стан-
цій для провѣрки водомѣровъ". 

Такимъ образомъ объемные водомѣры, относяшіеся къ первой 
группѣ, въ нѣкоторыхъ случахъ могутъ быть менѣе тгригодными, чѣмъ 
скоростные водомѣры, относящіеся ко второй группѣ". 

Этотъ выводъ совершенно отпадаеть, если поставить условіемъ, 
чтобы въ каждомъ городѣ, гдѣ ямѣется водопроводъ, была бы устроена 
и станпДя для испытанія и ремонта водомѣровъ, что легко осуще­
ствимо и вполнѣ доступно каждому городу. Какова бы ни была при­
нята система водомѣровъ, только, имѣя подъ руками испытательную 
станцію, возможно сознательно относиться къ работѣ водомѣровъ и 
установить надлежащій контроль надъ потребленіемъ воды въ городѣ. 

Имѣя въ тгродолженіи 25 лѣтъ дѣло на Московскихъ водопро-
водахъ главнымъ образомъ съ объемными водомѣрами, могу сказать, 
что только крупные поршневые водомѣры представляютъ по своей 
громоздкости и вѣсу неудобства въ обращеніи. 

На основаніи своего опыта я изтченія имѣющихся матеріаловъ я 
пригаелъ къ' сдѣдующему заключению: 

Тамъ, гдѣ вода сравнительно дорога и необходимъ ботѣе точный 
учетъ воды, слѣдуетъ остановиться на объемныхъ водомѣрахъ, a гдѣ 
вода дешева и гдѣ водомѣры употреблются для учета излишка потреб-
ленія сверхъ установлеігаыхъ нормъ, возможно тхримѣнять скоростные 
и дисковые водомѣры. При измѣреніи большихъ колпчествъ воды мо­
жетъ быть рекомендовано ігримѣненіе комбинирозанныхъ скоростныхъ 
водомѣровъ. 

Въ Москвѣ первоначально употреблялись турбинные водомѣры 
Сименса, но дѣло содержания и контроля водомѣровъ не было орга-



— 38 -

низовано, всдѣдствіе чего водомѣры пришли въ совершенную негод­
ность, допуская ошибки въ 100°/ 0 въ ту и другую сторону. Недо-
статокъ воды въ городѣ и желаніе ограничить ея потребленіе заста­
вили ввести въ употребленіе въ восьмидясятыхъ годахъ точные объем­
ные водомѣры системы Кеннеди, которые вслѣдствіе ихъ громоздко т и 
были затѣмъ выкинуты изъ употребления и замѣнены съ 1892 года 
объемными водомѣрами системы Фраже bis. 

Произведенные еще въ 1880 г. на Московскихъ водопроводахъ 
многочисленные опыты съ различными системами водомѣровъ привели 
тогда къ слѣдующимъ выводамъ: 

Турбинные водомѣры разныхъ системъ отсчитывали пропускаемую 
ими воду съ различною степенью точности въ зависимости отъ вели­
чины напора; регулированіе ихъ представляло значительный затоудне-
нія, при чемъ водомѣръ, вывѣрештнй при извѣстномъ напорѣ, дѣлалъ 
болѣе или менѣе значительная ошибки вь показаніяхъ во время р а ­
боты при другихъ напорахъ. 

Кромѣ того было замѣчено, что послѣ продолжительной работы 
ошибки въ показаніяхъ турбинныхъ водомѣоовъ увеличиваются и до-
стигаютъ 5 0 ,

в и болѣе въ ту или другую сторону, что представляетъ 
большія неудобства при недоразумѣніяхъ между потребителями воды и 
Городскимъ Управленіемъ. Наконецъ, было констатировано, что при 
засореніи турбинные водомѣры перестаюгъ отсчитывать воду, не пре­
кращая пропуска ея въ значнтельныхъ колнчествахъ. 

Принимая во внимаяіе всѣ эти недостатки турбинныхъ водомѣ-
ровъ, было рѣшено пользоваться на ЗІосковскихъ ведопроводахъ исклю -
чительно объемными водомѣрами. показаніе которыхъ значительно точнѣе 
н не измѣняется прп перемѣнномъ иапорѣ. Кромѣ т т о объемные во-
домѣры имѣютъ еще то важное преимущество, что при изнашиваніи 
частей они даютъ ошибки въ пользу потребителей воды, что при со-
держанш п ремонтѣ водомѣровъ средствами города не должно давать 
мѣсга спорамъ о неточности показаній водомѣра. 

6) Организация пріемки и содержанія водоиѣровъ и степень точности ихъ 
поназаній. 

Укажемъ теперь желательную постановку дѣла пріечки и ѵпо-
требленія водо.чѣровъ. примѣненную во многпхъ городахъ. 

1) Бодомѣръ долженъ бить прочной консгрукціи, крайне чистой 
работы и долженъ быть сдѣланъ изъ нервокачеетвенпыхъ матеріаловь. 
Самый небольшой изъ принятыхъ приборовъ долженъ пропускать 
2 куб. метра воды (162 ведра) въ 1 част при потерѣ напора въ 
10 метровъ. 

2) Водомѣръ долженъ быть собственностью Городского Управле-
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ш я , которое отдаетъ его абоненту въ наемъ за определенную годовую 
плату, включающую н стоимость содержанія водомѣра * ) . 

Этотъ способъ даетъ возможность избѣгать всякпхъ споровъ. 
когда требуется смѣнить водомѣръ или замѣнить другой системой, ст. 
другой стороны абонента не несетъ непредвндѣнныхъ расходовъ и не 
затрудпенъ пріобрѣтеніемъ и выборомъ водомѣра. Кромѣ того этотъ 
пріемъ устраняет* липшихъ посредниковъ прн покупкѣ водомѣровъ. 
что представляетъ большое преимущество. 

3) Городское Управленіе должно завести собственную контроль­
ную станцію для провѣркп и испытаніа водомѣровъ съ ремонтной ма­
стерской подъ управленіемъ опытнаго и хорошо знакомаго съ дѣломь 
мастера. 

4) Каждый новый водомѣръ долженъ быть предварительно иепы-
ганъ на Контрольной станціи для опредѣленія шгжеслѣдующаго: 

а) ІІропускной способности подъ 10 метрами потерн напора (ха-
рактернаго расхода воды). 

б) Наименынаго количества пропускаемой воды, при которомъ 
водомѣръ отмѣчаетъ воду, хотя бы при значительной ошибкѣ. 

в) Нааменьшаго количества пропускаемой воды, при которомъ 
водомѣръ работаетъ съ допустимой правилами ошибкой въ 2 0 „ или 
3° 0 въ ту и другую сторону. 

г) Большихъ и среднихъ расходовъ воды, при которыхъ сохра­
няется установленная предѣльная точность водомѣра. 

Затѣмъ отмѣчается время постановки водомѣра абоненту, адрес ь 
послѣдняго и номеръ водомѣра. Въ спискахъ отмѣчаетея также время 
снятія водомѣра и поступления его въ мастерскую, равно п причины 
снятія (замерзаніе, прекращ-ніе пропуска воды, остановка механизма 
счетчика, или выслуга установленнаго срока, П О С Т Е котораго водомѣръ 
осматривается и провѣряется независимо отъ его состоянія и работы): 
тугъ же записывается и родъ исполяеннаго ремонта, а также резуль­
таты провѣрочныхъ испытаніи. Таким:, образомъ получается послуж­
ной списокъ для каждаго водомѣра. 

5) Въ виду того, что всякаго рода проведенная вода скопляетъ 
въ трубахъ осадки, какъ напримѣръ, частицы земли, кусочки пеньки, 
свинца и т. п . . н покрываетъ внутреннюю поверхность грубъ ржав­
чиной, каждый водо.чѣръ необходимо возвращать въ мастерскую по 
иетеченін двухъ пли грехъ лѣтъ даже и въ гомъ случав, еслп ника-
кихъ ненормальностей въ его работѣ не замечается. 

*) За воюиѣръ въ 20 м.м. взииается слѣіующая плата въ гохъ: Гіарижъ— 9 р. 60 к.. 
Вѣна—8 р. 76 к.. Берливъ—8 р. . Брюссель—7 р. 60 к.. Ныошатель—6 р . , Палермо—6 р . 
Христіанія—5 р. 60 к.. Варшава 6 р. , Москва—12 р. 60 s . 

Справедлнвѣе было бы эту плату взимать прочорщонально количеству израсходо­
ванной воды. 
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Части, наиболѣе сносившіяся, а также тѣ , которыя сомнительны, 
чтобы прослужить два иди три года, смѣняютъ, водомѣръ прочищаютъ, 
окраіпиваютъ и приводятъ къ первоначальной точности показаній, а 
затѣмъ вновь ставягь на мѣсто тому или другому абоненту. 

Результатомъ такого неизмѣннаго контроля является хорошее со­
стоите водомѣровъ и правильный учетъ расходуемой воды. Для 
смѣны и ремонта водомѣровъ необходимо имѣть заиасъ ихъ отъ 5 в / 0 

ДО 1 0 % . 
Разсмотримъ теперь какова должна быть степень точности пока­

з а л и , которой должны удовлетворять новые водомѣры. 
Въ правилахъ города Вѣны различаются изслѣдованія чувстви­

тельности водомѣровъ и ихъ точности. Для неболыпихъ расходовъ 
воды, характеризующихъ чувствительность водомѣра, въ Вѣнѣ допу­
скается ошибка въ 10 °/0 : для обычныхъ расходовъ допускается не 
болѣе 2 ° в въ ту и другую сторону. 

Замѣтимъ, что при діаметрѣ свыше 40 м . м . въ Вѣнѣ употре­
бляются только комбинированные водомѣры. состояние изъ большого 
и малаго водомѣровь. 

Вотъ подробности Вѣнскихъ опытовъ: 
1) Отгредѣленіе чувствительности водомѣра: 

Діаметръ водомѣра въ миллим. 
П р п ошибкѣ въ 10 °/0 въ ту и 

другую сторону прохо-
жденіе 1 литра воды че­
резъ водомѣръ должно про­
исходить въ секунд. . . 

Или же въ 1 часъ должно 
проходить литровъ. . . . 

1 0 . 1 3 . 1 2 5 . ! 4 0 . 5 0 . і 8 0 . | 100 

! ! 
9 0 . 6 0 . : 50 . ! 4 5 . 4 0 . ; 3 6 . 

і J 
4 0 . 6 0 . I 72 . ; 8 0 . 9 0 . ! 1 0 0 . 

30 

120. 

2) Опредѣленіе точности показаній водомѣра производится при 
пяти различныхъ условіяхъ, измѣняя то давленіе, то діаметръ отвер­
стия, и ошибка не должна быть болѣе 2 * ' въ ту и другую сторону. 

а) Измѣненіе давленія всегда производится слѣдующпмъ образомъ: 
Опытъ 1-й 5 атмосферъ. 

- *-* 
3- й 2 
4- й 1 . 
5- й 1 
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б) Діаметръ истеченія изменяется такъ: (въ м.м. 

О П Ы Т Ы . 1-й. 2-й. ' 3-й. 
1 

4-й. 5-й. 

Діаметръ водомѣра: 
I 
i « 10. 1 0 . 6. 6. I 2. 

„ 13 „ 13. 1 3 . 6 , 5 . 6 , 5 . ! 2 , 2 . 
. , 2 5 2 5 . 2 5 . 9. 9 . I з . 
„ 40 „ . . 4 0 . 4 0 . 1 5 . 1 5 . ! 5 -
., 50 r  5 0 . 5 0 . 2 0 . 2 0 . ' 7. 
.. 80 8 0 . 8 0 . 2 5 . 2 5 . i 10. 
„ 1 0 0 „ 1 0 0 . 1 0 0 . 3 5 . 3 5 . 1 1 5 . 

t 
I 

Въ нѣмецкихъ городахъ нашли необходимымъ еще болѣе сузить 
границы точности водомѣровъ. 

Изученіе работы различныхъ скоростныхъ водомѣровъ привело 
Общество директоровъ водоснабженій къ слѣдующимъ выводамъ: 

1) Что работа (движеніе) водомѣра можетъ начаться при рас­
ходе отъ 0 , 5 0

 0 до 1 0
 0 отъ характернаго расхода. 

2) Что тгредѣлъ допускаемой ошибки отъ 2 9 1
0 до 3 0

 0 въ ту и 
другую сторону можетъ быть собдюденъ при расходѣ воды отъ 1,5* 0 

до 2 , 5 " 0 отъ характернаго расхода. 
Применьшихъ расходахъ не устанавливаютъ никакой степени ошибки. 
Въ Кельне и Гамбургѣ предписывается следующее: 

10] 15 20 25 30 40 50 70 

2 2 5 7 10 20 30 50 

20; 30 30, 60 70 100 200; 600 
40 75 100 130 150 250450^1100 

Діаметръ водомѣра въ миллим. 
Расходъ при потере въ 10 м. 

въ к. м. въ 1 часъ. . . 
Пределъ инертности литр, въ 

1 часъ . . . 
Пределъ точности лит. въ 1 час. 

Въ Копенгагене довольствуются сдѣдующими цифрами: 
Діамегръ водомера 10 м.м. 15 м.м. 20 м.м. 40 м.м. 
Пределъ точности 6 5 . Ю н . 1 5 0 . и 300 литр. 

7. Предохраненіе водомѣровъ отъ мороза. 

Для предохраненія отъ вліянія мороза, причнняющаго болыпія повре-
жденія,исправлен!е которыхъ обходится весьма дорого, нрибегаютъ къ упо-
треблеяію предохранительныхъдеревянныхъ ящиковъ. въ когорыхъ водо­
меръ окружается плохими проводниками тепла, напрпмѣръ. деревянными 



опилками, стружками, соломой, войлокомъ и т. п . Ящики устроены такимъ 
образомъ, что посредствомъ простого отодвиганія крышки достигается 
возможность снимать показаніе съ водомѣра. 

Въ водомѣрѣ Доать съ сухимъ диферблатомъ у верхняго края 
внутренней коробки поставлено металлическое кольцо, составляющее 
часть перегородки, раздѣляющей мокрую камеру отъ сухой, и удер­
живающее внутреннюю коробку въ падлежащемъ ноложенін. Кольцо 
выдерживаеть обычное рабочее давленіе, но если, вслѣдствіе замер-
занія воды, внутреннее давленіе увеличится, то кольцо подастся и дасгь 
возможность внутренней коробкѣ безъ поломки вдвинуться въ сухую 
камеру, что не представляется опаснымъ, такъ какъ теченіе воды 
вслѣдствіе замерзанія ея прекращается. 

8. Суммарное критическое разсмотрѣніе различныхъ конструкций. 

А . Елаусъ и П . Пуансаръ, не входя въ подробное описаніе различныхъ 
системъ водомѣровъ, отмѣчаютъ слѣдующіе главные недостатки наиболте 
распространенныхъ системъ водомѣровъ. 

1) „Рѣшетка или сѣтка есть общая часть для всѣхъ водомѣровъ 
и потому разсмотримъ ея конструкцііо отдѣльно. По отаошешто къ 
рѣшеткѣ слѣдуетъ отнести на второй нланъ тѣ водомѣры, въ кото­
рыхъ сѣтка помѣщена внутри водомѣра, такъ что ее нельзя осмотрѣть 
и очистить безъ того, что не открыть, не вытащить, или не разо­
брать самый водомѣръ. Точно также нельзя одобрить рѣшетки, сум­
марный сѣченія отверстій которыхъ не увеличены прогивъ сѣченій 
входныхъ трубъ и которыя имѣюгь цилиндрическую форму, потому 
что осадки будуть скопляться въ этихъ цплиндрахъ п съ теченіемъ 
времени закупоривать ихъ. Отверста въ рѣшеткѣ должны быть не 
менѣе 1 и 2 миллимегровъ въ діаметрѣ". 

2) „Объемные водомѣры: Кеннеди, Фраже. Шрейберъ, Фростъ-
Тавене и Самэнъ отличаются нревосходнымъ функціонированіемъ н 
отмѣткою самыхъ незначительныхт, колпчествъ воды; но они болѣе 
громоздки, стоять сравнительно дороже другпхъ и ремонтъ ихъ обхо­
дится не дешево; кромѣ того своимъ шумомъ и стукомъ во время ра­
боты они могутъ причинять безпокойство*. 

3) „Къ скоростаымъ водомѣрамъ, кромѣ вышеуномянутыхъ: Доать, 
Нептунъ. Шинцель, Бреславскаго Мегаллпческаго Общества. Гелнсъ, 
Эйзнеръ и друг. , относятся: Сименсъ, Фаллеръ, Тейлоръ,Экономикъ, 
Глобъ и Дебіоль*. 

„Водомѣръ Сименса, (фиг. 20) изготовляемый фирмой Гюэстъ и 
Шргогъ въ Роттердамѣ. одинъ изъ еамыхъ древнихъ, чѣмъ отчасти и 
можно объяснить важные недостатки его конструкции". 

„Корпусъ водомѣра дѣлаегся пзъ чугуна; турбина имѣетъ сравни­
тельно значительный вѣсъ, слѣдовательно нверцін ея весьма велика, 
вслѣдствіе чего она медленно приходить въ двнженіе н медленно оста-
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навливается. Отъ увеличенія вѣса турбины увеличивается треніе 
въ тіятѣ стержня, червячная передача также увеличиваетъ треніе .— 
все это уменьшаетъ чувствительность прибора. Сѣченіе внутренняго 
проходнаго отверстія къ турбинѣ сѵяіено до 2 5 ° 0 по сравнению съ 
входнымъ отверстіемъ, что увеличиваетъ потерю напора. Узкія выход-
ныя отверстія турбины легко засоряются, а какъ только одно изъ нихъ 
закупорится, водомѣръ начпнаетъ работать неправильно. Вода, про­
никая въ турбину сверху внизъ. теряетъ часть своей скорости вслѣд 

Фиг. '20. Водомѣръ Сименса (Риіердамъі. 
ствіе удара о дно турбины; въ резудьтатѣ o n , этого увеличивается 
давленіе на ось и потеря напора. Ось турбины имѣетъ определенную 
длину, которую нельзя пзмѣшгть. Турбина. состоящая изъ согяутыхъ, 
очень тонкихъ мѣдныхъ пластинокъ, подвергается быстрому ра.тьѣда­
влю и продыравлпванію подъ дѣйствіемъ воды-. 

„Чтобы не слишкомъ уменьшать подвижность турбины, соедине-
ніе между укрѣплепной яаг.тѵхо трубой, проводящей воду сверху 
внизъ, и верхнимъ подвижнымъ цплпндромъ турбины, дѣлается свобод-
ньшъ и недостаточно шотнымъ. вслѣдсгвіе чего часть воды проте-
каетъ черезъ него неучтенной. Современемъ. по мѣрѣ пзнашиванія, 
этотъ зазоръ увеличивается'*. 

.Водомѣръ Глобъ (фиг. 21) устроенъ на тѣхъ же основаніяхъ. 
какъ и Доатъ, но во многихъ отношеніяхъ уцрощеігъ. Онъ не вычи-
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гаегь воду во время обратнаго ея движенія, его вывѣрка хороша, но 
ограничивается бодѣе узкими рамками, чѣмъ у Доатъ. Конструкція 
его тщательная и прочная". 

Фиг. 21. Водомѣръ Г ю б ъ . 

^Водомѣръ Экзактъ (фиг. 22) . Здѣсь моторная часть не помѣ-
щеыа во внутренней коробкѣ, которую можно было бы вынимать цѣ-
.іикомъ изъ наружнаго корпуса, когда это требуется для ремонта, 
осмотра и т. п . ; вслѣдствіе этого отложенія и соръ будуть легко про­
никать къ колесу и отлагаться на лослѣднемъ. Хорошая сѣтка пред­
ставляется здѣсь спеціально необходимою; впускные на колесо каналы 
должны были бы имѣть большую длину. Передача движенія посред-
ствомъ двойного механизма съ безконечнымъ винтомъ еще болѣе уве-
личпваетъ треніе, присущее всей этой конструкціи. Изготовленіе водо-
мъра не отличается особенной тщательностью^. 

-Водомѣръ Фчллрръ (фиг. 2 3) съ погруженнымъ (мокрымъ) ци-
ферблатомъ отличается недостаточной прочностью конструкціи; даже 
зубчатки и шестерни ( число которыхъ значительно) не укрѣплены 
должныиъ образомъ на своихъ оеяхъ. Центральное положеніе оси не 
достаточно упрочено; вывърка производится довольно примитивно, 
посредствомъ винта, выступающего во входной каналъ, послѣ сѣтки. 
Вода вступаетъ въ колесо только съ одной стороны, внутреншя діа-
метральныя скрѣпленія нарушаютъ движеніе воды, образуя водовороты; 
чтеніе по циферблату затруднительно; не имѣется мѣста для отложе­
ние я сора". 



— 45 — 

„Водомѣръ Теилоръ (Tylor) (̂ фиг. 24) имѣетъ незначительный 
характерный расходъ воды, мало чувствителенъ и требуетъ сложнаго 
ремонта. Пройдя по внѣшнему привернутому къ водомѣру цилиндру, 
въ которомъ номѣщается цилиндрическая сѣтка, вода встуиаетъ во 
внѣшнюю коробку, откуда нѣсколькими каналами, расположенными но 
касательнымъ лнніямъ, проводятся на лопатки колеса". 

у 
а 

ФІ.Г. 22. ВолояѣръЭкаакть. 
-Вслѣдствіе узости ци.шндрическаго пространства между короб­

ками вода свободнѣе пойдетъ по каналамъ, расиоложеннымъ нротивъ 
входного отверстія, отчего получится одностороннее давленіе на колесо 
и на нижній конецъ стержня, увеличивающее треніе л снапигваніе 
послѣдняго. Другая причина односторонний) давленія заключается вт 
лередачѣ при помощи двойного безконечяаго винта*. 
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Фиг. 23. Водомѣръ Фаллеръ. 

Фиг. 24. Воюмѣръ Тейлоръ. 



— 47 — 

„Вода, направляясь снизу вверхъ, можетъ приподнять ось и при­
жать ея заплечико къ верхнему дпу, а при небольшихъ расходахъ 
воды стержень будетъ опираться на нижнее дно: въ томъ и другомъ 
случаѣ ничего не предпринято для уменьшенія тренія. Чувствитель­
ность водомѣра не велика. Водомѣръ открывается снизу, путемъ 
отнятія нижняго дна и вставного диска. Между наружнымъ корцусомъ 
и внутренней коробкой для достиженія герметичности вставляется ре­
зиновая прокладка, которая при введеніи внутренней коробки можетъ 
легко сдвинуться съ надлежаіцаго мѣста, что не поддается никакому 
контролю, а между тѣмъ результатомъ этого явится просачиваніе воды 
и наклонное положеніе внутренней коробки и оси колеса, а также 
неправильное сцѣпленіе съ червякомъ. Наклонное положеніе внутрен­
ней коробки можетъ быть вызвано и неправильнымъ привертываніемъ 
дна къ корпусу водомѣра". 

Фаг. 25. Водомѣръ Герсен. 

. .Ось колеса вверху приходить черезъ отверстіе,. просверленное 
прямо въ днѣ, безъ сальника пли втулки, самоа колесо наглухо 
прпкрѣплепо къ оси: ипжніп конецъ оси заклепанъ въ нижней внут­
ренней доскѣ, вслѣдствіе всего этого ремонтъ представляется крайне 
затруднптельнымъ. По мѣрѣ тоги, какъ нижшй конецъ осп будетъ 
снашиваться, колесо съ лопатками бѵдетъ опускаться и водомвръ бу­
детъ давать неправильный показанія". 

_4) it's дпсковымъ тоомщіпмъ относятся: Томсонъ. Трпдентъ, 
Лютесъ. Герсей, Оуаль, Эгль, Эклеръ п другіе". 
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, К ъ вышеуказанному разбору дисковых/ь водомѣровъ слѣдуетъ 
добавить нижеслѣдующее" : 

Ф и г . Іі. Водомѣръ Эгль. 

-Водомѣры: Трпдентъ иг Эклеръ открываются снизу, а въ верх­
ней часта ихъ вомѣщаются счетчики: такимъ образомъ эти водомѣры 
нельзя осмотрѣть, не снявши ихъ совсѣмъ. Въ этихъ водомѣрахъ 
аѣтъ суженія сѣченія передъ впускомь воды на дискъ. что предохра-



Фиг. 29. Водомѣръ .Іютесъ. 
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млеть этотъ ноелѣдній отъ ударовъ. Водомѣръ Эклеръ не имѣетъ 
двойного дна, образующаго складочное мѣсто для постороннихъ тѣлъ, 
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и въ этомъ отношеніи онъ схожъ съ водомѣрами Дебіодь, Фалдеръ и 
Сииенеъ (автлійскій). Въ водомѣрѣ Тридентъ слѣдуетъ отмѣтить то, 
что зубчатыя передачи собраны между двухъ пластинокъ, скрѣплен-
ныхъ колонками, заклепанными въ верхнихъ концахъ, что весьма не­
практично, такъ какъ при всякой перемѣнѣ зубчатки приходится сру­
бать заклепки". 

„Отдѣленіе мокрой камеры отъ сухой въ водомѣрѣ Эклеръ, со-
еднненіе зубчатыхъ колесъ и ось счетчика сконструированы такъ, что 
правильная сборка и разборка водомѣра представляется крайне затруд­
нительною; помѣгценіе зубчатокъ слишкомъ стѣснено, a нѣкоторыя 
части счетчика и скрѣпляющіе болты недостаточно прочны". 

„Водомѣръ Лютесъ по выполненію (механической обработкѣ) 
можно отнести къ хорошимъ водомѣрамъ, но атѣдуетъ рекомендовать 
строителямъ увеличить діаметры корпуса и циферблата, которые по 
сравненію съ другими хорошими системами недостаточны 1 . 

„Въ недавнее время инженеръ Гадо взялъ привилегію на изме­
ненную конструкцію типа Тридентъ". 

Фиг. 30 Водомѣръ Тридевть. 
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„Водомѣръ Тридентг съ сухимъ циферблатомъ; дискъ приводитъ 
въ движеніе главную ось, внизу которой находится зубчатая передача, 
а вверху шестерня, сцѣпляющаяся съ большимъ колесомъ счетчика; 
въ промежуткѣ ось проходить черезъ сальникъ перегородки, отделяю­
щей мокрую камеру отъ сухой; такимъ образомъ зубчатая передача 
постоянно находится въ водѣ. Это имѣетъ мѣсто въ болыпинствѣ 
днсковыхъ водомѣровъ съ сухимъ циферблатомъ. 

„Инженеръ Гадо пожелалъ укрыть отъ воды зубчатую передачу 
и для этого раздѣляющую перегородку съ сальникомъ опустилъ ниже 
передачи. Съ теоретической точки зрѣнія это рѣшеніе представляется 
логичнымъ, но на практике оно имѣі тъ большія неудобства". 

„Для предупрежденія быстраго снашиванія большинство строите­
лей для перехода изъ мокрой камеры въ сухую избрали то мѣсто, 
гдѣ ось вращается весьма медленно. Въ водомѣрѣ Гадо ось въ саль-
никѣ будетъ вращаться въ 150 разъ быстрѣе, чѣмъ въ соотвѣтствен-
ныхъ водомѣрахъ другихъ системъ; П О Н Й Т Н О , Ч Т О Э Т О ускорить сна-
шиваніе сальника, a проникновеніе воды черезъ послѣдній въ сухую 
камеру можетъ разрушить стекло циферблата и т. п . " . 

9. Водомѣры для измѣренія значительныхъ количествъ воды. 
Случаи употребленія крупныхъ водомѣровъ довольно многочисленны; 

я укажу лишь на нѣкоторыя изъ нихъ. 
1) Многіе водопроводы приводятъ въ своихъ годовыхъ отчетахъ 

общія количества доставленной въ городъ воды, который въ больший-
ствѣ случаевъ опредѣляютъ перемноженіемъ числа оборотовъ водо-
подъемныхъ машинъ на теоретически опредѣленную подачу воды за 
одинъ оборотъ. Но такой пріемъ не даетъ вѣрныхъ указаніЁ на дей­
ствительно доставленное машинами количество воды, такъ какъ по­
следнее зависитъ отъ болѣе или менѣе тщательнаго содержанія ма­
шинъ въ порядкѣ. Если при случаѣ вновь поспавленныхъ машинъ и 
производятся тщательныя испытанія ихъ, то во время эксплуатаціи 
подобный опытный изслѣдованія рѣдко гдѣ повторяются, а въ нѣко-
торыхъ случаяхъ повтореніе ихъ представляется и невозможными 
Контроль за действительно доставляемымъ въ городскую сѣть коли-
чествомъ воды легко осуществить посредствомъ автоматически отмѣ-
чаюгапхъ водомѣровъ, пимѣщенныхъ на магистральныхъ трубахъ. 

2) Далѣе появляется вопросъ — расходуется-ли все количество 
воды, доставляемое магистральными трубами, съ пользой? Расходъ 
воды въ домахъ можетъ быть учтенъ обычными водомѣрами, точн<. 
также можетъ быть учтенъ и расходъ воды на общественныя нужды 
(поливка улицъ, промывка канализаціонныхъ трубъ и т. п . ) , но не 
можетъ быть олредѣлена подземная утечка воды изъ городской сѣти 
трубъ, которая хорошо извѣстна каждому практику и которая можетъ 
достигать иногда значительныхъ размѣровъ. Въ этихъ случаяхъ 



большую пользу могутъ оказать, такъ называемые, районные водомѣры. 
При помощи такихъ приборовъ въ Ливерпулѣ и Гласговѣ расходъ 
воды сокрагценъ на половину. 

Въ Ламбетѣ (водопроводъ въ Лондонѣ) расходъ воды на жители 
уменьшился съ 2 1 3 , 6 литра до 4 9 , 5 литровъ; такимъ образомъ въ 
городской сѣти трубъ 3/4 всей подаваемой воды пропадало. 

3) Встрѣчаются крупные потребители воды, какъ, напримѣръ, 
фабрики, заводы, для которыхъ изученіе кругшыхъ водомѣровъ пред­
ставляется необходимыми 

Два строителя скоростныхъ водомѣровъ соединили преимущества 
минимальной стоимости содержанія и постановки прибора на горизон­
тальной оси водопроводныхъ трубъ. Таковы суть водомѣры Вентури и 
водомѣръ Гелисъ (Водьтмана). Водомѣръ Вентури *) основанъ на томъ 
гвдравлическомъ пршщипѣ, что при насадкѣ расходящемся, давленіе 
на етѣнки возростаетъ по мѣрѣ того, какъ скорость теченія жидкости 
уменьшается, а при насадкѣ, сходящемся въ одной точкѣ, давленіе 
уменьшается, а скорость увеличивается. Чертежъ 31 изображаетъ, въ 

Фиг. 31. Водомѣръ Вентури. 

продольномъ разрѣзѣ, принципъ водомѣра Вентури, а чертежъ 3 2 — 
расположеніе приборовъ для измѣренія уменыпеннаго давленія въ водо­
проводной трубѣ. 

Различные изсдѣдователи провѣрши, что, если обозначить бук­
вою h разницу между пьезометрическимъ уровнемъ шейки трубочки и 
средней цифрой уровней въ нормадьныхъ сѣченіяхъ, съ той и другой 
стороны сужепія трубы, то скорость теченія воды измѣряется про­
стой формулой: V = c j / l i , въ которой коэффиціенгь с зависишь 
лишь отъ профиля и отъ размѣровъ съуженія трубы. Первое условіе 
для употребленія водомѣра Вентури—наличность довольно сильнаго 
давленія въ водопроводной трубѣ. Если соогношеніе между максималь­
ной и минимальной скоростью, въ одной и той же трубѣ, не превы-

* ) Воюмѣрѣ Вентури оаисанъ въ трудахь 3 ru Водопроводваго Съѣзда. 
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шаегъ 1 4 : 1 , то водомѣръ можетъ давать точныа показанія при нор-
мальныхъ условіяхъ. 

Фиг. 32. Водомѣръ Вентури. 

Посгороннія тѣла могутъ проходить черезъ горло прибора, не 
повреждая никакого органа. Но нечистоты, взвѣшанныя въ водѣ, мо­
гутъ вредить другимъ способомъ точности отмѣтокъ: функціонпрованіе 
прибора предполагаете непрестанное открытое состояніе пъезометри-
ческихъ дырочекъ и лишь только въ нлхъ образуется засореніе, то 
показанія сдѣлаются неточными до того момента, когда болѣе быстрая 
циркуляція воды не снесетъ упомянутый соръ. Эти случаи естественно 
не поддаются никакому внѣшнему контролю. 

Въ томъ мѣстѣ, гдѣ вода подвергается стѣсненію, сѣченіе обык­
новенно дѣлаегся въ ' 5 площади сѣченія водопроводной трубы. Отсюда 
получается довольно большая потеря напора, ограничивающая про-
пускъ воды этими водомѣрами. 

Водомѣръ построенъ изъ чугуга. Предпочтительнѣе было бы 
употребленіе бронзы, во избѣжаніе измѣненія теченія воды всдѣдствіе 
образованія ржавчины или же грибковъ. Разница въ стоимости между 
этими двумя матеріалами можетъ имѣть лищь второстепенное значеніе, 
при конструкціи такого важнаго прибора. 

Вотъ максимальные и минимальные пропуски воды водомѣрами 
Вентури, построенными фирмою Георгъ Кентъ, въ Лондонѣ. 
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Діаметръ водопроводн. трубы. Часовая подача воды въ куб. метр. 

Англійс. дюймы. Миллиметры. Минимумъ. Максиму мъ. 

4 102 2 , 4 3 4 , 1 
5 127 4 , 0 5 5 , 5 
6 152 5,7 7 9 , 3 
7 178 8 , 9 1 1 9 , 2 
8 2 0 3 9 , 6 1 3 6 , 3 
9 229 ! 1 3 , 6 1 9 0 , 4 

10 254 , 1 5 , 9 2 2 2 , 0 
12 3 0 5 і 2 2 , 7 3 1 7 , 4 
14 356 3 4 , 1 4 7 7 , 0 
15 381 і 3 6 , 3 5 0 8 , 8 
16 4 0 6 1 3 8 , 6 5 4 5 , 2 
18 457 5 4 , 5 7 6 3 , 2 
20 508 7 0 , 4 9 8 5 , 9 
24 610 9 0 , 8 1 2 7 2 , 0 
27 686 1 1 8 . 1 1 6 5 3 , 7 
30 762 1 5 4 , 4 2 0 6 7 , 1 
33 838 1 7 7 . 2 2 4 8 0 , 5 
36 914 2 0 4 , 4 2 8 6 2 , 1 
40 1016 2 6 1 , 1 3 6 5 7 , 1 
48 1219 ; 4 0 8 , 9 5 7 2 4 , 2 

Водомѣръ Гелисъ (Вольтмана)*), (чер. 3 3 ) , изобрѣтенный из-
вѣстнымъ инженеромъ-гидрологомъ Тимъ, быль затѣмъ усовершенство-
ванъ Ротгеромъ, бывпшмъ директоромъ водоснабженія города Лейпцига. 
Водомѣръ состоитъ изъ цилищрическаго, сплошь бронзоваго, тѣла, 
дзаметра, одинаковаго съ водопроводной трубой; слѣдовательно не 
имѣется стѣсненія воды. В ъ этомъ гѣлѣ вращается на своей горизон­
тальной оси спиральное колесо и, такъ какъ строителя) удаюсь со­
вершенно устранить вдіяніе продолжительности работы, то число обо-
ротовъ прямо пропорціонально количеству подаваемой воды. Между 
лериметромъ этого колеса и внутренней стѣнкой трубы остается сво­
бодное кольцеобразное пространство, достаточно обширное для безпре-
тіятствеянаго прохожденія нѣкоторыхъ постороннихъ тѣлъ и даже не-
болыпихъ рыбокъ. Колесо изготовлено изъ целлулоида; допасти при-
крѣплены къ полому стволу, гакъ что все пмѣетъ вѣсъ. прясушій 

*) Воіожѣръ Вольтмана оиисанъ въ труіахь восьмого Водоироводнаго Съѣзда. 
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водѣ. Этимъ объясняется почти совершенное устранение тренія стерж­
ней и невозможность констатирования даже посредствомъ скоростей. 

болыпихъ 1 1 / і метровъ, малѣйшей 
потери напора во время хода. Въ 
результата получается, что этотъ 
нриборъ представляетъ изъ себя 
водомѣръ большой подачи воды по 
преимуществу и что, во многихъ слу-
чаяхъ, для уменьшенія пасходовъ, 
возможно будетъ вставить въ водо­
проводную линію, при помощи кони -
ческихъ вставокъ, водомѣръ діамет-
ромъ менынимъ противъ діаметра 
трубы. 

Вотъ минимальные и макси­
мальные пропуски воды водомѣровъ 
Гелисъ, изготовленныхъ Генераль­
ной Компаніей водопроводныхъ трубъ 

Діаметръ во- Часовой расходъ воды въ кубическнхъ метрахъ. 

домѣра. 
Миллиметры. 

Движеніе аачи 

нается при: 

Расходъ, отмѣчен-
ный съ ошибкой 
въ 3% въ ту и 

другую сторону. 

Допустимый 

максимумъ 

пропуска воды.' 

Расходъ при 

10 метр, потери 

напора. 

70 0.75 2,2 60 200 
100 0.95 2,7 150 500 
150 2,20 6,3 300 1200 
200 2,97 9,0 500 2000 
300 9,00 36,0 1000 4500 
500 1S, о 0 72,0 :і000 12500 

При функціонярованін этого водомѣра ne требуется никакого дав­
ления воды. Отсутствіе, такъ сказать, всякой ощутительной потери 
напора позволяешь употреблять его при водопроводныхъ трубахъ съ 
пневматическим/! сифонами, соединяющими каптажные колодцы съ 
обпцгаъ сборньшъ колодцемъ. 

Въ Россіи его употребляютъ даже для измѣрешя артезіанскихъ 
нефтяныхъ колодцевъ. Напротпвъ, онъ не пригоденъ для тепдыхъ 
водъ, если только въ такихъ случаяхъ органъ мошра не будетъ изго-
говленъ изъ иного матеріала. чѣмъ целлудоадъ. который портится въ 
горячей жидкости. 

Фиг. 33. Водомѣръ Гелисъ (Вольтмана). 

въ Парижѣ: 



— 56 — 

Какъ на деталь конструкции мы должны еще указать на металли­
ческую покрышку вокругъ безконечнаго винта съ ея зубчаткой (чер. 34), 
Это нрикрытіе столь же необходимо, какъ и просто, и не дорого; 
оно устраняетъ опасность заеоренія нечистотами, песчинками и т. д. 
и предупреждаете порчу прибора. 

Фиг. 34. 

Движеніе органа мотора передается посредствомъ безконечнаго 
винта и часового механизма стрѣлкамъ циферблата такъ же, какъ это 
имѣеть мѣсто у большинства другихъ водомѣровъ. Вентури, такъ же какъ 
и Гелисъ, допускаютъ передачу на разстояніе съ помощью электриче­
ства дгагратмъ суточнаго потребления. Предприняты научныя изслѣ-
дованія для полученія такихъ діаграмжь безъ примѣненія электриче­
ства, какъ это происходитъ въ водомѣрѣ Деаконъ. 

Обѣ системы одинаково допускаютъ совмѣщеніе большого и ма-
ленькаго прибора для водопроводныхъ трубъ съ весьма разнообразной 
подачей воды. Эти водомѣры также свободно могутъ быть примѣняемы 
къ розысканію подземныхъ утечекъ по районамъ и городскимъ квар-

адамъ. 
Другой водомѣръ. спеціально предназначенный для розысканія 

подпочвешаыхъ утечекъ. есть водомѣрь. построенный г. Деакономъ, 
инженеромъ въ Ливерпулѣ, и который предела вленъ на чертежѣ 35 -мъ. 

Въ вертакальномъ"с конусообразномъ цилпндрѣ, расширенномъ 
книзу, движется вставленный поршень, приподымаемый контрвѣсомъ. 
Токъ води сверху внизъ вызываете, соответственное пониженіе давле-
нія подъ порпшемъ, и послѣдній опускается, преододѣвая сопрогивле-
ніе контръ-тяжести. Каждое положеніе поршня отмѣчается перомъ на 
вращающемся барабааѣ; въ результагѣ получается діаграмма, прямо 
указывающая на расходъ воды въ каждый часъ дня и ночи; подсчетъ 
этихъ часовыхъ расходовъ даетъ птогъ подачя для всего района въ 
сутки. Если имѣются утечки, то горизонгаіьная линія отмѣтитъ по­
стоянный расходъ въ теченіе ночныхъ часовъ. перебиваемый время 
отъ времени отмъіканіемъ какого-нибудь водопроводнаго крана. Эта 



— 57 — 

горизонтальная линія будете характерной для количества потерянной 
воды (утечки). Конструкция водоиѣра Деаконъ крѣпка, проста и прак­
тична. Какъ всѣ водомѣры большого калибра, онъ не дешевъ. Но при 
рѣшеніи вопроса, о постановке водомѣра всегда слѣдуетъ задаваться 
прежде всего вопросомъ, могутъ-ли полученные результаты оправдать 
затрату на водомѣръ. Весьма часто ошибочно придаюгъ такъ мало зна­
чения іюдземнымъ утечкамъ въ сѣти водопроводныхъ трубъ. 

Фпг. 35. В^доыѣръ Деаконъ. 

Комбинированные водоиѣры. Выше мы упоминали о комбинаціи боль­
шого и маленькаго водомѣровъ для главныхъ магистральныхъ трубъ 
съ крайне измѣнчивой подачей воды. Въ этомъ случаѣ. маленькій во­
домеръ помѣщаютъ на особой вѣткѣ и дѣйствіемъ особаго приспособ­
л е н а протхускають всю дневную подачу черезъ большой водомѣръ, а 
ночную черезъ маленькій. 
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Эта комбинація можетъ быть примѣнена одинаково ко всякой с и -
стемѣ водомѣровъ, если не счлгаютъ необходимымъ остановиться на 
границѣ точности водомѣра, имѣющаго калибръ главной водопроводной 
трубы. 

Возьмемъ для примѣра большое промышленное заведеніе, полу­
чающее необходимую для него воду, черезъ отвѣтвленіе трубы въ 
150 миллиметровъ, для водоснабжения фабрики, пожарнаго обоза и т. п . 
Хорошій скоростной водомѣръ обойдется несравненно дешевле какъ по 
стоимости, такъ и по содержанію его, чѣмъ водомѣръ объемный съ 
одинаковой но дачей воды, но онъ начнетъ дѣлагь отмѣтки регулярная 
и точныя лишь съ наступленіемъ подачи воды въ 3 куб. метра въ 
часъ. Изъ этого логично вытекаетъ, что меньшія подачи должны быть 
направляемы чрезъ маденькій водомѣръ, поставленный сбоку на осо-
бомъ отвѣтвленіи, который, если онъ вмѣстителенъ и новъ, или же 
очень хорошо содержится, гарантируегь тщагедьныя отмѣтки неболь-
шихъ количествъ воды, при условіи, чтобы нрекращеніе работы большого 
водомѣра происходило всегда аккуратно. Такимъ образомъ необходимо 
изобрѣсти распредѣляющую камеру. 

Въ раепредѣляющей камерѣ (рис. 36) находится нагруженный 
клапанъ. который открывавгъ входное отверстіе круннаго водомѣра M 

лишь подъ дѣйствіемъ значительной 
силы при большой подачѣ воды; 
небольшія подачи проходяп черезъ 
маленькій водомѣръ AV. Цифра об­
щей подачи получается отъ сложе-
нія отмѣтокъ обоихъ водомѣровь 

Фиг. 36. W и М . Функціонированіе этого со-
единенія двухъ скоросгаыхъ водо-

мѣровъ можетъ быть разъяснено при помощи серін изъ 5 опытовъ, 
сгруппированныхъ на слѣдующей таблицѣ, показывающей раепредѣле-
яіе подачъ воды на обоихъ приборахъ. Пробный лодачп варьировали 
o n . 1О0 до 2 0 , 0 0 0 литровъ въ часъ. Крупный водомѣръ имѣіъ ка­
либръ въ 100 миллиметровъ. Онъ прекрасно функционировать, начи­
ная отгь 10 00 литровъ въ часъ (опытъ I) . Слѣдовательно маленькш 
водомѣръ долженъ бы функціонировать при подачахъ меньшихъ. 

Разсмотрчгаъ опытъ II . Подача въ 1000 литровъ была распреде­
лена такимъ образомъ, что крупный водомѣпъ отмѣчалъ 4 5 ° 0 , а ма-
ленькій 5 2 ° . Итакъ ошибка выражалась 3" и въ то время, какъ при 
первомъ опыгѣ крупный водомѣрь былъ точенъ нрн подачѣ въ 200О 
литровъ H давадъ небольшую ошибку при подачѣ въ 1000 литровъ. 
При 3000 и 2О0О литрахъ общііі результата ш о х ъ и ошибка дохо­
дить до 1 8 е

 0 . но когда маленькш водомѣръ работаеть одянъ. то ни­
чего не выигрывается при такой комбинацш и яри иоіачѣ въ 200 ли­
тровъ онъ даетъ ошибку въ 3 5 " ч . 



Подачи, зарегистрованныя двумя скомбинированными водомѣрами въ процентахъ. 
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Причину этого усматриваюсь въ недостаточной плотности клапа­
на, каковую пытаются улучшить, усиливши нагрузку. Затѣмъ стре­
мятся увеличить чувствительность комбинаціи, уменьшая калибръ ма-
ленькаго водомѣра. Когда это сдѣлано, то есть водомѣръ въ 25 м/м. 
замѣненъ водомѣромъ въ 12 м/м., то констатируютъ, какъ это ука-
зываетъ опытъ ІУ, безукоризненные результаты, при подачѣ въ 100 
литровъ въ часъ. Такимъ образомъ система комбинаціи, которая при-
нимала-бы въ разсчетъ только крупныя и незначительный подачи, 
должна была-бы придти къ заключенію — одобрить комбинированные 
приборы. Болѣе тщательный изслѣдователь, тѣмъ не менѣе, вскорѣзамѣ-
тилъ бы дурное вліяніе, оказываемое на регистрацію среднихъ подачъ 
(65 е /, ошибки при 400 литрахъ въ часъ). А опытами Ш и У дока­
зывается, что увеличеніе нагрузки клапана только лишь переноситъ 
ошибки отмѣтокъ въ сферу подачъ болыпихъ; такъ ошибка достига-
етъ тогда 18°/ 0 при пропускѣ 5000 литровъ въ часъ (опытъ Щ ) , 
вмъсто того, чтобы составлять 1 8 ° п при 3000 литрахъ въ часъ 
(опытъ П ) . Такимъ образомъ это сочетаніе никоимъ образомъ не мо­
жетъ быть рекомендовано. 

Г-нъ Тимъ исходилъ въ своемъ мнѣніи изъ другого принципа 
Онъ полагалъ,, что водомѣры никогда не должны работать совмѣіітно. 
Чертежъ 37 изображаетъ положеніе, при которомъ маленькій водомѣръ В 

Фиг. 37. 

функціонируетъ одинъ. Нагруженный клапанъ Г . представляющій для 
большого водомѣра затворъ, аакрываетъ. поднимаясь, своей верхней . 
частью, выпускающія воду отверстія маленькаговодомѣра. слѣдователь-
н о , бываетъ моментъ, когда вода не сможетъ выйти ни изъ малень-
каго, ни изъ большого водомѣра. Минутой позже теченіе воды откро­
ете большой клапанъ и въ то-же время погонитъ въ обратную сто­
рону потокъ воды, находившейся въ соединительной трубѣ и въ ма­
леньком^ водомѣрѣ; большой клапанъ подвергнется контръ-удару и 
начнетъ колебаться около своего средняго положенія. Затѣмъ, когда 
уменьшится прогокъ воды, клапанъ устремляется принять свое преж­
нее положеніе. Но въ тотъ моментъ, когда онъ будетъ близокъ къ 
этому положеяію, онъ закроетъ единственный незагражденный проходъ 
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воды, такъ какъ выходныя отверстія маленькаго водокѣра еще не бу­
дут* снова открыты. Вотъ въ такой моментъ клапанъ начнет* вновь 
колебаться и что еще хуже, такъ это то, что ему уже вовсе не удаст­
ся опять совершенно захлопнуться. Итакъ. неуспѣшность этого изоб-
рѣтенія несомнѣнна. 

Перейдемъ къ конструкціи Г-на Эйзнера, Главнаго Инженера го­
родского водоснабженія пъ Берлинѣ (рисун. 38). Если на рисункѣ 37-мъ 
нрикрѣпить внизу клапана добавочную часть, въ видѣ полаго порш­
ня, просверленнаго отверстіями, то можно воспользоваться ею какъ 
ящикомъ, регулирующпмъ открываніе и замыканіе тока воды черезъ 
маленькій водомѣръ. А такъ какъ давленіе подъ клапаномъ всегда 
меньше давленія сверху (черт. 3 8 ) , то клапанъ не будетъ колебать­
ся по своемъ открытіи и во время своего восходящаго движенія. Вотъ 
принцип* системы Эйзнера; надо только дополнить его деталью, кото­
рая столь же важна, какъ и проста. Это суть маленькія отверстія К, 
которыя во время опусканія поршня допускаютъ вытеканіе воды, заклю­
чающейся въ распределительной камерѣ, такъ что закрытіе клапана 
можетъ происходить быстро и легко. 

Конструкція эта очень крѣпкая, безъ шарниров*, безъ колес* и 
безъ другихъ какихъ-либо движущихся и хрупкнхъ частей. Части 
трущіяся и скользящія одна по другой очень ограничены и точными 
опытами было доказано, что органы, заключенные въ распределяющей 
камере, не вызывают* значительнаго увеличенія потери напора. Какъ 
видно изъ следующихъ таблицъ, резюмирующих* серію опытов*, точ­
ность этого комбинированнаго водомера была найдена замечательной 
по отношенію движенія поршня въ обоих* направленіяхъ. Когда 
поршень поднимается, маленькій водомеръ оімечаетъ подачу одинъ, 
съ ошибкой въ 1,6 °/ 0 , самое большее между расходомъ отъ 200 до 
2700 литровъ въ часъ. (Если бы для маленькаго водомера выбрали 
объемный водомеръ, что очевидно могло быть сдѣлано безъ всякаго 
неудобства, то получили-бы одинаковую точность, уже начиная съ по­
дачи въ Н Е С К О Л Ь К О литровъ въ часъ). При 2700 литрах* въ часъ 
происходить расчлененіе: 3 /

t проходить черезъ крупный водомѣръ, а 
'/4 черезъ маленькій. Затѣмъ, крупный поглощаетъ почти всю подачу 

цёликомъ, пока клапанъ не дойдетъ до верхней границы своего пути, 
открывая въ этотъ моментъ своим* нижним* краем* вход* въ малень -
кій водомеръ, и тогда то, то есть при весьма большихъ подачах*, оба 
прибора фѵнкціонируюгъ вместѣ. 

Наблюдались случаи заеданія клапана и прекращения его дѣй-
егвія. 



Фиг. 38. Комбинаііія Эйаиора. 



Количества воды, зарегистрованныя комбинацией Эйзнера въ процентахъ. 
[ Д В И Ж Е Н І Е С Н И З У В В Е Р Х Ъ . 

II . Д В И Ж Е Н 1 Е С В Е Р Х У В Н И З Ъ . 

Часовая подача въ дитрахъ . . . 3000 2S00 2400 2200 2000 1980 1000 400 300 200 

Водомѣръ 75 миллиметровъ . . . 98,7 96,8 97,5 95,6 7,5 3,0 2,2 2,0 2,0 2,5 

„ 25 2,0 2,0 2,5 3,3 94,0 98,2 98,2 99,0 98,4 9 8,0 

Совокупные результаты 100,7 98,8 100,0 98,9 101,5 101,2 100,4 101,0 100,4 100,5 

Часов, подача, 
въ литрахъ , 

! 

6Р000І48000 
! 

35000 27000 10000 6000 3000 2800 2700 2400 2000 1000 400 300 200 

Водомѣр75м/м 91,1 94,3 98,2 
i 

100,8 100,0 99,6 67,0 96,7 74,0 0 0 0 0 0 0 

» 25 „ 10,6 7,6 3,1 0,5 0,2 0,4 2,2 3,6 25,5 101,6 101,4 101,3|101,0| 100,5 100,0 
i i i 

! Совокупные 
результаты . 101,7 101,9 101,ЗІ 101,3 101,2 101,0 99,2 100,3 99,5 101,6 101,4 101,3J 101,0 

i 

100,5 100,0 
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10. Приборы для испытанія и провѣрки водоиѣровъ. 

Необходимыя для испытанія и провѣрки водомѣровъ приспосо-
бленія не сложны н не дороги, а потому доступны всякому городу, 
яыѣющему водопроводъ. Необходимую, главную и почти единственную 
принадлежность контрольной станнит водомѣровъ составляешь круглый 
или прямоугольный мѣрный бакъ, (резервуаръ), снабженный шкалой 
ст» точно-нанесенными соответствующими дѣленіями (въ ведрахъ или 
ллтрахъ); затѣмъ имѣется приводящая воду труба, къ которой присо­
единяется испытуемый водомѣръ, отводящая отъ водомѣра воду въ 
мерный бакъ труба и два манометра, присоединяемые одияъ при 
вступленін воды въ водомѣръ, а другой при выходѣ ея изъ водомѣра. 

Въ Консерватория Искуссгвъ и Ремеслъ въ Паряжѣ имѣются два 
прамоугольньіхъ жедѣзныхъ бака емкостью въ 500 и 2000 литр., чт > 
даетъ возможность испытывать одновременно два водомѣра (большой 
и маленькій). Манометры употребляются днффереаціальные, водяные 
или ртутные; на приводящей воду трубѣ имѣется воздушный ко.шакъ 
для боіѣе равномѣрнаго теченія воды. 

Отводящая трубка изогнута вверхъ н на концѣ снабжена реводь-
вернымъ краномъ съ четырьмя выпусками разнаго сѣченія, что даетъ 
возможность производить испыганія съ четырьмя расходами воды под­
ряда (черт. 3 9 , 4 0 ) . 

Фаг. 39. Алааратъ для асаытанія водоаѣровъ въ Консерватор!и искусствъ в ремесдъ въ 
Париже. 
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Револьверный кранъ. 

Фиг. 40. Аппарата для вспытанія водомѣровъ съ двумя баками. 

На Контрольной станціи Московских* водопроводов* имѣются 
три мѣрныхъ, круглых* желѣзныхъ бака емкостью: два по 100 ве­
деръ и одинъ въ 500 ведеръ для испытанія трехъ водомѣровъ одно­
временно; манометры употребляются металлическіе, пружинные 



Llpn устройствѣ лспытательннхъ станцій необходимо обратить 
вниманіе на слѣдующее: 

1) Мѣрный бакъ долженъ быть установлеиъ строго вертикально 
и прочло. 

2) Указатели должны двигаться вверхъ и впизъ въ своихъ на-
правляющихъ совершенно свободно, безъ тренія или задержки. 

3) Чтеніе дѣленій на шкалѣ должно быть доступно на уровнѣ 
глаза наблюдателя. 

4) Бодомѣры должны ставиться на мѣсго и соединяться съ тру­
бами прочно и быстро. 

5) Отводящія отъ водомѣра воду трубы должны идти по восхо­
дящей линіи. чтобы воздухъ могъ легко выйти, a водомѣръ могъ 
вполнѣ заполниться водой. 

6) Количество воды, поступающей въ водомѣръ при иснытаніи 
должно быть легко и быстро измѣняемо. 

7) Зіѣрный бакъ долженъ бистро опоражниваться снизу. 
Разныя устройства анпараговъ для испытанія водомѣровъ пред­

ставлены, на чертежахъ: 4 1 , 4 2 , 4 3 . 

Фиг. 41. Аіыарагь для нспытаиія водомѣровъ. 
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Фвт. 42. Ааиарагь для нсаытанія водомѣровъ воѣхъ калнбровъ отъ 7 до 40 М И Л Л И М . 

11. Испытанія, которымъ должны подвергаться водояѣры. 
(Предложены А . Клаусъ и П. ІІуансаръ). 

Очевидно, что водомѣръ, подвергаемый испытанію, долженъ вы­
держать большее уси.гіе, чѣмъ то, которое онъ нспыгываетъ въ обыч-
ныхъ уеловіяхъ работы. 
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Чугунный водонроводныя трубы обычно испытываю ген на J 5 или 
20 атмосферъ внутренняго давленія; водом Ьръ также долженъ выдер­
живать давленіе въ 20 атмосферъ и всѣ части его должны быть 
устроены соответственно этому. 

В ъ лрактикѣ водомѣръ поддерживается всегда наполненнымъ во­
дою, а потому желательно, чтобы при каждомъ изелѣдованіи водомѣра 
на Контрольной стапціи воздухъ изъ него былъ вполнѣ удаленъ, а 
отводящая воду труба направлялась отъ водомѣра вверхъ. 

Приводящая воду труба должна ішѣіь діаметръ не меньше диа­
метра входного отверстія водомѣра. Опыты начинаютъ производить 
съ выходнымъ отверстіемъ одинаковаго сѣченія со входньшъ отвер-
стіемъ, a затѣмъ для каждаго изслѣдуемаго количества воды нзмѣ-
няютъ выпускное отверстіе и устанавливають опредѣленную потерю 
напора. 

При испытании водомѣръ долженъ работать правильно, какь нодъ 
больнгамъ, такъ и подъ малымъ давленіемъ. 

Прежде всего надо разобрать водомѣръ и ознакомиться съ его 
конструкцией, чтобы отдать себѣ отчетъ ѣъ  работе каждой чаети, а 
затѣмъ осмотрѣть каждую часть въ отдѣльности, чтобы судить о ка­
честве изготовленія ея. 

Испытывать надо запломбированный и опечатанный водомѣръ, въ 
томъ в щ ѣ , какъ онъ поступилъ съ фабрики. 

Сначала черезъ водомѣръ пускаюгь воду полной струей въ те­
ч е т е нѣсколькихъ минуть, чтобы выгнать изъ него воздухъ, затѣмъ 
закрываютъ кранъ за водомеромъ и оставляют ь послѣдній подъ да-
вленіемъ. 

Отмѣгивши уровень воды въ мѣрномъ бакѣ, пряступаюгъ къ 
пспытанію: 

1- е испытиніе. — Опред-Ьляютъ расходъ воды (пропускную спо­
собность) водомера при 10 метрахъ потери напора; такъ называемый 
характерный расходъ воды. 

2- е итытаніе.—Водомѣръ испытываютъ при расходе воды, рав-
иомъ ОД характернаго расхода. Такой расходъ часто встречается въ 
практякѣ; его легко достигнуть, вставляя въ конецъ отводящей воду 
трубы калиброванный наконечникъ. 

3- е испытапк. — Водомѣръ испытывается нри такомъ шшн-
яальномъ расходе, при которочь еще гарантируется точность его по-
казаній. 

4- е испытание.—Опредѣлаюгъ готъ расходъ воды, при кото 
ромъ водомеръ только-что начнета работать п етрѣлки счетчика прій-
дуть въ движеніе, и оставляют* водомѣръ въ работе на время около 
I часа. 

Для сужденія о чувствительности водомера упогреблають иногда 
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другой пріемъ, состояний въ томъ, что всѣ четыре нредыдущія испытанія 
производятъ при очень слабом* давлевіи, например*, около 0,5 атмосферъ. 

Если нервна три истгатанія дадутъ хорошіе результаты, то во­
домеръ слѣдуеть признать удовлетворительным*, такъ какъ результаты 
четвертаго испытанія не имѣютъ существеннаго значенія. 

Для опредѣленія выносливости водомѣра его заставляю г ъ рабо­
тать въ продолжеши около 2000 часовъ при потерѣ напора въ 2,5 метра, 
что будетъ соответствовать 2—3 годам* обычной работы, после чего 
изслѣдують износъ водомФра. 

В ъ Россіи не установлено нормъ и технических* условій, которымъ 
должны удовлетворять хорэшіе водомеры и временно можно пользоваться 
приведенными указаніями, по для правильнаго развитія водопроводнаго 
дѣла представляется крайне желательным* выработать и установить 
такія нормы въ одномъ изъ ближайшихъ Водопроводных* Съездов*. 

На основаніи вышеизложеннаго, я имею честь предложить 9-му 
Водопроводному Съезду принять следующее постановлевіе; 

Управленіямъ городов*, имеющихъ водопроводы, рекомендуется: 
1) Выбирать и допускать систему водомеров* для учета воды 

только послѣ тщательнаго критическаго разсмотренія конструкціи и 
исполненія водомеров* и после надлежащаго ихъ испытанія. 

2) Устраивать собственныя станціи для испытанія, ремонта н 
провѣрки водомеров*. 

3) Вести подробныя записи о службѣ и ремонте водомѣровъ. 
П Р И Л О Ж Е Н ! Е. 

Стоимость ремонта водомеров* на Московских* водопроводах* въ 1907 

Система 

водомѣра. 

о fa О 5 в CP 
fi CQ Ф «3 О 

" О * 
о св 3 

І З eu *c 

К О І И Ч . рековтнр. 
водом, въ 1907 г. 

Стоимость ремонта одного вохомѣра 
въ копѣйкахъ. 

Система 

водомѣра. 

о fa О 5 в CP 
fi CQ Ф «3 О 
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