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О Т Ъ И З Д А Т Е Л Ь С Т В А . 

Въ русской технической литератур-Ь до сихъ поръ 
не существовало труда, выясняющаго въ общедоступной 
формъ- изложешя основы правильнаго водоснабжешя. 
Между Т Б М Ъ именно водоснабжеше составляетъ одинъ 
изъ самыхъ болъныхъ вопросовъ провинщальной Руси. 
Въ большинств-в случаевъ въ русской деревнъ- или воды 
мало, или она—такого плохого качества, что источникъ 
•ея служить очагомъ в-Ьчной заразы населешя и скота. 
И тъ- повальныя забол^вашя, которыя то и д-кло вспыхи-
ваютъ въ разныхъ концахъ нашей обширной родины, 
по большей части имъчотъ своей причиной недостатокъ 
и недоброкачественность питьевой воды, не говоря уже 
о томъ, что никакое правильное хозяйство немыслимо 
безъ возможности легко добывать воду въ любыхъ, 
потребныхъ количествахъ. 

Нечего и говорить, что такое положеше вещей не 
изменится до Г Б Х Ъ поръ, пока самыя широшя массы 
населешя не будутъ ВПОЛНЕ отчетливо сознавать, какое 
значеше им-Ьетъ вода въ существовании всего живого 
на землъ\ А это сознаше можетъ быть внушено только 
популярной книгой, нашедшей себъ- доступъ въ каждую 
семью. 

Учитывая все это, Техническое издательство инже
нера Н. Кузнецова решило приступить къ выпуску въ 
св-Ьтъ соотв-Ьтствующаго издашя. Первоначально пред
полагалось дать переводъ какого нибудь соотв-Ьтствую
щаго труда изъ числа появившихся по этому вопросу 
въ богатой техническимъ опытомъ Западной ЕвропЪ. 
Однако эту мысль пришлось оставить, такъ какъ яи 
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одна изъ иностранныхъ книгъ по водоснабженш не 
оказалась хоть сколько нибудь соответствующей ц-Ьлямъ 
и задачамъ, поставленнымъ Издательствомъ. Поэтому 
иностранная литература послужила лишь матерьяломъ, 
легшимъ въ основу даннаго труда (по просьбе автора 
Издательство отмечаетъ, что данная книга является 
переработкой иностранныхъ источниковъ), который 
былъ подвергнуть просмотру спещалиста (по мотивамъ 
личнаго характера последнш не нашелъ возможнымъ 
дать предлагаемой книге свое имя, какъ редактора ея) 

Конечно — ни имя автора, ни наличность просмотра 
труда спещалистомъ, еще не могутъ гарантировать того, 
что эта книга окажется совершенно исчерпывающей 
данный вопросъ. Но Издательство заранее выражаетъ 
благодарность всвмъ Т Б М Ъ , кто, ознакомившись съ дан-
нымъ издашемъ, дастъ себе трудъ указать допущенныя 
въ немъ погрешности. Съ другой стороны Издатель
ство и не обольщало себя гордой уверенностью въ 
возможности путемъ этой ли, или какой либо другой 
книги разрешить весь вопросъ русскаго водоснабжешя. 
Пусть только данный трудъ поможетъ распространиться 
въ массахъ здравымъ понятсямъ о водоснабженш, и 
Издательство уже будетъ почитать свою задачу почти 
исполненной. 

По существу Издательство имкетъ прибавить еще 
следующее. 

Въ большей своей части эта книга имеетъ въ виду 
читателя, не обладающаго специальными знашями по 
физике и математике и нуждающагося лишь въ усвоенш 
основныхъ, элементарныхъ понятШ. Однако для техъ, 
кто желалъ бы произвести самостоятельные расчеты 
установокъ, въ КНИГЕ приведены относящаяся до этого 
формулы. А для того, чтобы не путать читателя, ищу-
щаго въ КНИГЕ общаго знакомства съ водоснабдитель^ 



нымъ д-Ьломъ, ВС-Б расчеты, формулы и т. п. выделены 
и обособлены бол-ве плотнымъ шрифтомъ. 

Далее — при составленш даннаго труда имелось въ 
виду, что читатель можетъ пожелать ознакомиться съ 
механизмомъ составлешя сметь и проэктовъ на водо-
снабдительныя установки. Поэтому вторая часть книги 
уд-влена см-втамъ. Однако графы распт>нокъ въ этихъ 
смЬтахъ остались незаполненными. Произошло это по
тому, что предлагаемая книга выходить на бурномъ 
переломе всей русской жизни, когда ц-вны на трудъ, 
матерьялы я изд-кшя являются совершенно условными, 
подверженными совершенно безучетнымъ колебан1ямъ 
величинами. Опытъ „вчерашняго дня"—единственное, 
что могло бы лечь въ основу такихъ расц-внокъ,— 
теряетъ решительно всякое значеше предъ невъ\домымъ 
„завтра", ради котораго выпускается въ св-Ьтъ данная 
книга. Впрочемъ, сами по себе расценки и не имеютъ 
ркшающаго значешя. Въ конце концовъ, соответственно 
задачамъ даннаго труда, будеть совершенно достаточно, 
если одна изъ примерныхъ сметь, помещенныхъ въ 
нашей книге, поможеть интересующемуся учесть, что 
именно понадобится ему для осуществлешя того или 
иного типа водоснабжешя. А заполнить графы ценъ 
будеть уже не трудно, сообразуясь съ местными усло
виями и рыночными ценами момента. Пусть же читатель 
смотритъ на вторую часть лишь, какъ на рядъ при-
меровъ, помогающихъ усвоенш теоретической, первой 
части. 

Техническое Издательство 

Инженера Н. Кузнецова. 
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Переводъ яетрическихъ мЪръ въ руссшя: 

Мгъри длины, i м е т р ъ = ю дециметрамъ = ioo сантиметрамъ = 1 
ю о о миллиметрамъ. 

i миллиметръ == 0,03937 дюйма. 
i метръ = 39,37 дюйма = 3,28 фута = 1,406 аршина . 

Мпры поверхности, i квадратный километръ = 0,8787 квадратныхъ 
в е р с т ь ; i квадратный м е т р ъ = 1550,005 кв . 
дюймовъ = 10,764 кв. футовъ = 1,977 к в - а Р ш -

Мгьры объемовъ. i кубичесшй м е т р ъ = 61023,7 куб . дюймовъ = 
81,305 ведра. 

i куб . м е т р ъ = ю о о л и т р о в ъ ; i л и т р ъ = 0,001 к у б . метра 
i л и т р ъ = 61,0237 к Уб- дюйм. = 0,081305 ведра. 

Мпры enea, i килограммъ = ю о о грамаммъ = 2,4419 фунта. 

Переводъ русскихъ мъръ въ метричесмя: 
Мпры длины, i дюймъ = 25,4 миллиметра = 0,0254 метра . 

i ф у т ъ = 0,3048 метра, i а р ш и н ъ = 0,7112 метра. 
Мпры поверхности, i квадратный дюймъ = 645,160 кв. милли-

м е т р о в ъ = 0,000645 кв. метровъ . 
i квадратный а р ш и н ъ = 0,5058 кв. м е т р о в ъ . 

Мпры объемовъ. i кубичесшй дюймъ = 16387,1 куб . миллиметровъ . 
i кубичесшй а р ш и н ъ = 0,3597 куб . метра. 
i ведро = 0,012299 к у б - метра = 12,299 литра. 

Мпры enea, i ф у н т ъ = 0,4095 килограмма. 

Температура, г градусъ Ц е л ь а я = о,8 градуса Р е о м ю р а . 
I градусъ Р е о м ю р а = 1,25 градуса Ц е л ь а я . 

Давлете. I действительная (старая) атмосфера = 1,033 килограмма 
на квадратн . с антиметръ = в-всу столба воды высотою 10,33 
метра. 
I метрическая (новая) атмосфера = 1,000 килогр . на квадр . 
сантиметръ = в-всу столба воды высотою 10,00 м е т р о в ъ . 

Работа. I килограммъ-метръ = р а б о т в подъема 1-го килограмма 
на высоту I метра, или в о о б щ е килограммовъ на высоту 
^ метровъ . 

Мощность т . е. работа в ъ данное время. I лошадиная сила 
(паровая) = 75 к и л о г р а м е т р о в ъ в ъ секунду. 



В в е д е т е . 

Изстари ИЗВ-БСТНО, что водоснабжеше окаэываетъ громадное 
кшянье на здоровье и б л а г о д е н е т е людей. 

Первые сл-Ьды искусственной добычи воды находимъ въ 
вид-в водоемовъ и колодцевъ уже у древн-вйшихъ народовъ. 
М н о п я подобныя устройства послужили поводомъ для возникно-
вешя городовъ и и х ъ названш. 

К т о видитъ нынъ - остатки древне-римскихъ устройствъ для 
добычи воды и водопроводовъ, какъ наприм'връ близь Рима, 
Меца, Т р и р а и т. п., т о т ь проникается уб -вждетемъ , что римляне 
придавали большее значеше снабженга здоровой водой, чъмъ. 
народы поздн'БЙшихъ втЬковъ. Т о ч н о также — обнаруженныя не
давно при раскопкахъ в ъ Триръ- римсшя бани доказываютъ, что 
в ъ древности, несмотря на ограниченность тогдашнихъ техниче-
скихъ средствъ, к ъ подобнымъ устройствамъ относились съ 
такой заботливостью, с ъ которой не могутъ идти в ъ сравнение 
даже современныя оборудовашя. 

Послъ- падешя римской имперш в ъ посл'вдуюин'е вЬка изъ -
за п е р е с е л е т я народовъ многое пошло прахомъ . Искусство, 
наука и культура не только не развивались, но даже упали, и 
т р е б о в а ш я г й п е н ы , съ которыми освоились римляне, стали 
забываться и пришли въ полное н е б р е ж е т е . Л е т о п и с ц ы пов*в-
ствуютъ о многочисленныхъ губительныхъ и смертоносныхъ 
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эгшдем1яхъ, который охватывали ВСЕ страны и порой уносили 
значительную часть, а то и все населеше ц-влыхъ местностей . 

Только мало по малу люди снова стали о б р а щ а т ь внимаше 
на требовашя гииены, хотя лишь в ъ наше время в о п р о с ъ обще-
ственнаго здрав1я поставленъ на надлежащую высоту. А именно — 
лишь теперь , п р и з н а в ъ и оц-внивъ великое значеше доброкаче 
ственной питьевой воды, стали посвящать особое внимаше водо-
снабжешю м е с т ъ людскихъ поселенш. 

В ъ настоящее время, когда прогрессъ техники п о з в о л и л ъ 
имъть за недорогую плату т р у б ы , выдерживаюшдя высокое 
д а в л е т е , даже небогатыя деревни имт>ютъ возможность обез -
печить себя х о р о ш е й питьевой водой. П р и этомъ выгоды водо-
снабжешя настолько велики, что устройство это сейчасъ ж е 
отразится на всемъ х о з я й с т в е поселянъ . 

В о д а . 

Х о р о ш у ю и плохую воду у м е л и р а з л и ч а т ъ еще въ древности, 
хотя в ъ о б щ е м ъ за основу о ц е н к и воды принимались лишь ея 
з апахъ , ц в ъ т ь и в к у с ъ , а т а к ж е теплота . Н о лишь в ъ последнее 
время наука дала н а м ъ возможность определять нахождеше в ъ 
в о д е т а к и х ъ примесей , к о т о р ы я нельзя распознать по в н е ш н и м ъ 
признакамъ , но которыя м о г у т ъ оказывать вл!янье на здоровье 
человека . Т е п е р ь и з в е с т н о , что вода с о д е р ж и т ъ в ъ себе не 
только различныя минеральныя примеси , которыя, к а к ъ напри-
м е р ъ известь или магнез!я, с о о б щ а ю т ъ ей и з в е с т н у ю степень 
жесткости, или, к а к ъ различныя соли, п р и д а ю т ъ ей лечебныя 
свойства, но и з в е с т н о также , что вода является удобной пита
тельной средой, в ъ которой м о г у т ъ зарождаться маленьшя, 
невидный глазу существа , н е р е д к о вредяшдя человеческому т е л у . 
Колодцы, вырытые п о д л е людскихъ ж и л и щ ъ , представляютъ 
серьезную опасность з а р а ж е ш я ч р е з ъ посредство з ародышей 
болезней , к о т о р ы е п р о н и к а ю т ъ в ъ воду и з ъ почвы, пропитанной 
извержешями людей и ж и в о т н ы х ъ . 

С о в е р ш е н н о ясно, что почва т в м ъ больше загрязнена 
извержешями и всякими нечистотами, ч е м ъ г у щ е ж и в у т ъ з д е с ь 
люди и ч е м ъ д р е в н е е МЕСТО поселешя . И з ъ каждой выгребной 
ямы, и з ъ каждой навозной кучи нечистоты впитываются в ъ 
почву. П р а в д а — почва о б л а д а е т ъ н е к о т о р о й очистительной 
способностью, н о эта способность проявляется не всегда и не 
при всякихъ обстоятельствахъ . К р о м е т о г о в ъ п о ч в е б ы в а ю т ъ 



м-всга, отличаювдяся большой пропускной способностью, и даже 
в ъ каменистой почв-в, особенно в ъ известняк^ , бываютъ трещины 
и щели, ч р е з ъ которыя вода просачивается вглубь , унося с ъ 
собой частицы о т б р о с о в ъ всякаго рода. Только немнопе и з ъ 
колодцевъ , расположенныхъ поблизости о т ъ жилыхъ м-всть, 
вырыты такъ , чтобы сквозь СГБНКИ колодезной шахты и и х ъ 
облицовку не могла проникать вода с ъ поверхности земли. 
Поэтому колодцы зачастую о б р а з у ю т ъ и з ъ себя настоящей 
питомникъ болт>знетворныхъ зародышей всякаго рода, хотя иной 
р а з ъ п р о х о д и т ь немало времени, пока опасность п о л ь з о в а т я 
т а к и м ъ колодцемъ удается о б н а р у ж и т ь и пока водой и з ъ него 
запретятъ пользоваться для питья. Нерт>дко бывало, что в ъ 
иныхъ городахъ или селахъ тифъ и д р у п я бол+,зни оказывались 
постоянными гостьями, пока снабжеше чистой водой при помощи 
водопровода не избавляли отъ нихъ навсегда данную местность . 
В ъ прошлые в-Бка нередко бывало, что люди обвиняли кого 
нибудь в ъ умышленномъ отравленш колодцевъ, т а к ъ к а к ъ 
в з р ы в ъ эпидемш совпадалъ с ъ потреблешемъ воды изъ того 
или иного колодца, но истинная причина заразы на самомъ Д-БЛ-Б 
оставалась скрытой. 

И теперь еще немало нев-вжественныхъ людей, которые 
к р е п к о держатся за старину и полагаютъ, что услов1я, в ъ 
к о т о р ы х ъ жили и х ъ предки, достаточно хороши и для потом-
ковъ . Н о мало по малу подъ вл1яшемъ распространешя въ 
народъ- истиннаго знашя такой взглядъ на вещи постепенно 
исчезаетъ . 

Н а у ч н о е изслъ-доваш'е вл1яшя мельчайшихъ живыхъ су-
щ е с т в ъ . или микроорганизмов*, на человеческое здоровье роди
л о с ь всего несколько десятковъ л-втъ тому назадъ . Н о выводы, 
сделанные и з ъ э т и х ъ изслтаованШ, настолько убедительны, что 
никто уже не м о ж е т ъ не в-Ьрить в ъ нихъ. И эти выводы сделали 
то , что теперь стали затрачивать сравнительно болышя деньги 
на устройство канализацш и обезпечеше населешя чистой 
питьевой водой. 

Самая чистая родниковая вода, какой бы прозрачной она 
ни вытекала и з ъ земли, все таки с о д е р ж и т , в ъ каждомъ куби-
ческомъ с а н т и м е т р * (это будетъ приблизительно третья часть 
содержимаго обыкновеннаго наперстка) до пятидесяти ж и в ы х ъ 

•втлецъ, т а к ъ называемыхъ бактерш; в ъ обычной колодезной 



— 10 — 

в о д е э т и х ъ бактер»й б ы в а е т ъ до 500, в ъ обыкновенной ручной 
водъ- до 20000, а в ъ колодце , з а грязненномъ отбросами, до 
6о миллюновъ на кубичесюй сантиметръ . Конечно — не всякая 
бактер1я, находимая в ъ водв , н е п р е м е н н о причиняетъ в р е д ъ 
человеческому организму, т а к ъ к а к ъ большинство и х ъ р о д о в ъ 
питается неживыми веществами, но среди н и х ъ б ы в а ю т ъ и т а ш я , 
которыя для р а з м н о ж е ш я пользуются живыми веществами и в ъ 
частности — челов-Бческимъ Т Б Л О М Ъ . В о т ъ э т и х ъ п о с л е д н и х ъ 
надо опасаться , к а к ъ возбудителей р а з л и ч н ы х ъ болезней . К ъ 
самымъ опаснымъ бактер1ямъ, в с т р е ч а е м ы м ъ въ воде , принад
л е ж и м тифозная б а ц и л л а х ) и возбудитель аз!атской холеры — 
холерная запятая . Бациллы о б о и х ъ р о д о в ъ и м е ю т ъ всего только 
несколько т ы с я ч н ы х ъ долей миллиметра в ъ длину и еще меньше 
в ъ толщину. К а к о е страшное в л 1 я т е на р а с ц р о с т р а н е ш е з а р а з -
н ы х ъ б о л е з н е й (эпидемгё) о к а з ы в а е т ъ нахождеше в ъ в о д е э т и х ъ 
бактерШ можно в и д е т ь и з ъ того , что размножеше и х ъ происхо
д и т ь чрезвычайно быстро. И з ъ каждой о т д е л ь н о й бактерш,. 

*) Въ зависимости отъ формы (которую можно разглядеть только въ. 
сильно увеличивающей приборъ, микроскопъ), бактерш разделяются въ 
наук* на три главныхъ рода : круглыя, палочковидныя и изогнутыя ввиде 
запятой. Первыя называются собственно бактер1ями или микрококками,, 
вторыя — бациллами и третьи — спириллами. Въ свою очередь спириллы 
подразделяются на собственно спириллы, вибрюны и спирохэты. Холерная 
бактер!я принадлежитъ къ вибрюнамъ. — Бактерш встречаются по-одиночке 
и целыми колошями. Размножеше ихъ" происходитъ делешемъ: внутри 
бактерш образуется какъ-бы поперечная перегородка, и по этой пере
городке бактерия разделяется на две отдельныхъ, изъ которыхъ каждая 
начинаетъ жить самостоятельно. Д е л е ш е происходитъ очень быстро, пока 
бактерш находятся въ благопр1ятныхъ услов1яхъ. Но, какъ только бактерш 
слишкомъ размножатся и вмъ станетъ тесно жить, оне начинают* поги
бать, при чемъ внутри некоторыхъ изъ нихъ образуется такъ называемая 
спора, которая представляетъ собой зародышъ, яйцо бактерш. Особенность, 
споры заключается въ ея оболочке, которая можетъ сопротивляться 
холоду, жаре и такимъ ядамъ, которые убиваютъ все живое. Спора держится 
очень долго, и какъ только наступаютъ благопр1ятныя услов!Я (напримеръ — 
остываше после сильнаго жара, или согреваше, оттаиваще после сильнаго 
холода, убившихъ живыя бактерш), такъ спора развивается въ бактерно, 
которая быстро начинаетъ размножаться делешемъ. Н*которыя бактерш 
выделяютъ ядовитая вещества, отравляющая организмъ человека или 
животнаго. Сл*дств1емъ такого внутреаняго отравлен! я и являются различ
ныя болезни. 
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представляющей собой одну единственную кл-втку г ) , посред-
ствомъ поперечнаго дБлешя образуются дв-в самостоятельныя 
б а к т е р ш . П о с л ъ д ш я очень быстро достигаютъ з р е л о с т и , и 
каждая и з ъ н и х ъ опять расщепляется на дв-в части, если т о л ь к о 
им-вется достаточно веществъ , необходимыхъ для и х ъ ж и з н и . 
Т а к и м ъ путемъ и з ъ каждой отдельной б а к т е р ш при благопр1ят-
н ы х ъ услов1яхъ за сутки м о ж е т ъ образоваться шестнадцать 
миллюновъ б а к т е р ш . 

П р е и м у щ е с т в а х о р о ш а го водоснабжения. 

Если в ъ первую голову заботы о б ъ общественномъ з д р а в ш 
принуждаютъ стремиться обезпечить хорошей питьевой водой 
самое маленькое поселеше, то и з ъ хозяйственныхъ соображенш 
недостаточно и м ъ т ь источникъ такой воды, отстояшдй на боль-
шемъ или меньшемъ разстояши о т ъ жилья , а надо подвести эту 
воду к ъ м-всту ея потреблешя. В ъ наше время при непом'врномъ 
р о с г в з а р а б о т н ы х ъ платъ только т о т ъ сельскш х о з я и н ъ м о ж е т ъ 
расчитывать на доходъ съ своего хозяйства , который в е д е т ъ 
это хозяйство т а к ъ разумно и экономно, какъ только возможно. 
Доставка воды для большого скотнаго двора и крупнаго домаш-
няго хозяйства т р е б у е т ъ слишкомъ много труда и времени. 
Если для средней руки хозяйства мы будемъ считать всего 
только часъ времени в ъ сутки на подвозъ и подноску воды, и 
если р а б о ч ш ч а с ъ мы оц-внимъ всего только в ъ пять копеекъ , 
то выйдетъ, что за годъ доставка воды обойдется почти восемь-
надцать рублей, а в-вдь это — во много разъ больше того, что 
придется платить за пользоваше водой каждому хозяину по 
раскладкъ% если ВСЕ жители поселешя сообща у с т р о я т ъ водо-
проводъ . А втЬдь сюда е щ е . надо прикинуть лишнюю износку 
обуви, ржавлеше сосудовъ и расходы на поддержаше колодца 

а) Если вырезать изъ гЬла растешя или животнаго тоненьку» 
пластинку и разсмотръть ее подъ микроскопомъ, то видно, что тъло со-
стоитъ изъ большого числа отдъльныхъ частицъ или такъ назызаемыхъ 
клпточекъ. Югбточка представляетъ собой основу всего живого. Ее можно 
уподобить кирпичу, составляя которые строятъ ът&тя. Такъ и изъ сцъп-
лешя отдъльныхъ клъточекъ въ природъ построенъ и человъкъ, и живот
ное, и р а с т е т е . Но бываютъ организмы, которые состоять всего изъ одной 
кл*точки, и вотъ къ этимъ организмамъ принадлежать также и бактерш. 
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в ъ порядк-в. Е С Л И же скотину г о н я ю т ъ на водопой к ъ р у ч ь ю 
или колодезному корыту , то п р о и с х о д и т ъ еще большая потеря 
для хозяйства : потеря у д о б р е ш я , т а к ъ к а к ъ и з в е с т н о , что с к о т ъ 
опрастывается п о с л е того , к а к ъ напьется воды. Д а л е е возни-
к а е т ъ еще опасность , что в ъ холодное время года настывшая 
вода п о в р е д и т ъ животнымъ . К р о м е т о г о н е т ъ р е ш и т е л ь н о 
никакой у в е р е н н о с т и , что с к о т ъ д е й с т в и т е л ь н о напьется досыта. 
Н о самый большой в р е д ъ для сельскаго хозяина заключается 
в ъ т о м ъ , что при затрудительности доставки воды ж и в о т н ы х ъ 
приходится ограничивать в ъ в о д о п о е , особенно во время поле-
в ы х ъ р а б о т ъ , когда люди поздно приходятъ с ъ работы и 
отправляются на нее ч у т ь с в е т ъ . Между т е м ъ каждый сельскш 
х о з я и н ъ з н а е т ъ , что достаточное , д а ж е и з б ы т о ч н о е п о е т е скота 
благотворно вл1яетъ на у д о й и на выкормку, а следовательно 
с о о т в е т с т в е н н о этому п о в ы ш а е т с я или понижается доходность 
хозяйства . В ъ с о з н а н ш этого м н о п е разсудительные п о м е щ и к и 
устроили водопроводы в ъ конюшни и на скотные дворы, чтобы 
к а ж д о е ж и в о т н о е могло и м е т ь к ъ своимъ у с л у г а м ъ во вся
кое время полное к о р ы т о с в е ж е й воды. Т а к о е устройство 
м о ж н о т о л ь к о г о р я ч о рекомендовать , т а к ъ к а к ъ затраты на 
него быстро погашаются с о к р а щ е ш е м ъ расходовъ на р а б о ч у ю 
силу, о б л е г ч е ш е м ъ ведешя хозяйства и у л у ч ш е ш е м ъ состояшя 
скота . 

Н а о б о р о т ъ — надо считать величайшимъ зломъ, когда скоту 
приходется довольствоваться долгое время дурной, мутной водой, 
т а к ъ к а к ъ это является причиной р а з н ы х ъ з а б о л е в а н ш и падежа 
скота . 

З а м е ч е н о , что с ъ п р о в е д е ш е м ъ водопровода потреблеше 
воды быстро в о з р а с т а е т ъ и д о с т и г а е т ъ двойного или тройного 
количества п р о т и в ъ прежняго , д а ж е если прежде воду можно 
было накачивать прямо во д в о р е . Удобство , съ которымъ 
появляется любое количество воды при одномъ повороте крана, 
д е л а е т ъ свое дело, и т е п е р ь тратится у ж е больше воды на 
собственную чистоплотность , на стирку б е л ь я , на мытье посуды 
и всего дома. А все это б л а г о т в о р н о отражается на з д о р о в ь е и 
у м е н ь ш а е т ъ расходы на врача и аптеку. 

Очень большая выгода получается также и отъ того , что 
съ устройствомъ водопровода уменьшается опасность отъ 
пожара. Тамъ, г д е возможно у с т р о й с т в о напорнаго водопро-
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вода, достаточно п р и в е р н у т ь к ъ т р у б * п о ж а р н ы й р у к а в ъ , чтобы 
сильной струей воды потушить в ъ самомъ н а ч а л е возникшей 
п о ж а р ъ . А с ъ у в е л и ч е ш е м ъ п о ж а р н о й безопасности здашя 
уменьшаются т а к ж е и расходы по его с т р а х о в к е . 

В о з р а ж е ш я п р о т и в ъ водопровода. 

Несмотря на в с е эти неоспоримыя преимущества , которыя 
связаны в ъ г и п е н и ч е с к о м ъ и хозяйственномъ о т н о ш е н ш с ъ 
возможностью получить болышя количества доброкачественной 
воды, почти повсюду находятся люди, которыя возстаютъ про
т и в ъ „новшествъ" и в ъ с л у ч а е обсуждешя односельчанами 
вопроса о водопроводе высказываются противъ . Прежде всего 
противники водопровода у к а з ы в а ю т ъ на расходы, с ъ которыми 
связано устройство разумнаго водоснабжешя. М н о п я н и к а к ъ не 
могутъ вбить с е б е в ъ голову, что придется платить за чистую 
воду, которую, подобно воздуху, они привыкли считать сво-
боднымъ Б о ж ь и м ъ даромъ. Очень часто это бываютъ именно 
самые зажиточные, которые боятся, что при устройстве общест-
веннаго водопровода на и х ъ долю падетъ львиная часть расхо-
д о в ъ . Беднейшле хозяева обыкновенно много лучше понимаютъ, 
какое это благо п о с л е тяжелаго трудового дня быть избавлен-
нымъ о т ъ з а б о т ь по д о с т а в к е воды. К р о м е того они лично 
заинтересованы больше в ъ водопроводе , потому что по большой 
части у н и х ъ нетъ, к а к ъ у б о г а т е е в ъ , насосовъ во д в о р е . Само 
собой ра зумеется , что расходы по устройству водопровода л я г у т ъ 
на з а ж и т о ч н ы х ъ большей частью, ч е м ъ на б е д н е й ш и х ъ х о з я е в ъ , 
потому что при исчисленш доли участья каждаго надо принять 
во внимаше количество скота и р а з м е р ь домашняго хозяйства, 
с о р а з м е р н о чему будетъ и п о т р е б у е т е воды. Н о в м е с г в съ 
большими расходами они будутъ и м е т ь и большую выгоду. 
К т о у м е е т ъ хозяйственно считать, т о т ъ не будетъ сомневаться 
на э т о т ъ счетъ . Н о при н а ч а л е противникъ считаетъ только 
расходъ , забывая о приходе , и потому при в с е х ъ предваритель-
ныхъ переговорахъ и обсуждешяхъ враги водопровода упираютъ 
именно на расходы. Вполне понятно, что сельское общество 
чуствуеть н е к о т о р ы й страхъ передъ Т Б М Ъ , к а к ъ взвалить на 
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себя обузу в ъ видт* долга, и потому к а к ъ часто р е ш а ю щ и м и 
являются ташя р-Ьчи: „Зач-вмъ нужны намъ В С Е ЭТИ новомодныя 
выдумки? Н а ш и дъ\ды и отцы жили б е з ъ водопровода , наши 
б а б у ш к и и матери таскали воду и з ъ колодцевъ , т а к ъ и наши 
жены и дочери т о ж е м о г у т ъ продолжать носить воду. К т о 
з а п л а т и т ь за в с в расходы? Въд,ь мы влтЬземъ в ъ неоплатные 
долги! Ну, а о п о ж а р а х ъ т о ж е нечего говорить , потому что 
у н а с ъ есть пожарная машина, да у н а с ъ давно у ж е ничего и 
н е г о р е л о " . Если же бол-ве ра зумнымъ х о з я е в а м ъ удастся одер
ж а т ь верхъ , то нертвдко противники заявляютъ : „Пусть ж е 
п л а т и т ь за воду, кто хочетъ , но в ъ моемъ ДОМ-Б водопровода 
не б у д е т ъ " ! Э т о г о бояться нечего , потому что , с т о и т ъ только 
провести воду, к а к ъ н е д а в ш е противники быстро становятся 
друзьями водопровода. О н и видятъ , что ВМ-БСТБ СЪ п о я в л е т е м ъ 
н о в ы х ъ р а с х о д о в ъ на в о д о п р о в о д ъ о т п а д а ю т ъ или понижаются 
н е к о т о р ы е п р е ж т е расходы, что хозяйство у п р о в е д ш и х ъ воду 
р а с ц в ъ т а е т ъ . А т у т ъ еще на подмогу п р и х о д и т ъ женское насе-
леше , к о т о р о е прежде всего не х о ч е т ъ „отставать о т ъ СОСЕДКИ" 
В-БДЬ женщина быстро п о с т и г а е т ъ выгоду того, что ей уже не 
надо б-вгать с ъ ведрами з а водой, и в ъ самомъ непродолжитель-
номъ времени ВС Е Т Е , КТО божился и клялся „не пускать в ъ свой 
домъ водопроводъ" , одинъ з а д р у г и м ъ примыкаютъ къ сель
ской СЕТИ. 

П о т р е б н о с т ь в ъ в о д * . 

Потребность для сельскихъ обитателей подсчитывается обыч. 

но слъдующимъ образомъ: 

1. Потребдеше воды въ жилыхъ домахъ на каждаго оби

тателя въ день для питья, варки, мытья и стирки (жела

тельно) 50—6о литровъ. 

При исключительныхъ обстоятельствахъ, когда добыча воды 

ограничена, дневную потребность на человека можно принять 

и въ 30 литровъ, такъ и это уже будетъ значительные ша-

гомъ впередъ протнвъ прежняго. 

2. На мытье и п о е т е каждаго животнаго (безъ мытья 

поы-вщешя для скота) въ день 

а) крупный скотъ 50—6о л. 

б) мелгай скотъ 10—20 л. 
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3- Молочный: на каждые сто л и т р о в ъ пере-
рабатываемаго молока для мытья по
суды и м а ш и н ъ и п р 40—50 л. 

4. Ш к о л ы , на каждаго школьника и учеб
ный день 2—з л. 

5. Больницы, на каждаго больного и лечеб
ный день юо—150 л. 

6. Гостиницы, на каждаго постояльца и 
день п р о ж и ™ ioo л. 

7. Э к и п а ж ъ (мытье) в ъ день 200 л . 
8. Мясныя на каждую штуку битаго скота 

а) крупный с к о т ъ 300—400 л. 
б) мелшй скотъ 150—200 л. 

9. К а ж д а я поливка у л и ц ъ или садовъ на квадратный метръ 
а) мощеной поверхности i л. 
б) шоссированной поверхности . . . 1,5 л. 
в) огорода 1,5 л. 

Если ожидается увеличеше населешя, то к ъ определен
ному по этимъ даннымъ дневному расходу воды надо прибавить 
язв-встный процентъ . О б ы ч н о надбавка составляетъ о т ъ ю до 
50 процентовъ. 

Т а к ъ к а к ъ наряду съ обыкновеннымъ расходомъ воды 
водопроводъ д о л ж е н ъ служить также на случай пожаровъ , то 
необходимо помнить, что при среднемъ давленш г) пожарная 
т р у б а выбрасываетъ следуюиця массы воды в ъ минуту: 

П р и выводномъ отверстш въ 7,5 милиметровъ около 70 л . 
в я У> п Ю „ „ 13" » 

п п я п ^2 „ „ 200 „ 

п п п » 5̂ я » 3*-** я 

В ъ общемъ считаютъ, что при деревенскихъ условхяхъ 
совершенно достаточно, если на каждую пожарную колонку с ъ 
двумя рукавами принимають расходъ о т ъ 300 до 400 литровъ въ 
минуту. Если община страдаетъ скудостью средствъ и ея 
строешя слишкомъ раскинулись въ стороны, то, при особой 
экономш, можно принять расходъ воды и з ъ пожарныхъ коло-

-1) У отвергли не пенье 35 метровъ напора, о котором* будетъ ска
зано дальше. Ред. 
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н о к ъ (гидрантовъ) в ъ 150 л и т р о в ъ в ъ минуту, с о о б р а з у я с ъ 
этимъ толщину трубопровода , которая не должна быть мен'ве 
8о миллиметровъ . 

Само собой р а з у м е е т с я , что потреблеше воды распре 
деляется по ч а с а м ъ далеко не р а в н о м е р н о . Р а с х о д ъ воды выше 
всего в ъ у т р е ш е , о б е д е н н ы е и в е ч е р ш е часы. Самый сильный 
с п р о с ъ на воду составляетъ приблизительно десятую часть всей 
суточной потребности . П р и вычисленш толщины т р у б о п р о в о д а 
рекомендуется д е л а т ь т а к ъ , ч т о б ы водопроводъ б ы л ъ в ъ со-
стояши подавать в ъ ч а с ъ одну пятую часть всей суточной 
потребности . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , если суточный расходъ воды 
составляетъ 25 к у б и ч е с к и х ъ метровъ , то т р у б о п р о в о д ъ д о л ж е н ъ 
быть расчитанъ т а к ъ , ч т о б ы в ъ м е с т а х ъ п о т р е б л е ш я возможно 
было бы добыть в ъ часъ по крайней мере 5 к у б и ч е с к и х ъ 
метровъ . Н о обыкновенно т р у б ы берутся еще шире , учитывая 
возможность повышеннаго расхода воды при т у ш е н ш пожара . 

П р и составленш с м е т ы и п о с т р о й к е водопроводной с е т и 
в с е указанныя р а н е е числа о потребности в ъ в о д е должны 
быть приняты во внимаше самымъ т щ а т е л ь н ы м ъ о б р а з о м ъ . 
Необходимо помнить, что р а с х о д ъ воды будетъ быстро возро-
стать со временемъ , причиной чему п о с л у ж и т ь п р и р о с т ъ насе-
лешя и и з м е н е ш е привычекъ , т а м ъ к а к ъ потребность в ъ опрят
ности быстро в о з р а с т а е т ъ , р а з ъ доставка воды становится лег
кой и доступной. 

К а ч е с т в о воды. 

В ъ в о д е , к о т о р а я всеми почитается чистой; но которая 
всегда и м е е т ь химичесшя п р и м е с и , п о с л е д н и х ъ должно заклю
чаться на каждый 100000 частей: 

а) не б о л е е 18—20 миллиграммъ окиси к а л ь щ я и магшй; 
б) не б о л е е 2—з миллигр. хлора ; 
в) не б о л е е 8 — ю миллигр. с е р н о й кислоты; 
г) с л е д ы азотной кислоты; 
д) aммiaкa в ъ в о д е не д о л ж н о быть с о в с е м ъ , р а з в е 

только с л е д ы . 
е) с о в е р ш е н н о недопустимы: с е р о в о д о р о д ъ , фосфорная; 

и азотистыя кислоты. 
П о д ъ поня"пемъ . ж е с т к о с т и " воды п о д р а з у м е в а ю т ъ содер-

ж а т е въ- ней известковыхъ и магнез^альныхъ солей . Одна ч а с т ь 
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извести или 0,7 части магнезш на ю о о о о частей воды прини
маются въ Г е р м а н ш , какъ одинъ градусъ жесткости. Вода, кото 
рая с о д е р ж и т ъ м е н е е десяти н-вмецкихъ г р а д у с о в ъ жесткости , 
считается мягкой. Ж е с т к о й считается вода свыше 20 г р а д у с о в ъ 
жесткости. Ж е с т к а я вода и м в е т ъ по с р а в н е н ш с ъ мягкой т о т ъ 
недостатокъ, что кушанье варится въ ней очень медленно. П р и 
м ы т ь е мыломъ жесткая вода сначала совершенно не о б р а з у е т ъ 
п-вны; последняя появляется только тогда, когда растворившееся 
въ в о д в мыло связываетъ з 'помянутыя выше соли. Т а к ъ к а к ъ 
на это затрачивается часть мыла, то при у п о т р е б л е н ш жесткой 
воды расходъ. на мыло в о з р а с т а е т е 

Для суждешя о ЧИСТОТЕ воды в ъ механическомъ о тношенш, 
то есть въ СМЫСЛЕ содержашя в ъ ней видимыхъ примесей (бу-
демъ помнить, что химическая чистота п о д р а з у м е в а е м о п р е д е 
ленное с о д е р ж а ш е невидимых-ъ примесей) , надо пользоваться 
возможно б о л е е глубокимъ сосудомъ, т а к ъ к а к ъ вода м о ж е т ъ 
казаться совершенно прозрачной въ тонкомъ с л о в , тогда к а к ъ 
при достаточно глубокомъ с л о е уже становится з а м е т н о й ея 
мутность. С л е д у ю щ и м ъ качествомъ хорошей питьевой воды 
является ея пр!ятный акусъ. П о с л е д н ш обуславливается н е к о 
торой жесткостью и и з в е с т н ы м ъ содержашемъ связанной и 
свободной углекислоты. Если вода слишкомъ тепла (для питья 
б о л е е всего подходить вода в ъ 9—12 градусовъ Цельсия), слиш
комъ мягка и б е д н а углекислотой, тогда она кажется намъ на 
вкусъ слишкомъ п р е с н о й и словно „выдохшейся". 

С о д е р ж а ш е въ в о д е ж е л е з а в ъ в и д е ж е л е з н о й окиси не 
д е л а е т ь ее вредной для здоровья, пока это с о д е р ж а ж е не пре-
вышаеть 0,15 миллиграммъ на л и т р ъ . Н о же .твзистая вода обра
з у е т ъ осадки на сосудахъ; она не годится для многихъ про-
мышленныхъ целей , к а к ъ н а п р и м е р ъ для прачечныхь . бумаж-
ныхъ ф а б р и к ъ и т. п., т а к ъ что для з тихъ целей ее надо 
соответственнымъ образомъ очищать . 

Д о б ы ч а воды. 

В ъ главныхъ чертахъ различаютъ поверхностную и почвен
ную, а затБмъ родниковую воды и т а к ъ называемые „отпоты". 
Вся вода, осаждающаяся на поверхности земли, называется 
поверхностной, тогда к а к ъ вся та, которая находится въ земле , 
называется почвенной. Родниковой водой называютъ такую 
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почвенную, которая выступаетъ на поверхности земли, про
бившись по водопроницаемымъ пластамъ г о р н ы х ъ п о р о д ъ . 
Н о ч в е н н ы я воды в о з н и к а ю т ъ частью и з ъ осадковъ , которыя 
выпадаютъ на землю въ ВИДЕ дождя, снъта, града и т. п. Ч а с т ь 
э т и х ъ осадочныхъ водъ , не у с п е в ш а я стечь по поверхности или 
испариться , впитывается в ъ почву. Если растительный п о к р о в ъ 
не у д е р ж и в а е т ъ эту воду, она просачивается в н и з ъ до ттзхъ 
норъ , пока не в с т р е т и т ь слой породы, не пропускающей воду. 
Если такой слой л е ж и т ъ на незначительной г л у б и н е (меньше 
I — 2 м е т р о в ъ п о д ъ земной поверхностью) , то это обнаруживается 
ттзмъ, что почвенная вода б у д е т ъ мутнтвть п о с л е сильнаго дождя: 
доказательство , что вода не усп-Бваетъ профильтроваться . Т а к а я 
вода всегда т е п л е е н а с т о я щ и х ъ , б о л е е г л у б о к и х ъ почвенныхъ 
водъ; ея у р о в е н ь п о д в е р ж е н ъ б о л ь ш и м ъ колебашямъ , т а к ъ к а к ъ 
она или испаряется , или всасывается корнями растенш в ъ сухое 
и ж а р к о е время года. Э т у часть почвенныхъ водъ часто назы-
в а ю т ъ верхними или подпочвенными водами. Верхшя воды всегда 
б о г а ч е бактер1ями и, если поверхность земли въ э т о м ъ месте 
им-ветъ растительный покровъ , подпочвенная вода с о д е р ж и т ъ 
много перегнойной кислоты, которая - вредна человеческому 
организму . Т а к а я вода негодна для питья. Если углубиться в ъ землю 
д о т р е х ъ - ч е т ы р е х ъ метровъ или еще дальше,—тогда д о х о д я т ъ до 
н а с т о я щ и х ъ почвенныхъ водъ, которыя большей частью отли
чаются чистотой, о т с у т с т е м ъ привкуса и низкой темпера
т у р о й . 

Почвенныя воды долинъ и низинъ находятся в ъ т е с н о й связи 
с ъ естественными бассейнами (реками , озерами) , и уровень иер-
в ы х ъ повышается и понижается с о о б р а з н о с ъ у р о в н е м ъ вто -
р ы х ъ , хотя такое и з м е н е ш е н а с т у п а е т ъ лишь" ч р е з ъ н е к о т о р о е 
время. 

Что касается „отпотовъ" , то это—вода, о б р а з у ю щ а я с я сгу-
щ е т е м ъ (или „конденсащей") п а р о в ъ . В ъ п о г р е б а х ъ и г л у б о к и х ъ 
ш а х т а х ъ постоянно можно в и д е т ь на с т в н к а х ъ капли воды, 
хотя бы таковая ни откуда не могла просочиться . - Э т о вода 
образуется изъ п а р о в ъ , п р о н и к а ю щ и х ъ в ъ шахту в м е с т е с ъ 
воздухомъ и сгущающихся на с г в н а х ъ о т ъ охлаждешя *). Т о ч н о 

*) Если въ коииату внести стаканъ съ холодной водой то онъсейчасъ 
же запотъваетъ, апотомъ по стънканъ начинаетъ бъжать вода. Происхо
дить эта вода отъ сгущешя на холодныхъ стънкахъ паровъ изъ воздуха 
теплой комнаты. 
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также, если въ нъ\дра земли проникаетъ теплый, содержащей 
водяные пары воздухъ , то эти пары, соприкасаясь с ъ болтзе 
холодной землей, обращаются в ъ воду. О б р а з о в а ш е конден-
с а т о в ъ (сгущающейся и з ъ п а р о в ъ жидкости) в ъ землъ ттзмъ 
больше, чт,мъ большей воздухопроницаемостью отличается почва 
и ч-вмъ круче противопоставлена поверхность земли тому напра-
влeнiю ) по которому въ данной местности чаще всего прино
с и т ь дождевыя тучи. Н а п о р о м ъ в ъ т р а воздухъ вгоняется в ъ 
землю, и т а м ъ происходить конденсащя содержащихся в ъ немъ 
п а р о в ъ . П р и н 'вкоторыхъ услов1Яхъ сырость почвы, произво
димая конденсащей, м о ж е т ъ перев-вшивать ту сырость которая 
возникаетъ благодаря осадочнымъ (поверхностнымъ) водамъ. 
Э т о м у обстоятельству надо приписать то , что порой в ъ теплое 
бездождье родники даютъ воду обильн-ве, ч-вмъ В Ъ п е р ю д ъ 
дождей. И по тому ж е самому родники зачастую н а ч и н а ю т ь 
б и т ь сильнее еще до дождя, если въ воздух-в с т о и т ъ сырость. 
Т о т ъ фактъ , что на в е р ш и н а х ъ г о р ъ часто попадаются родники 
и колодцы, которые не имтзютъ ни малтзйшей связи с ъ другими, 
бол-ве возвышенными вершинами, и все таки круглый годъ даютъ 
воду, тоже м о ж е т ъ быть о б ъ я с н е н ъ лишь почвенной конденсащей. 

В ъ иныхъ случаяхъ вода, подчиняясь закону соединяющихся 
сосудовъ *), можетъ вытекать на поверхность земли ВВИДБ 
сильно бьющихъ ключей в ъ т а к и х ъ мъхтахъ, собственный с т о к ъ 
к о т о р ы х ъ былъ бы слишкомъ малъ для образовашя ключей. 

Вода, скопляющаяся в ъ подземныхъ пустотахъ и обра
зующая ЗДЕСЬ болтзе или ментзе обширныя подземныя озера , 
либо им-ветъ истокъ ч р е з ъ разсвлину в ъ земл"Б, или же она 
им-Ьетъ с о о б щ е т е с ъ другими такими ж е подземными водоемами 
и, испаряясь и вновь сгущаясь, а р о с т у п а е т ъ въ болтЧе высоко 
распЬложенныхъ мтзстахъ. 

Н ъ к о т о р ы я породы земной коры, наприм-връ—трещиноватый 
известнякъ , благопр1ятствуютъ скоплешюбодьшихъ или меньшихъ 
массъ воды въ земл-в. Н о эти же породы часто с л у ж а т ъ хоро-
шимъ стокомъ осадочныхъ, поверхностныхъ водъ далеко всторону. 

*> Если два открытых* сверху сосуда соединены между собой внизу 
трубой, то жидкость въ обоихъ сосудахъ всегда будетъ держаться на 
одномъ уровнъ. На этомъ основано устройство фонтановъ: Вода вытекаетъ 
пзъ высоко поставленнаго бака чрезъ трубу, выходное отверспе которой 
расположено много ниже бака; стремясь достичь того же уровня, вода 
п вздымается кверху красивой струей. Родники или ключи представля
ются собой т* же фонтаны, но установленные самой природой. 

•>* 
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Вода просачиваясь сквозь почву, у н о с и т ь нтзкоторыя со-
ставныя части последней или в ъ мельчайшемъ распыленш, или 
в ь р а с т в о р е . Количество р а с т в о р е н н ы х ъ в ъ ВОДЕ веществъ 
зависитъ о т ъ ихъ способности к ъ р а с т в о р е н ш , о т ъ продолжи
тельности соприкосновешя воды с ъ этими веществами и о т ъ 
имеющейся т а м ъ температуры. Н е к о т о р ы й и з ъ э т и х ъ веществъ 
сами по с е б е нерастворимы в ъ воде , но, соединяясь с ъ угле
кислотой, они переходятъ въ растворимыя соединешя, которыя 
и размываются водой. Р а с т в о р я я въ с е б е соли извести и магшя,. 
вода т е р я е т ъ первоначальную мягкость, а при ч р е з м ъ р н о м ъ 
б о г а т с т в е почвы этими солями, вода становится с о в с е м ъ жесткой 
Т а к и м ъ о б р а з о м ъ почва накладываетъ н а просачивающуюся 
сквозь нее воду свой о т п е ч а т о к ъ — настолько, что химическое 
и з с л е д о в а ш е почвенной воды способно дать ясное п р е д с т а в л е т е 
о с о с т а в е г о р н ы х ъ породъ , ч е р е з ъ которыя проходить под
земный п о т о к ъ . 

П о д о б н о тому, к а к ъ въ каждой долине , б а л к е , в ъ каждомъ 
о в р а г е или углубленш поверхности земли подъ вл1яшемъ избытка 
осадочныхъ водъ образуются земные потоки, т а к ъ п о д ъ 
землей п р о и с х о д и т ь с т о к ъ почвенныхъ в о д ь , которыя струятся и 
б е г у т ъ т и ш е или б ы с т р е е в ъ зависимости о т ъ силы дождя, 
выпавшаго в ъ данной местности , величины площади, на к о т о р о й 
собирается вода, р а с п о л о ж е ш я и состава каменистыхъ пластовъ , 
и слоевъ . Ве к подземные потоки сбегаются к ъ самому глубокому 
м е с т у округи , поскольку и х ъ путь не отводится в ъ сторону 
либо подпочвеннымъ о с о б ы м ъ наслоешемъ , либо человеческими-
сооружениями ( н а п р и м е р ъ — д р е н а ж н ы м и канавами). Поэтому в ъ 
волнистой холмистой местности надо закладывать колодезные ш у р 
фы всегда в ъ л о ж б и н а х ъ , а не на в е р ш и н а х ъ . Е с л и местность и м е е т ъ 
волнистыя о ч е р т а ш я (рис. I . ) , то в е р о я т н е е всего , что п о т о к ъ 
почвенныхъ водъ находится т а м ъ , Г Д Е пересекаю тся продол-
ж е ш я л и ш й направлешя склоновъ . Поэтому при в ы с о т е м е с т а 
для рытья колодца ц е л е с о о б р а з н о первоначально произвести 
нивеллировку м е с т н о с т и . 

О п ы т ъ п о к а з а л ъ , что в ъ среднемъ и з ъ в с е х ъ водь , выпа-
д а ю щ и х ъ в ъ в и д е осадковъ в ъ данной местности , одна т р е т ь 
стекаетъ прочь в ь ручьи и р е к и , другая треть испаряется, а 
последняя т р е т ь просачивается в ъ почву, выступая потомъ г д е 
нибудь в ъ ВИДЕ родника или ключа. Мы у ж е говорили, что 
иной р а з ъ почвенная вода отводится далеко въ сторону б л а -
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годаря особому р а с п о л о ж е н т и составу каменистыхъ с л о е в ъ . 
Благодаря этому почти всегда можно надеяться , что на самомъ 
Д-БЛ-Б притокъ воды будетъ больше, т а к ъ к а к ъ к ъ м-встнымъ 
водамъ прибавятся еще и дальняя. Однако этого не надо б р а т ь 
в ъ р а с ч е т ъ при пычисленш того, какимъ количествомъ воды 
можно будетъ располагать в ъ данной местности , а надо огра
ничиться у ч е т о м ъ величины бассейна, собирающаго осадочныя 
воды, количества осадковъ , выпадающихъ въ данной местности, 
предполагаемой испаряемости и просачиваемости верхнихъ слоевъ 
почвы. 

П р и устройств-Б водопровода надо принимать во внимашя 
лишь ттз цыфры, которыя вытекаютъ и з ъ изм-вненш, произво-
димыхъ въ самое сухое время н а и б о л е е бтздныхъ осадками л ъ т ъ . 
Всъ- остальныя цифры надо считать недостаточно надежными. 

Собственно улавливаш'е ( „ к а и т а ж ъ " ) подземныхъ водъ 
производится двумя основными способами. Воды, собирающаяся 
в ъ подземныхъ котловинахъ, улавливаются колодцами, тогда 
какъ подземные потоки, струяпцеся по болтзе или мент>е наклон-
нымъ пластамъ, собираются особыми решетчатыми трубами, 
подобно изображенной на рис. 2. Рвы для укладки такихъ т р у б ъ 
вырываются вплоть до водонепроницаемаго пласта (камня или 
глины). Эти рвы должны имъть въ глубину немен-ве 2,5 метровъ . 

На днъ рва укладываются р-вшетчатыя трубы, которыя 
должны быть не у ж е 7,5 сантиметровъ . Эти трубы (рис. 2 и 3). 
в ъ верхней трети или половинъ окружности снабжены про
дольными щелевидными о т в е р г п я м и . Самыми подходящими для 
т а к и х ъ установокъ являются трубы и з ъ каменной 'керамики. 
Цементо-бетонныя подходятъ гораздо меньше, да и глазуро
ванный и з ъ простой глины при равной толщин-fe сттвнокъ усту-
паютъ первымъ. Р ъ ш е т ч а т ы я трубы заыспаютъ на высот} ' 40 
сантиметровъ слоемъ битаго щебня или грав1я т а к ъ , чтобы на 
самую т р у б у пришелся наиболее крупнозернистый матерьялъ , а 
выше—бо.тЬе мелюй. Н а д ъ этимъ слоемъ для удержания надпоч-
венныхъ водъ у с т р а и в а ю г ь бетонное перекрытш въ 15 санти-
тиметровъ толщины или \ т р а м б о в ы в а ю т ъ жирную глину слоемъ 
в ъ 25 сантиметровъ; верхней поверхности этого настила при
лагать желобчатую форму. З а г в м ъ все это засыпаютъ землей, 
которую выводятъ кверху бугромъ. Б у г о р ъ этотъ надо закрыть 
дерномъ . Вод-в, скапливающейся в ъ бетонномъ или глиняномъ 
желобтз, надо дать возможность стока, чтобы она мало по малу 



не просочилась к ъ р е ш е т ч а т о й каптажной т р у б е . Э т о т ъ с т о к ъ 
значительно облегчается, если надъ бетоннымъ или г л и н я н ы м ъ 
настиломъ укладываютъ каменныя бетонныя или глиняныя дре-
нажныя трубы, часто тоже с ъ р е ш е т ч а т ы м и стенками . 

Если для изолировки водоснабжешя о т ъ п р о н и к н о в е ш я 
надпочвенныхъ водъ употребляется глина, то поверхность щ е -
беночнаго слоя, насыпаннаго надъ ртзшотчатой каптежной тру--
бой, тщательно выравниваютъ и з а к р ы в а ю т ъ сложеннымъ вдвое 

Рис. 1. Наиболее вероятное направлеше (а) подпочвенныхъ водъ. Рис 2. Решет
чатая каптажная труба. Рис. 3. Каптажный ровъ. а—дренажная труба, 5— 

перекрыпе; в—каптажная труба. Рис. 4. Колодезная крышка. 

т о л с т ы м ъ асфальтированнымъ к а р т о н о м ъ . Глина накладывается 
у ж е на к а р т о н ъ . 

Если можно достать в ъ изобилш р е ч н о й мелкш песокъ , т о 
бетонной или глиняной изолировки можно и не д е л а т ь . Тогда 
на слой щебня насыпаютъ слой песка в ъ полъ-метра высотой и 
притрамбовываютъ последшй. П о в е р х ъ песка полезно нало
ж и т ь слой жирной глины в ъ 0,3 метра, а потомъ у ж е вывести 
земляной валъ , укрытый дерномъ. 
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П р и т а к о м ъ у с т р о й с т в е вся вода, проникающая и з в н е , бу-
д е т ъ очищаться в ъ слотз песка, и такимъ о б р а з о м ъ водоулови-
тельный р о в ъ явится еще к а к ъ бы добавочнымъ фильтромъ для 
поверхностныхъ водъ . А потому, если только представляется 
возможность, всегда надо предпочесть такое устройство описан
ному р а н е е , то есть — съ водонепроницаемой перекрышкой. 
Д е л о в ъ томъ, что совершенно оградить водоуловительную 
установку о т ъ доступа водъ извне—крайне трудно. Поверхност-
ныя воды в ъ изобилш скапливаются надъ перекрышкой, и нужны 
особенно благопр!ятныя услов1я и чрезвычайная тщательность 
работы, чтобы оитз не просочились внизъ . Н о , р а з ъ это про-
сачиваше все таки произойдетъ, то чистая почвенная вода ока
жется загрязненной примесью неочищенныхъ поверхностныхъ 
водъ. Между г в м ъ , отказавшись о т ъ перскрышки к а п т а ж н ы х ъ 
т р у б ъ бетономъ или глиной и з асыпавъ р о в ъ фильтруюншмъ 
пескомъ, мы окончательно обезпечиваемъ нашу установку о т ъ 
загрязнешя. 

Н о , каково бы ни было устройство водоуловительнаго рва, 
надо принять меры , чтобы съ поверхности земли притокъ воды 
былъ бы к а к ъ можно меньше. Все место , ГДЕ уложены р е ш е т 
ч а т а я трубы, надо п р о р е з а т ь водоотводными канавами, который 
могли бы уводить прочь дождевую воду. Т о ч н о также надо 
оградить это место достаточно высокимъ з а б о р о м ъ во изб кжа-
те з агрязнешя поверхности земли людьми или животными. 
Водопроводъ, дающш п о с л е дождя мало-мальски мутную воду, 
надо признать нез*дачно сооруженнымъ, и его нужно при первой 
возможности переоборудовать заново. 

К а ж д а группа родниковъ или водоулавливающихъ рвовъ 
должна и м е т ь отдельную шахту (сборный колодецъ) для стока 
воды. П р и большомъ количестве родниковъ вода и з ъ отдвль-
ныхъ ш а х т ъ отводится к ъ общему вместительному водоему. 
Каждый отдельный родникъ, а такя;е каждая отдельная группа 
и х ъ , должны быть устроены т а к ъ , чтобы можно было въ любой 
моментъ уединить отдельный родникъ или ц е л у ю группу о т ъ 
общей с е т и (для прочистки и т. п.). П р и отводе воды и з ъ грун-
повыхъ шахтъ въ обшлй водоемъ польз}'ются з становкой, изобра
женной во 2-ой части. Обыкновенно отде.льныя шахты выводятся 
и з ъ бетонныхъ колецъ или же ОН Б строятся ВВИД Б колодцевъ съ 
каменной облицовкой С Г Б Н Ъ . Для того, чтобы предохранить 
и х ъ о т ъ загрязнешя поверхностными водами, пылью или жи-
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вотными, в е р х н ш край облицовки ш а х т ъ надо вывести санти-
метровъ на 25 надъ поверхностью земли и снабдить желез 
ной крышкой с ъ винтовымъ запоромъ . Э т а к р ы ш к а (рис. 4) 
обязательно должна выступать за закраины, а не входить 
во внутрь , к а к ъ это в с т р е ч а е т с я во многихъ к а т а л о г а х ъ 
водопроводныхъ принадлежностей: внутреншя крышки отнюдь 
не предохраняютъ шахту о т ъ проникновешя поверхностныхъ 
водъ . П о д ъ к р ы ш к у надо подложить резиновую прокладку. 

К и р п и ч н у ю кладку надо выштукатурить снаружи и изнутри 
толстымъ слоемъ цемента. Внизу шахты долженъ быть у с т р о е н ъ 
о т в о д ъ к ъ грязевом} ' колодцу, снабженному спусковой трубой . 
В ъ г р я з е в о м ъ колодце скопляется и л ъ и тина, которые и удаляются 
время о т ъ времени промывкой ч р е з ъ спусковую трубу . О т в о д ъ 
к ъ водоему д е л а е т с я на в ы с о т е 25—50 сантиметровъ о т ъ дна 
шахты, чтобы в ъ водоемъ не попадалъ и л ъ или тина. О т в е р с т е 
отвода защищается с е т к о й , чтобы в ъ пр!емную т р у б у не попа
дали постороншя т е л а . Д л я того, чтобы вода въ ш а х т е держа
лась на одномъ у р о в н е , у с т р а и в а ю т ъ переливную т р у б у для 
стока излишка воды. Пр1емное о т в е р с т е перелива п о м е щ а ю т ъ 
на 15—20 с антиметровъ ниже о т в е р г а я для притока воды. За -
т е м ъ эту переливную т р у б у или отводятъ в н е шахты в ъ грязе 
вой спускъ, или ж е устраиваются т а к ъ , к а к ъ показаво « а чер 
теже сборной шахты (см. ч. П-ую). Д е л а я при помощи перелива 
З 'ровень воды в ъ ш а х т е ниже м е с т а притока ея в ъ шахту, 
у с т р а н я ю т ъ возможность застаивашя воды или затопления р е -
ш е т ч а т ы х ъ трз г бъ и водоулавливающихъ к а п т а ж н ы х ъ р в о в ъ . 
Выводное о т в е р с п е каждой спускной трубы должно быть снаб
жено захлопкоп (обратнымъ клапаномъ) , открывающейся только 
наружу. 

Это н}'жно для того , чтобы грязная вода ни коимъ об -
р а з о м ъ не могла проникнуть и з в н е по спз'скной т р у б е в ъ 
шахту (рис. 27.). Водяныя задвижки для уединешя о т д е л ь н ы х ъ 
чистей общей водоулавливающей с е т и должны запираться и 
открываться снарз 'жи ш а х т ъ , чтобы не надо было каждый р а з ъ 
открывать ш а х т ъ . Водопр1емный колодезь долженъ быть снаб-
ж е н ъ жел Ьзной лестницей . 

Добывание почвенной воды при помощи колодцовъ является са-
мымъ распространеннымъ средствомъ водоснабжешя равнин-
ныхъ местностей не только для о т д е л ь н ы х ъ ж и л и щ ъ , но и для 
ц е л ы х ъ сельскихъ о б щ и н ъ или городовъ . 
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Т а м ъ , ГДЕ не имеется родниковъ или водоносныхъ пла-
с т о в ъ с ъ текучей почвенной водой, расположенных! , на такой 
высоте , которая позволяетъ отводить воду к ъ мъттамъ потреб-
лешя самотекомъ, то есть б е з ъ искуственнаго ея н а к а ч и в а т я , водо-
с н а б ж е ш е в ъ большинстве случаевъ производится перес+.чешемъ 
водоносныхъ пластовъ колодцами. И з ъ этихъ колодцевъ воду 
надо искусственно поднять на высоту, откуда она у ж е распре
деляется по м-Ьстамъ назначешя. 

Различаютъ: 
а) шахтные колодцы, то есть таще .которые образуются выемкой 

в ъ данномъ М-БСГЬ, и у к р е п л е ш е м ъ почвы о т ъ обвала стенами; 
б) трубчатые колодцы, получаемые бурешемъ , забивкой или 

овинчивашемъ т р у б ъ . 

П о роду потреблешя воды колодцы различаются на колодцы 
с ъ перемежающейся (перюдической) и непрерывной подачей. К ъ 
первому роду принадлежитъ большинство домовыхъ колодцевъ, 
шахта к о т о р ы х ъ по большей части углубляется всего на 0,5 до 
1,10 метра противъ нижайшаго уровня почвенныхъ водъ; эти 
колодцы мы будемъ называть мелкими. Колодцы с ъ постоянной и 
значительной подачей воды — водопроводные колодцы — должны 
значительно углубляться в ъ землю; и х ъ мы будемъ называть 
глубокими. 

Въ предохранеше о т ъ обваловъ колодезная шахта должна 
и м е т ь облицовку. Облицовка шахты можетъ б и т ь водонепрони 
цаемой или р е ш е т ч а т о й . В ъ первомъ с л у ч а е вода проннкаетъ въ 
колодезь только ч р е з ъ его основаше. Ш а х т ы с ъ пропускающей 
воду облицовкой закладывають только въ легко проницаемой 
состоящей и з ъ крупно-зернистаго грав1я подпочве . И з ъ под
почвы, не отличающейся особой водонепроницаемостью — напри-
м е р ъ состоящей и з ъ очень мелкаго песка — то же количество 
воды дешевле добыть трз 'бчатыми колодцами. 

Колодезныя шахты съ водопроницаемыми стенками внизу 
д е л а ю т ъ в ъ ширину не б о л е е того, что требуется для п о м е ш е ш я 
т а м ъ всасывающихъ т р у б ъ , насоса и для спуска мастера для 
ремонта, т а к ъ какъ ширина ихъ и м е е т ъ очень незначительное 
вл1яше на п р и т о к ъ воды. 

Если вода поступаетъ снизу вверхъ , то колодезныя с т е н ы 
делаются водонепроницаемыми. Тогда надо позаботиться, что
б ы (при значительномъ потребленш) скорость притока воды в ъ 
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колодецъ не была слишкомъ большой, т а к ъ к а к ъ в ъ этомъ слу-
чад? шахта легко и быстро забивается пескомъ. Во и з б ъ ж а ш е 
этого ширину колодца д-влаютъ к а к ъ можно больше, а к р о м е 
того дно колодца з а с ы п а ю т ъ слоемъ грав!я и щебня . 

В ъ к а ч е с т в е матерьяла для колодезныхъ с т е н ъ больше 
всего употребляется камень и ж е л е з о . О т ъ облицовки колодез
ной шахты деревяннымъ с р у б о м ъ , к а к ъ это по большей части 
делается в ъ дохмовыхъ колодцахъ, надо совершенно отказаться , 
потому что в ъ сыромъ д е р е в е надъ уровнемъ воды заводятся 
колоши всевозможныхъ бактерш, что д е л а е т ъ воду вредной для 
здоровья. Ж е л Ьзныя и каменныя облицовки колодцевъ обыкно
венно делаются круглыми. Колодезныя кольца и з ъ бетона или 
железо -бетона н а ч и н а ю т ъ входить в ъ у п о т р е б л е ш я для домо-
в ы х ъ колодцевъ и могутъ быть особенно рекомендованы. Д л я 
крупныхъ водоснабдительныхъ у с т а н о в о к ъ все ч а щ е пользуются 
чугунными кольцами до 4г/2 метра высотой; эти кольца обхо
дятся обыкновенно дешевле каменной кладки. Рис . 5, 6, и 7 и з о 
б р а ж а ю с ь колодцы и з ъ ч у г у н н ы х ъ колецъ . Н е к о т о р ы м ъ недо-
статкомъ чугунныхъ к о л е ц ъ является образоваше ржавчины, но 
при большомъ потребленш воды, какое обыкновенно б ы в а е т ъ 
при водопроводныхъ установкахъ , это не и м е е т ъ существеннаго 
значешя . 

П о г р у ж е т е ч у г у н н ы х ъ колодезныхъ колецъ , к а к ъ и камен-
н ы х ъ , обезпечивается в е с о м ъ к о л е ц ъ , опускающихся при п о д -
капыванш земли, к о т о р о е производится обычнымъ с п о с о б о м ъ 
изнутри кольца; когда ж е п р и т о к ъ воды становится очень зна-
чительнымъ, земля удаляется в м е с т е с ъ водой ч е р п а ш е м ъ . 

Во И-ой части ( смета III, спещальное п р и л о ж е ш е № 3) 
и з о б р а ж е н ъ колодезь с ъ каменной облицовкой. Д л я обли
цовки у п о т р е б л я ю т ъ б у т ъ или к и р п и ч ъ - ж е л е з н я к ъ (клинкеръ)? 
на цементв . П р и у с т р о й с т в е колодца первоначально р о ю т ъ 
шахту на глубину 2-хъ метровъ , но не ниже уровня почвен-
н ы х ъ водъ, у к р е п л я я с т е н к и о т ъ обвала досками. Зат-вмъ кладутъ 
на дно шахты деревянное или ж е л е з н о е кольцо д1аметромъ 
немного больше , ч е м ъ н а р у ж н ы й поперечникъ колодца, и у ж е 
на этомъ к о л ь ц е , называемомъ колодезнымъ башмакомъ, часто 
снабжаемымъ ж е л е з н ы м ъ р е з а к о м ъ по в н е ш н е й окружности , 
выводится кладка метра на а или выше. П о с л е этого при-
л а ж и в а ю т ъ н а с о с ъ , чтобы откачивать подступающую снизу воду^ 
и начинаютъ подкапывать б а ш м а к ъ , который и опускается м а л о 
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по малу книзу вмтзстъ - СЪ выведенной кладкой, которую п р о д о л -
ж а ю т ъ наращивать по м-вр-в ея опускашя. Подкапываше п р о и з -
водятъ до ттзхъ поръ , пока притокъ воды не слишкомъ силенъ . 
П р и сильномъ притоктз надо подсчитать, не дешевле ли б у д е т ъ 
обратиться к ъ землечерпашю. Откачку при постройктз м о ж н о 
производить лишь до ттзхъ п о р ъ , пока давлеше воды на внтзш-

Рис.5 у Х ^ ч ^ ^ Щ ^ ^ 
I ? СОЕДИНЕНИЕ ТРубЬ 

Рис. 7. 

СОЕДИЯЕМЕ тр»5* V 

Рис. 5—7. Колодцы изъ чугунныхъ колецъ. 

нюю сторону колодезной рубашки не будетъ портить каменной 
кладки. П р и погружеши на значительную глубин}' каменную 
кладку искусственно з а г р у ж а ю т ъ сверху, чтобы она была тяже-
лтзе. В ъ изб-вжаше разрыва при часто случающемся неравно-
м+фномъ погруженш рекомендуется заложить на ВЫСОТЕ д в у х ъ 



•28 — 

тиетровъ о т ъ башмака промежуточное плоское кольцо, которое 
и с к р е п л я е т с я съ нижнимъ ж е л е з н ы м и тягами съ гайками. 
•Смотря по ш и р и н е колодца, число тягъ бываетъ о т ъ 4 и б о л е е 
при ТОЛЩИНЕ ихъ в ъ з сантиметра . 

В ъ последнее время вместо шахтныхъ колодцевъ очень 
часто п р и б е г а ю т ъ к ъ трубчатымъ, порой въ сочетанш съ пер
выми. Трубчатыми колодцами пользуются не только для домо
вого водоснабжешя, но и для больши'хъ водопроводныхъ устано-
в о к ъ . Д л я последней ц е л и закладываютъ большое количество т р у б -
ч а т ы х ъ колодцевъ, соединяя ихъ между собой и съ водокачкой тру
п а м и . П о с р а в н е н ш с ъ шахтными колодцами трубчатые представля-
ю т ъ ту выгоду, что они позволяютъ проникнуть на большую глуби

н у с ъ меньшими затратами. Несмотря на сравнительно неболь
шую ширину т р у б ъ , подача воды б ы в а е т ъ довольно значительной, 
т а к ъ какъ , при р е ш е т ч а т ы х ъ с т е н к а х ъ ширина колодца не ока-
з ы в а е т ъ существеннаго вл!янья на п р и т о к ъ воды. Т а к о г о рода 
р е ш е т ч а т о е нижнее звено т р у б ч а т а г о колодца изображено на 
рис . 8 слева . П р о с т е й и п й с п о с о б ъ получешя т р у б ч а т ы х ъ колод
ц е в ъ , это — з а б и в а ш е м ъ . П о л у ч е н н ы е т а к и м ъ способомъ колод
цы называютъ еще „абиссинскими" , потому что ими в ъ изобилш 
пользовались во время абиссинскаго похода для д о б ы в а ш я питье
вой воды. Ж е л ъ з н ы я т р у б ы шириной в ъ 3 — 8 с антиметровъ 
с н а б ж е н ы с т а л ь н ы м ъ наконечникомъ и загоняются в ъ землю к р п -

Рис. 8. Забивка трубчатаго колодца. 
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р о м ъ (рис. 8.). Если колодецъ забивается на н е б о л ь ш у ю г л у б и 
ну и почва достаточно мягка, то забивку можно п р о и з в о д и т ь 
вручную. 

Ввинчиваше т р у б ъ производится только в ъ совершенно 
мягкомъ г р у н т е и при малыхъ глубинахъ . Д л я этого способа 
пользуются трубами, наконечникъ к о т о р ы х ъ у с т р о е н ъ в ъ в и д е 
буравчика . 

Еслу трубчатый колодецъ закладывается в ъ очень твердомъ 
г р у н т ъ и на большую глубину, то забивка и ввинчиваше т р у б ъ . 
у ж е неприменимы, а приходится обращаться к ъ б у р е ш ю . П р и 
буренш по большей части применяется с п о с о б ъ б у р е ш я с ъ 
особымъ инструменто.мъ „ножницами", .или „ясомъ" , на канагв-
или на штангахъ съ промывкой скважины водой и о п у с к а ш е м ъ 
обсадныхъ трубъ*) . 

Н о , капимъ бы способомъ ни закладывался трубочный коло 
дезь, и для какой бы цтьли онъ ни предназначался (т. е. для до
бычи или спуска водъ), самое о т в е р с п е въ з е м л е всегда назы
вается буровой скважиной. 

Д л я п р о с т е й ш а г о бурешя на небольшую глубину и в ъ 
среднемъ г р у н т е в ъ маленькомъ хозяйстве чрезвычайно поле-
з е н ъ т а к ъ называемы тарелочный бурь. О н ъ состоитъ и з ъ б о л е е 
или менее длиннаго ж е л е з н а г о стержня (штанги) съ насаженной 
на него ж е л е з н о й (стальной) тарелкой. Эта тарелка—не сплошная, 
а р а з р е з н а я , и каждая часть тарелки по краям ъ загнута в ъ 
разныя стороны надобно комнатном}' вентилятору или извест 
ной д е т с к о й и г р у ш к е — „мельнице" . Этими загнутыми концами 
тарелка при вращенш штанги ввинчивается в ъ землю, образуя 
о т в е р с п е такой же ширины, к а к ъ сама тарелка. 

*) Разница между трубчатыми и буровыми колодцами заключается въ 
сл-Ьдующемъ. При ввинчиванш или забивкъ трубъ, инструментом*, раздви
гающим* слои почвы, является стальной наконечникъ самой трубы. При 
буренш—такимъ инструментомъ является буръ, оруд1е совершенно незави
симое отъ колодезной трубы. Буреше тоже можетъ быть ударнимъ ИЛИ 
сверлящимъ. Повторяемъ, вся разница въ томъ, что въ одномъ случаъ за
бивается или ввинчивается сама труба, которая тамъ и остается, а въ-
другомъ—особый инструмента, (буръ), который uoc.it вынимается и на 
мъсто котораго слъдуетъ вставить трубу, чтобы отверспе въ зем.тв не за
валилось. Прибавимъ еще, что не всегда трубчатый колодецъ заклады
вается съ цълыо добыть воду: иной разъ такой колодецъ требуется какъ 
разъ для спуска воды. Въ этомъ случаъ забивкой или бурешемъ пробива
ют* водонепронпцательный слой почвы, и вода, ранее застаивавшаяся 
здъсь, теперь будетъ стекать чрез* скважину. 

http://uoc.it
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Т а к о й тарелочный б у р ъ , который к ъ слову сказать с т о и т ь 
очень недорого, можетъ оказать незаменимую услугу в ъ т о м ъ 
с л у ч а е , когда собираются приступить кь рытью колодца. В е д ь 
колодезь, к а к ъ ни к а к ъ , — с о о р у ж е ш е дорогое , а всегда м о ж е т ъ 
оказаться , что, сколько ни углублять колодезь, воды не получится. 
В о т ъ н а п р и м е р ъ в ъ М о с к в е пробили скважину на 200 с аженъ , а 
воды т а к ъ и не оказалось . В ъ П е т р о г р а д е (во д в о р е экспедицш 
заготовления г о с у д а р с т в е н н и к е бумагъ) заложили буровую сква
жину на Юо саженъ , но полученная и з ъ скважины вода ока
залась негодной для питья. А в е д ь в ъ о б о и х ъ случаяхь к ъ 
п р о б и в к е скважины приступили не „такъ с е б е " , а п о с л е вся-
кихъ р а с ч е т о в ъ и вычисленш. Т е м ъ легче ошибится неопытному 
человеку , но, если о ш и б к а б у д е т е состоять только в ъ томъ, 
что о н ъ п о в е р т е л ъ б у р о м ъ не на м е с т в , то—это еще с ъ полъ-
б е д ы . Х у ж е будете , если онъ п о т р а т и т ь деньги, время и трудъ , 
на рытье колодца, а т а м ъ или не окажется воды с о в с е м ъ , или 
вода окажется плохой. В о т ъ поэтому то , прежде, ч е м ъ при
ступить к ъ р ы т ь ю колодца, надо п р о в е р и т ь выбранное м е с т о 
б у р е т е м ъ тарелочнымъ, а для большой г л у б и н ы — б о л е е усо-
вершенствованнымъ р у ч н ы м ъ р а з в ъ д о ч н ы м ъ буромъ . 

О ч и с т к а в о д ы . 

Искусственное о ч и щ е ш е ( ф а л ь т р о в а т е ) воды н у ж н о тамъ , 
г д е вода, не содержа вредныхъ для здоровья химичеекихъ при
месей , з а грязнена механически (см. раньше главу „качество 
воды") или бактериально. Д л я этой ц е л и обыкновенно у п о т р е б 
ляются песочные фильтры, состояшде и з ъ водоема, наполненнаго 
пескомъ. Песочный ф и л ь т р ъ и м ъ е т ъ обыкновенно в ъ высоту 
•около 1,2 метра. Н и ж ш й слой (рис. 9.) с о с т о и т ъ и з ъ к р у п н ы х ъ 

Рис- 9. Песочный фильтръ. 
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камней, у л о ж е н н ы х ъ на высоту 0,2 метръ . З а т е м ъ с л е д у е т ъ 
•слой 0,15 метра высоты щебня, куски к о т о р а г о должны быть не 
мельче 50—60 ыиллиметровъ. Д а л е е насыпается на высоту 0,13 
метра слой гальки поперечникомъ приблизительно в ъ 30—40 
миллиметровъ. Н а э т о т ъ слой насыпается 0,12 метра крупнаго 
грав5я (каждое зерно въ 10—20 миллиметровъ). А з а т ъ м ъ у ж е 
с л е д у е т е собственно фильтрующдй слой толщиной въ о,6 метра 
и состояний и з ъ мелкаго х о р о ш о промытаго о т ъ илистыхъ, 
частицъ кварцеваго песка (0,5—1,5 миллиметровъ) . Если пред
ставляется возможнымъ, то и галька и г р а в ш должны быть 
кварцевыми. 

Основаше или полъ фильтра делается обыкновенно коры-
тообразныме и и м е е т е скатъ I : ю . П о л ъ э т о т е цементируется. 
Непосредственно лежапцй на немъ слой крупныхъ камней 
и м е е т е ц е л ь ю только собирать воду, просачивающуюся и з ъ 
верхнихъ слоевъ . 

Если вода, предназначенная к ъ фильтровке , слишкомъ 
мутна, то передъ фильтромъ ее пролускаютъ чрезъ особые 
отстойники — водоемы, наполненные крз'пной галькой. З д е с ь 
осаждаются н а и б о л е е тяжелыя частицы примеси, ч е м ъ об
легчается работа фильтровъ . Емкость отстойниковъ надо рас 
читывать т а к ъ , чтобы, смотря по загрязненности, вода отстаива
лась т а м ъ в ъ т е ч е т е 20—30 часовъ. 

П о и з с л е д о в а ш я м ъ профессора Р о б е р т а Коха , знаменитаго 
гипениста и бактерюлога , величена песочныхъ фильтровъ должна 
быть расчитана такъ , чтобы на каждые 3 кубическихъ метра 
фильтрируемой в ъ день воды приходился по крайней м е р е 
одинъ квадратный мётръ фильтрирующей поверхности. Т а к о е 
количество фильтрируемой воды с о о т в е т с т в у е т е скорости филь-
тровашя в ъ 125 миллиметровъ въ часъ . Вода просачивается 
сверху ч р е з ъ песочный покрове , осаждаетъ въ немъ, а з а т ъ м ъ 
и въ следующихъ слояхъ, частицы п и н ы , бактерш и т. п., 
опускается в ъ промежутки между камнями нижняго слоя, и 
стекаетъ по отводной т р у б е въ цистерны для чистой воды. 

Частицы глины а также бактерш, вырабатываюнпя слизь, 
осаждаются в ъ промежуткахъ между зернами песка, и мало по 
малу эти промежутки уменьшаются до такой степени, что по-
с л ъ д ш е оказываются совершенно заполненными, т а к ъ что вода 
у ж е не можетъ просачиваться. Время съ начала работы фильтра 
до его закупоривашя составляетъ въ среднемъ около одного 
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месяца . Тогда надо удалить часть верхняго песочнаго слоя 
глубиной сантиметра в ъ два. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ в ъ т е ч е т е 
года придется вынуть слой песка глубиной 2 X 12 = 24 санти
метра, и все это количество надо промыть и снова н а г р у з и т ь 
в ъ фильтры. 

Каждые восемь-десять л е т е необходимо удалять и з ъ фильтра 
весь фильтрующш матерьялъ и промывать таковой *). К р о м е 
того два-три р а з а в ъ году надо совершенно выключать ф и л ь т р ъ 
и з ъ с е т и и тщательно п р о в е т р и в а т ь его, ч е м ъ повышается и 
удлиняется пропускная способность фильтра. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ 
всегда нужно располагать запаснымъ фильтромъ для пуска в ъ 

Рис. 10. Камера батарейнаго фильтра. 

х о д ъ на случай п р о в е т р и в а ш я или опоражнивашя песка въ. 
одномъ и з ъ фильтровъ . 

Чтобы получить ф и л ь т р а т ъ (профильтрованную воду) выс-
шаго качества, надо тщательно следить , чтобы скорость филь-
тровашя была нормальной. Эта скорость регулируется или сто-
р о ж о м ъ при ф и л ь т р е посредствомъ спешальной водяной задвижки, 
или же посредствомъ саморегулирующихся п р и с п о с о б л е н ^ , ко-
торыя с у щ е с т в у ю т ъ р а з н ы х ъ р о д о в ъ . Если по и с л е д о в а ш ю 
фильтрата оказывается , что в ъ кубическомъ с а н т и м е т р е его 
содержится б о л е е 100 бактерШ, то фильтръ надо сенчасъ ж е 
выключить и з ъ с е т и , п р о в е т р и т ь или наполнить с в е ж и м ъ филь-
трующимъ матерьяломъ . 

И з ъ всего сказаннаго видно, что подобный песочный ф и л ь т р ъ 

*) Разумъется, если этотъ матер(алъ трудно добыть и его нътъ подъ. 
реками. 
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д о л ж е н ъ занимать много м е с т а и обходиться довольно д о р о г о 
какъ въ постройке , т а к ъ и при у х о д е и поддержанщ в ъ по
р я д к е . 

Этими крупными недостатками простыхъ песочныхъ филь-

т р о в ъ почти не обладаютъ усовершенствованные сложные 
фильтры, которые теперь получаютъ большое распространеше . 

Основной частью сложнаго фильтра являются фильтро-
вальныя евгочи — пустотелые , открытые т о л ь к о - с н и з у цилиндры, 
сделанные и з ъ пористой каменистой массы. П о с л е д н я я приго-

3 
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товляется путемъ прессовашя чистыхъ мелкозернистыхъ сили-
к а т о в ъ г) при очень высокой т е м п е р а т у р е . 

Для фильтращи большихъ количестве воды силикатныя 
с в е ч и устанавливаются стоймя рядами в ъ прямоугольной кир
пичной или бетонной к а м е р е (рис. ю ) . 

Н и ж н и м ъ о т к р ы т ы м ъ концомъ свечи каждаго ряда соеди
нены междз' собой посредствомъ ж е л е з н о й трубы. К а ж д ы й 
такой р я д е называется фильтренной батареей. Н а рис. и изоб-
р а ж е н ъ фильтръ въ 6 к а м е р ъ с ъ двумя батареями по 12 с в е ч е й 
В с е батареи опять таки соединены между собой поперечными 
железными трубами. А п о с л е установки свечей по м е с т а м ъ ка
мера засыпается пескомъ т а к ъ , чтобы слой последняго возвы
шался на 30 сантиметровъ выше верхняго днища с в е ч и . 

П р и н а ч а л е д е й с г а я фильтра в ъ камеру напускается не
очищенная вода, которая подвергается предварительной очистке 
в ъ с л о е песка, а з а т е м ъ окончательно очищается пористыми 
стенками свечей . Проникая сквозь последшя в ъ трубы, вода 
делается чистой. П о трубамъ очищенная вода отводится к ъ 
баку, и з ъ котораго она распределяется по м е с т а м ъ потребле-
Н1Я. Н а случай, если притокъ неочищенной воды станетъ слиш-
к о м ъ обильнымъ, вверху каждой камеры устраивается переливъ . 

Чистка такого сложнаго фильтра производится уже не 
выемкой и промывкой песка в ъ о т д е л ь н ы х ъ объемистыхъ ре-
з е р в у а р а х ъ , к а к ъ мы это видели у простыхъ песочныхъ филь-
тровъ , а т а к ъ называемой „обратной промывкой," и в ъ этомъ 
заключается главное преимущество этой системы. Д л я „обрат
ной промывки" накачиваютъ фильтрованную воду въ высоко 
расположенный б а к ъ . З а т е м ъ з а п и р а ю т ъ трубы для притока 
неочищенной воды и отвода очищенной и открываютъ к р а н ъ 
трубы, ведущей к ъ баку, о которомъ мы только что говорили. 
Тогда изъ бака вода подъ давлешемъ поступаетъ в ъ соедини-
тельныя трубы, оттуда — въ с в е ч и , энергично прогоняется 
ч р е з ъ пористыя с т е н к и последнихъ , баламутить п е с о к ъ и сте-
к а е т ъ черезъ переливную трубу . П р и этомъ песокъ и с в е ч и 
начисто промываются, и в ъ к а к и х ъ нибудь четверть часа фильтръ 
снова годится для употреблешя . 

*) Силикаты — нерастворииыя соли кремневой кислоты. Большая 
часть земной коры состоитъ изъ силикатовъ; къ числу искуственныхъ си-
дикатовъ относится общеизвестное стекло. 
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П о этой ж е системе устраиваются т а к ъ называемые „ко
р о б ч а т ы е " фильтры, или иначе фильтры высокаго давлежя , к о т о 
рые включаются прямо в ъ водопроводную С Е Т Ь т р у б ъ . В ъ 
этихъ фильтрахъ (рис. 12) основной очищающей частью т о ж е 
являются силикатныя свечи . К о р о б ч а т ы е фильтры применяются 
с ъ у с п е х о м ъ тамъ , г д е воду приходится очищать не всегда, а 
по временамъ — н а п р и м е р ъ в ъ п е р ю д ъ долгихъ дождей, весен-
н и х ъ р а з л и в о в ъ и. т. п., когда вода становится мутной. Тогда 
в ъ с л у ч а е надобности открываютъ краны фильтра и пропуска
ю с ь воду ч р е з ъ последн1Й. А по миновенш надобности фильтръ 
снова выключаюсь . Очистка такого фильтра производится тоже 
обратной промывкой. 

Рис. 12. Фильтръ высокаго давления. Рис. 13. Дренажный фильтръ. 

Описанные сложные фильтры по с р а в н е н ш с ъ песочнымгг 
отличаются малыми затратами на обслуживаше, значительно мень
шей рабочей поверхностью и, допуская прочистку обратной 
промывкой, исключаюсь необходимость устройства запасныхъ 
камеръ . 

З а т е м ъ в ъ иныхъ случаяхъ можно добиться отличныхъ 
результатовъ съ совершенно упрощенными — такъ называе
мыми „дренажными" фильтрами. 

Т а ш е фильтры были устроены для города Ронсдорфа, где 
нужно было использовать для питьевыхъ целей воду, скапли
вавшуюся за плотиной, которой была перегорожена горная 
долина. К а к ъ известно , при низкомъ стоянш уровня водъ 

з* 
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происходить усиленное р а з л о ж е ш е , или г т е ш е растительныхъ 
частичекъ , находящихся в ъ в о д е , т а к ъ что последняя и н о й р а з ъ 
получаетъ темно-коричневую окраску . Т а к а я вода р а з у м е е т с я 
совершенно негодна для питья. 

Д л я очистки воды воспользовались естесственнымъ луго-
вымъ скатомъ, который былъ п е р е р е з а н е поперечными кана
вами. В ъ э т и х ъ к а н а в а х ъ (рис. 13) на д н е были уложены р е -
шетчатыя т р у б ы , засыпанныя пескомъ, а сверху—глиной и землей 
Вода переходила и з ъ одной канавы в ъ другую, постепенно 
очищаясь, и стекала в ъ устроенный в ъ самомъ низу ската 
сборный водоемъ, откуда ее брали уже для городской водокачки. 
Вся эта простая установка работала настолько хорошо, что пе-
сочнымъ фильтромъ, устроеннымъ п р о - з а п а с ъ на всяшй случай, 
приходилось пользоваться только и з р е д к а — а именно во время 
очень жестокихъ м о р о з о в ъ . 

О ч и с т к а ж е л е з и с т о й воды. 

Вода, добываемая и з ъ г л у б о к и х ъ колодцевъ , обыкновенно 
содержись очень малое количество бактерШ или нечистотъ , но 
за то въ ней всегда растворены болышя или м е н ь п ш количе
ства солей, а среди нихъ —. солей ж е л е з а . 

Эти соли ж е л е з а при насыщенш воды растворяющимся в ъ 
ней воздухомъ осаждаюсь коричневый ж е л е з и с т ы й илъ . Б о л ь 
шое содержаше ж е л е з а д е л а е т е воду неприменимой для многихъ 
промышленныхъ ц е л е й . Т а к ъ напримтзръ, если т а к о й водой 
пользоваться при квасоваренш, то наступаете з а м е т н о е замедле-
ш е брожешя, и к в а с е п р ю б р е т а е т ь непр!ятный в к у с е и з а п а х ъ . 
И з с л е д о в а ш е показало , что дрожжевые грибки п о г л о щ а ю т ъ 
ж е л е з о и у м и р а ю с ь при этомъ, пока все ж е л е з о не б у д е т е ими 
поглощено; только тогда начинается настоящее здоровое б р о -
ж е ш е . 

Т о ч н о также большой помехой является ж е л е з и с т а я вода при 
писчебумажномъ производстве , г д е м а л е й ш а я п р и м е с ь ж е л е з а 
отражается у ж е на к а ч е с т в е фабриката , понижая его доброт
ность и ц е н у , а также—при красильномъ, прачечномъ Д*БЛЪ и 
мн. др. 

Поэтому прежде, ч е н ъ такая вода п о с т у п и с ь в ъ отводъ для чи

стой воды, ее надо основательно освободить о с ь примеси жел*вза. 
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Э т о достигается приведешемъ воды в ъ усиленное соприкосновеше 
с ъ воздухомъ, благодаря чему растворимое соединеше ж е л ъ з а 
переходитъ в ъ нерастворимое, которое и выделяется в ъ в и д е 
осадка. 

Д л я этого воду разбиваютъ посредствомъ особыхъ р"В-
шетъ , сЪтокъ и т. п. на мелшя струйки, которыя стекаютъ с ъ 
высоты на к о к с ъ или битый щебень. Т а к и м ъ образомъ вода 
распыляется, входить в ъ тъсное соприкосновеше с ъ воздухомъ 
и подвергается химическому д ъ й с т в т послъдняго. З а г в м ъ , чтобы 
выделить ж е л е з и с т ы й осадокъ, воду подвергаютъ ф и л ь т р о в а н ш . 

В ы д в л е т е ж е л е з а и з ъ воды производится также химиче-
скимъ путемъ, н а п р и м е р ъ — прибавлешемъ негашеной извести, 
которая вступаетъ съ ж е л е з о м ъ въ особое соединеше, отде 
ляемое при фильтращи. Д л я того, чтобы н а и б о л е е разумно 
очистить воду химическимъ путемъ, надо сначала произвести 
химическое изследоваше ея составныхъ частей, а потомъ уже 
определить , какими веществами и в ъ какомъ количестве мо-
ж е т ъ быть произведена очистка. 

В о д о е м ы и баки. 

К а к ъ мы у ж е упоминали р а н е е , в ъ дневные часы по-
треблеше воды значительно превышаетъ среднее за сутки ча
совое потреблеше. Поэтому, если д а ж е родники доставляють 
въ сутки достаточное количество воды, то днемъ, особенно въ 
сухое время года, воды б у д е т ъ не хватать , тогда к а к ъ ночью 
она станетъ безполезно стекать в ъ спускныя трубы. В о т ъ для 
того, чтобы уравнять разницу в ъ суточномъ потребленш воды, 
а также для того, чтобы располагать на случай п о ж а р а боль
шими количествами ея, у с т р а и в а ю т ъ расположенные на в ы с о т е 
баки, или цистерны, въ к о т о р ы х ъ вода набирается про з апасъ . 

Д л я о п р е д в л е ш я вместимости такого бака исходятъ изъ 
предположешя, что для тушешя пожара одинъ гидрантъ (пожар
ная колонка) , с ъ двумя рукавами, подающими каждый 200 лит-
р о в ъ воды, долженъ быть въ двйствш два часа. Тогда для од
ного пожара потреблеше воды выразится в ъ : 2 х 2 ° о X ° о 
X 2 = 48000 литровъ , а т а к ъ к а к ъ ю о о л и т р о в ъ = I куб . 
метру, то з н а ч и т ь потребуется 48 кубическихъ метровъ воды. 
Э т о и составляетъ наименьшш о б ъ е м ъ бака. 
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Н о если п о ж а р ъ вспыхнетъ в ъ полуденный ч а с ъ , то к ъ этому 
времени будетъ израсходована половина суточнаго потреблешя 
воды, а следовательно и запасный б а к ъ тоже у ж е не будетъ пол-
нымъ. Предположимъ н а п р и м е р ъ , что суточная потребность со
ставляете 25 куб . метровъ. З н а ч и т ь к ъ полудню будетъ из 
расходовано у ж е 12,5 к У б - метровъ . Предположимъ д а л е е , 
что родники за шесть п р е д о б е д е н н ы х ъ часовъ доставили толь-

2 5 X 6 
ко: — — — = б, з куб. метра. З н а ч и т ь за ночь для п о к р ь т я 
этого предобеденнаго расхода надо было накопить: 

12,5 — 6,30 = 6,20 куб . метра. 
А з н а ч и т ь емкость бака должна быть 48,00 -{- 6,20 — при

близительно 55 куб . метровъ . 
Если д е л о касается маленькаго поселешя с ъ далеко р а з 

бросанными по с т о р о н а м ъ постройками, то в ъ основу расчета 
емкости бака м о ж е т ъ быть положено потреблеше гидранта 
(см. главу „ П о т р е б л е ш е воды") в ъ 150 л и т р о в ъ в ъ минуту. Н о 
т у т ъ надо считаться с ъ т е м ь , что г и д р а н т ъ долженъ быть в ъ 
д е й с т в ш у ж е 3 часа, а следовательно количество воды, затра 
ченное на т у ш е ш е пожара , выразится в ъ 3 х 1 5 ° X 0 0 = 27 
куб . метровъ . С о о б р а з н о с ъ этимъ емкость бака понижается , и 
в ъ с л у ч а е суточнаго потреблешя в ъ 25 куб. метровъ, к а к ъ бы
ло указано в ъ предыдущемъ п р и м е р е , она будетъ составлять 
уже: 27 -(- 6,2, т . е, около 35 куб . метровъ . 

Если р а с п о л а г а ю т ъ такимъ значительнымъ притокомъ во
ды, который позволяетъ включать в ъ с е т ь маленьше водяные 
двигатели для домашнаго и сельскаго хозяйства, то рекомен
дуется д е л а т ь б а к ъ наибольшей емкости, чтобы и м е т ь нужный 
запасъ на всякш непредусмотренный р а н е е случай . 

Если б а к ъ (или в е р н е е водоеме) р а с п о л о ж е н ъ на естес-
ственномъ возвышенш, то его . смотря по матерьяльнымъ сред-
ствамъ поселешя, с т р о я с ь и з ъ трамбованнаго бетона, буто
вого камня или и з ъ кирпича — ж е л е з н я к а . Каменную кладку надо 
класть на цементе .Крышу выводясь лучше всего куполомъ;или же ее 
выводясь сводами между уложенными двутавровыми ж е л е з н ы м и 
балками, видимыя поверхности к о т о р ы х е надо в ъ этомъ с л у ч а е за-
ш т у к а т у р и т ь . Т а к ъ к а к ъ в ъ б е т о н е . н а б и т о м ъ м е ж д у балками, м о г у с ь 
образоваться трещины, ч е р е з ъ которыя станетъ просачиваться 
дождевая или поверхностная вода, то лучше, если бетонные 
своды выводятся не между, а на двухтавровыхъ балкахъ . Т о л -
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щина с т е н е и крыши должна быть достаточной, чтобы сопро
тивляться к а к ъ внутреннему давлешю воды, т а к ъ и наружному 
д а в л е н ш земли. Т о л ь к о лучнйй матерьялъ и самая тщательная 
р а б о т а могутъ дать в е р н о е обезпечеше, что стройка продер
жится долго и в ъ полной исправности. К р ы ш у водоема надо 
д е л а т ь настолько покатой, чтобы дать стокъ дождевой воде . 
Д а л е е — в с е внутренн!я и в н е ш ш я стфны надо выштукатурить 
нагладко цементомъ, чтобы предупредить размывъ с т е н е водой. 

Н е р а з е случалось , что в ъ водоеме оказывалась щель , и во
да оттуда начинала вытекать. П р и н е к о т о р ы х е обстоятель-
ствахъ бываетъ очень трудно определить м е с т о повреждешя, 
особенно, если водоеме о к р у ж е н ъ пористой почвой, и вода не 
в ы с т у п а е т е г д е нибудь на определенномъ м е с т е поверхности. 
В ъ такомъ с л у ч а е легче всего найти место повреждешя, если при
бавить к ъ воде водоема какое нибудь красящее вещество — 
лучше всего флуоресцеинъ, который дйже в ъ очень большомъ 
разведенш все еще даетъ окраску г ) . Если з а т е м ъ начать рыть 
о т в е р с п я вокругъ водоема, то зеленая окраска воды в ъ одномъ 
и з ъ отверстий у к а ж е т ъ место повреждешя. 

Ф о р м а и высота водоема зависятъ о т ъ местныхъ условШ 
и должны определяться в ъ зависимости о т ъ экономическихъ 
соображешй. Водоемы емкостью о т ъ 6о до ю о куб. метровъ 
делаются и з е двухъ камеръ . Что касается очертанШ водоема, 
то с л е д у е т е помнить, что в ъ отношенш требуемыхъ каменныхъ 
р а б о т ъ , квадратъ и к р у г ъ у д о б н е е всего. Н о для массивнаго 
водоема круглая форма встретила бы известныя затруднешя, а 
потому по большей части пользуются квадратной или приближаю
щейся к ъ квадрату формой. Отступлешя отъ строгой квадратуры 
вызываются иной р а з ъ системой крыши. Т а к ъ н а п р и м е р ъ одно
камерные водоемы, покрытые куполомъ или сводами на двутавро-
выхъ балкахъ , должны, прочности ради, быть немного у ж е и 
длиннее . П р и двухкамерномъ водоеме самой удобной формой 
каждой камеры будетъ прямоугольникъ с ъ отношешемъ сто-
р о н ъ 2 : 3. 

!) Точно также флуоресцеиномъ пользуются для того, чтобы опре
делить мъето происхождешя родникой воды. Бываетъ такъ, что родникъ, 
показавшись въ одномъ МЪХГБ, вновь уходить поблизости, и неизвестно, 
является ли расположенное гдь нибудь внизу скопление воды его продол-
жешемъ, или ньтъ. Тогда родникъ окрашпваютъ флуоресцеиномъ, и появле-
ше зеленой краски въ иномъ мъстъ укажетъ на общность родника съ 
этимъ мьстомъ. 
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Глубина воды в ъ водоеме должна быть о т ъ 2 до 3 ме
т р о в ъ . П р и низкомъ у р о в н е воды температура ея подвергает
ся слишкомъ большимъ к о л е б а т я м е . 

К а ж д ы й водоемъ долженъ быть снабженъ к р о м е водопри-
водной и водоотводной т р у б ъ приспособлешемъ для стока из
бытка воды и для спуска и л о в ъ — совершенно т а к ж е , к а к ъ 
это мы в и д е л и у с б о р н ы х е колодцеве (глава „ Д о б ы ч а воды"). 
П р и очень большихъ водоемахъ обыкновенно у с т р а и в а ю с ь осо
бую камеру, въ которой р а с п о л а г а ю с ь в с е винтили и задвижки. 
Устройство отдельной камеры обезпечиваете то преимущество, 
что тогда в с е задвижки находятся в н е самаго водоема, и сто
р о ж е , закрывая или открывая какой нибудь к р а н ъ , не п а ч к а е т ъ 
воды грязью со своей обуви. 

Надо обратить особое внимаше на водонепроницаемость 
вмазки т р у б ъ . Полезно снабдить трубы, проходящдя ч р е з ъ 
каменную кладку, несколькими (3 — 5, в е зависимости о т ъ 
толщины кладки) ребрами, которыя заливаются бетономъ (въ 
с о с т а в е 1:2). 

Д л я того , чтобы наружная температура воздуха не вл1яла 
на температуру воды в ъ водопр1емнике, п о с л е д т й з а с ы п а ю с ь 
землей — обыкновенно слоемъ в ъ одинъ метръ толщиной . 

П р и т о к е и истокъ воды должны быть устроены т а к ъ , 
чтобы въ приточную т р у б у ни при какимъ обстоятельствахъ 
не могла бы обратно сливаться вода и з ъ водоема, и чтобы ПО
СЛЕДНЯЯ непрерывно была в ъ движенш. Поэтому о б е т р у б ы 
располагаюте на противоположныхъ сторонахъ . Водоемы боль
шой емкости строются обыкновенно в ъ два отделешя , при чемъ 
первое служитъ для о с а ж д е т я песка и ила и и м е е т е самостоя
тельное приспособлеше для спуска. Вода и з ъ перваго отделе-
шя переливается во второе . Все место , г д е находятся ко
лодцы и водоемъ, надо окружить з а б о р о м ъ или живой изгоро
дью. Д н я охлаждения подпочвы полезно насадить з д е с ь е л о к ъ 
или акащй, не давая имъ однако слишкомъ вытягиваться в ъ 
вышину. 

Н о не всегда местность р а с п о л а г а е т е такимъ естествен-
нымъ возвышешемъ , г д е можно было бы устроить водоемъ, и 
тогда приходится устанавливать б а к ъ (цистерну) на искуствен-
номъ сооруженш. Т а к ъ к а к ъ фундаментъ водонапорныхъ ба-
ш е н ъ з а г р у ж е н ъ очень сильно, т о его надо строить достаточной 
прочности и площади, чтобы давление бака с ъ водой р а с п р е -



_.. 41 — 

д-клялось на большую поверхность. По большей части эти 

фундаменты выводятся изъ бетона. Башня строится изъ жел*з-

ныхъ балокъ, каменной кладки, бетона, а въ последнее время 

все чаще—изъ железо-бетона. Самъ бакъ въ этихъ случаягь 

изготовляется изъ листового (котельнаго) железа. 

Днища, баковъ делаюсь или плоскими, или выпуклыми, 

(рис. 14), или вогнутыми (рис. 15). Встречается также сочеташе 

выпукло - вогнутыхъ днищъ, какъ мы это видимъ на рис. 16. 

В с е неплосюя днища обходятся дороже плоскихъ. 

Рис. 14. Рис. 15. Рис. 16. 
Выпуклая, вогнутая и выпукло-вогнутая форма днищъ. 

Если для подъема воды на высоту пользуются в е т р я н ы м ъ 
двигателемъ, то одну и ту же башню предназначаютъ и для 
двигателя, и для водонапорнаго бака, если только для последня-
го не имеется удобной естественной возвышенности. 

Ш и р и н а т р у б ъ и напоры. 

Ш и р и н а водопроводныхъ т р у б ъ отчасти зависись о с ь 
высоты, на которой расположенъ водопр1емный, онъ ж е одно
временно напорный б а к ъ относительно МЕСТНОСТИ, г д е происхо
д и т ь потреблеше воды. Б а к ъ этотъ долженъ по возможности 
находиться на такой высоте , чтобы при самомъ большомъ 
потребленш в ъ наиболее высоко расположенныхъ домахъ за 
вычетомъ потери напора *) оставалось еще высоты подъема воды 
15 — 20 метровъ . Н о с ъ другой стороны б а к ъ не долженъ б е з ъ 

1) Треше воды о стенки трубъ, по которынъ она протекаетъ, оказы-
ваетъ задерживающее д е н е т е на скорость потока, т. е. какъ бы умень-
шаетъ самый напоръ; это и есть .потеря напора". Подробнее объ этомъ 
см. далее. 
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нужды помещаться на слишкомъ большой ВЫСОТЕ, т а к ъ к а к ъ 
при большомъ н а п о р е в ъ с е т и сами трубы и въ особенности 
м е с т а с о е д и н е т я т р у б е и задвижекъ безполезно подвергаются 
чрезмерному давлешю. 

Если отдельныя части местности , г д е происходите потреб-
л е т е воды, расположены на р а з л и ч н ы х ъ высотахъ, то при не-
к о т о р ы х ъ обстоятельствахе м о ж е т е оказаться выгоднымъ питать 
эти местности самостоятельными водопроводными сетями, иду
щими каждая о т ъ своего бака. Т а к о е р а з д е л е ш е м е с т а потреб-
лешя воды на д в е или несколько „областей напора" и м е е т е в ъ 
первую голову ту выгоду, что ниже расположенныя местности 
получають воду с ъ достаточнымъ напоромъ, при чемъ и х ъ 
водопроводная с е т ь не отягощается излишнимъ н а п о р о м ъ х ) . 
П р и подаче воды в ъ баки насосами р а з д е л е ш е местности на 
„области н а п о р а " д а е т е значительное с б е р е ж е т е в ъ рабочей 
силе , затрачиваемой на водокачаше. Н о с е другой стороны 
установка в е несколько с е т е й в ы з ы в а е т е большая затраты на 
самое устройство водопровода благодаря удлинешю водопро
водной с е т и . К р о м е того установка с е однимъ водопр1емнымъ 
бакомъ обойдется всегда дешевле установки съ двумя баками, 
общая емкость к о т о р ы х ъ равна емкости перваго. З а т е м е е щ е 
устройство одной общей с е т и предпочтительнее у ж е по ея 
простоте . П р и этомъ, если н а п о р ъ в ъ самыхъ низкихъ м е с т а х ъ 
потреблешя не п р е в ы ш а е т е 7 а тмосфере , то это еще не важно , 
потому что обыкновенныя водопроводныя трубы изготовляются 
съ расчетоме на н а п о р ъ в ъ то атмосферъ. 

Если м е с т о потреблешя воды расположено т а к ъ , ч т о 
некоторыя части его находятся ч е р е з ч у р е низко по с р а в н е т ю 
с ъ другими, а следовательно в е н и з к и х е у ч а с т к а х ъ с е т и должно 
б у д е т е образоваться слишкомъ большое д а в л е т е , то все таки 
можно обойтись с ъ одной общей с е т ь ю , включивъ лишь в ъ 
н а ч а л е каждаго такого низкаго участка по „редукшонному" 
(т. е. напоропонижающему) клапану. Н а рис. 17 и зображены 
в н е ш н ш виде и внутреннее устройство такого клапана . С у т ь 
устройства этого клапана заключается въ томъ , что находящийся 
в ъ немъ поршень с ъ пружиной б у д у т ъ пропускать воду только 
подъ о л р е д е л е н н ы м е давлешемъ, хотя бы приливающая к ъ 

*) Потому что высоту бака при общей сЬти придется выбирать по 
самому высокому месту потреблетя, а следовательно въ ниже расположен-
ныхъ мъстахъ этотъ напоръ соответственно увеличится. 
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клапану вода и обладала значительно большимъ напоромъ. Какъ-
только в ъ т р у б е , отводящей воду о т ъ клапана, давлеше пре
высить урегулированное пружиной, т а к ъ поршень поднимается 
и прикроетъ соединеннымъ с ъ нимъ клапаномъ притокъ в о д ы г 

пока давлеше в ъ т р у б ъ не понизится, когда пружина опуститъ-
поршень с ъ клапаномъ для пропуска новаго количества воды. 
Э т о т ъ редукцюнный клапанъ п о м е щ а ю с ь в ъ ОТДЕЛЬНОЙ маленькой 
ш а х т е для удобнаго осмотра. 

Редукцюнный клапанъ. 

П р и р а с ч е т е количества воды, которое долженъ пропускать 
водопроводъ о т ъ бака , надо исходить и з ъ предположешя, что 
во время предобеденныхе часовъ , то есть во время наивысшаго 
потреблешя воды, возникъ пожаръ , а следовательно помимо 
потреблешя воды для питья и мытья надо подвести еще то 
количество, которое потребуется для тушешя пожара. П р и 
маленькихъ, б е д н ы х ъ водопроводныхъ установкахъ достаточно 
будетъ исходить и з ъ одного количества воды для п о ж а р н ы х ъ 
нуждъ , т а к ъ какъ на время пожара т а м ъ можно воздержаться 
о т ъ потреблешя воды на домашшя нужды. Въ г л а в е „потреблеше 
воды" часовой р а с х о д е в е самое горячее время п о к а з а н е в е 
V.-. всей суточной потребности. Точно также по сказанному въ 
той ж е г л а в е выходите , что для гидранта с ъ двумя рукавами 
понадобится 200 X 2 == 400 литровъ въ минуту. Т а к и м ъ образомъ , 
если суточная потребность воды для даннаго поселешя состав
л я е т е 25 кубическихъ метровъ , то трубы о т ъ бака - должны 
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25000 
обладать пропускной способностью въ — ^ + 400, то есть при
близительно 480 литровъ въ минуту. Если же на время пожара 
жители должны б у д у т ъ отказываться о т ъ расходовашя воды на 
д о м а ш т я нужды, то пропускная способность м о ж е т ъ быть 
понижена на 8о литр. , то есть составптъ 400 литр , в ъ минуту. 

Величина получающейся при этомъ потери напора будетъ 
з а в и с е т ь о т ъ скорости, с ъ которой вода т е ч е т ъ по водопроводной 
с е т и . Эта скорость не должна превышать одного метра въ 
секунду, но для предупреждешя скоплешя в ъ т р у б ъ твердыхъ 
осадковъ, которые часто о б р а з у ю т ъ плотную корку, эта скорость 
не должна быть и меньше 0,25 метра в ъ секунду. К р о м е того 
уменьшеше скорости течешя воды в ъ т р у б а х ъ вызоветъ необ
ходимость увеличешя и х ъ ширины, а следовательно и у в е л и ч и т е 
расходы по устройству водопровода. Поэтому скорость течения 
воды въ секунду в ы б и р а ю т ъ в ъ г р а н и ц а х ъ о т ъ 1Ы до I метра. 

Т о л ь к о в ъ т о м ъ с л у ч а е , если не представляется возможнымъ 
п о м е с т и т ь б а к е настолько высоко, 'чтобы при скорости течешя 
воды въ т р у б а х ъ в ъ I м е т р ъ во в с е х е м е с т а х е потреблешя 
иметь надлежащш н а п о р е , приходится принимать за основу 
расчета меньшую скорость , при ч е м е в е этомъ с л у ч а е в с е 
расходы на оборудоваше водопроводной с е т и соответственно 
увеличатся. 

Если / обозначимъ длину водопроводной трубы въ иетрахъ, 
А — потерю напора въ метрахъ водяного столба, а1 — внутренней дтаметръ 
трубы въ метрахъ, и V — скорость воды въ трубъ въ метрахъ въ 
секунду, а g ускореше отъ силы тяжести, въ среднемъ равное 9,81 метра 
въ секунду, то по Вейсбаху: потеря напора 

при чемъ но Дюпюи коэффищентъ X для несдожныхъ и небольшихъ 
водопроводовъ съ достаточной точностью можно считать равнымъ 
0,03025. Этотъ коэффициенте включаете въ расчете помимо сопротивлешя 
прямой трубы еще и сопротивлете, получающееся при течети воды 
по закругдетямъ, чрезъ закрытая задвижки, гидранты и т. п., причемъ 
число такихъ задвижекъ и т. п. не выходить изъ нормы обычно нри-
мтшяеныхъ въ небольшой установка. 

При бол4в точныхъ расчетахъ коэффищентъ Дюпюи (0,03025) — 
недостаточно надежеяъ, такъ какъ сопротивлете движетю воды въ 
трубахъ изменяется въ зависимости отъ дтаметра и скорости. Поэтому 
лучше оримлшять формулу Лонга джя обыЕновенныхъ чугунныхъ трубъ 
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0,020 0,02^ 

Гд* г»—скорость въ метрахъ въ секунду, а й—Д1аметръ трубы въ 
метрахъ. 

Кром* того каждое раснгарете, сужеше трубы, колено, отводъ и 
вполн'Б открытая водная задвижка являются местами особыхъ сопротив-
лешй, гдтз теряется часть гидравлическаго напора, и потому, если такихъ 
частей въ водопроводной установи* много, полезно подсчитать и эти 
потери напора, прибавить ихъ къ той общей потер* напора, которая 
пропорциональна всей геометрической длин* трубопровода, считая въ 
этой длин* н длину скругленныхъ участновъ. 

Такъ для колена, изгибающаго трубу подъ прямымъ угломъ(90°), 
если Л-—ддаметръ трубы и В — д!аметръ изгиба, коэффициенте сопро
тивления % бтдетъ имт>ть слЪдуюлпя величины. 

а 
\ 2> = од 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 

{ е д ^ 0,13 0,14 0,16 0,21 0,29 0,44 0,66 0,98 1,41 1,98 

Если уголъ изгиба не 90°, а иной, напримъръ, д?, то 

Если изгибъ трубы магаяеть два раза направлете струй воды, 
т. е. труба дъмаетъ букву 8, то и коэффищентъ £ нужно веять два 
раза. 

При внезапномъ уширеюи трубы отъ дааметра а\ до Д1аметра о\ 

•<-[?-]' 
При внезапномъ суженш отъ Ах до а\ — при 

0,01 0,1 0,2 
1 

0,4 | 0,6 0,8 

0,50 0,50 0,42 
\ ! 

0,33 | 0,25 | 0,15 

Коробка открытой водяной задвижки съ отверспемъ, равнымъ 
дааметру трубы 

%ВсА~ приблизительно 0,3. 
Окончательная формула для потери напора теперь получить такой видь 
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зд*сь X — коэффйщентъ Лонга, 
п — число закруглешй (отводовъ, кол*нъ) подъ угломъ.я?0 

т — тоже подъ угломъ ¡3°. 
с д _ коэффйщентъ, взятый изъ приведенной таблички, для со-

противлешя колена въ 90°. 
— коэффйщентъ при внезапномъ уширешя трубы. 

;> — тоже при внезапномъ сужеши. 
Если уширешй и суженШ нъсколько, то нужно и коэффициенты 

эти прибавить къ общей сумм* въ скобкахъ формулы. 
р — число открытыхъ вполн* задвижекъ, поставленныхъ на труб*. 
1заЬ — коэффйщентъ сопротивлешя коробки задвижки = около 0,3. 
П р и м * р ъ : Опред*лять потерю напора въ магистральной труб* 

отъ водоема до открытаго на конц* ея гидранта, если й = 100 мил-
леметровъ, I = 686 метровъ, V — 1 метръ въ секунду, т. е. расходъ 

Л2 О I 2 

воды X — у = 3,14-^— • 1 = 0,00785 кубическ. метра въ секунду или 
7,85.60 = 471 литръ въ минуту, если на магистрали поставлено 5 отвът-
вительныхъ коробокъ съ = 200 миллиметровъ и 6 водяныхъ задви-
.жекъ, съ дтаметромъ 100 миллиметровъ, кром* того им*ется 13 изги-
бовъ подъ 30° при I) = 1250 миллиметровъ, 4 изгиба по 45° при 
Х> = 800 миллиметровъ, и 3 кол*на по 90° при 1> =.- 250 миллиметровъ. 
ь » а \( ™ . ° . 0 0 2 \ б 8 6 , е л 30° , „ £ . 45° , о е . 90° . 
* = Тд К 0 ' 0 2 ^ уТдЭД/ "ОД 90° ^ 2 90° ~Ь *Л. ^ + 

+ 5 ( и 5 _ 1 ) 2 + 5 г д + ^ 0 , 3 ] 
- л 100 

находимъ раньше 5-Д1 по табличк* для . - = • — 0,08; нужнаго и \ 1250 

числа въ табличк* н*тъ, беремъ ближайшее при ^ - = 0,1, а имен¬

но \[\х =0 ,13; 
<1 100 „ •» • 

£ Д 2 Д л я ро = зад = 0 Д 2 5 , беремъ £ Д 2 = 0,14 

? Д 3 для ~ = ^— = 0,4; находимъ $ Д 3 == 0,21. 
3 # О I 2 

Затвмъ ищемъ £ > , при = о ^ = = ^ ' 2 5 > беремъ ближайшее 

большее значете изъ таблички £ > —0,42. Тогда получимъ: 

к = ~ 0,02633 ™ + 1 X 3 . ОД 3 . 0,333 + 4. 0 Д 4 . 0,5 3 . 0,21 + 
¿9V 0,1 

1 г?2 

+ 5.32 + 5 . 0,42 -}- 6 .0,3 = — (180,5 + 0,563 + 0,28 -4- 0,63 + 45 -(¬

+ 2,1 + 1,8) = 230,873 ~ == 230,873. — — - = 11,75 метра водянот* 

столба. 
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Если же определить потерю напора по упрощенной формул* Дю-

пюи, то получится Л, = 0,03025 • — • ^ = ю . 5 7 метра, т. е. полу

чится довольно значительная ошибка. 

П о т е р ю напора надо определить въ самыхъ низкихъ и въ 
самыхъ высокихъ м е с т а х ъ сети , на ея концахъ и ответвлеш'яхе , 
чтобы нанести полученный данныя на профили местности. 

П р и этомъ л и н т напора надо вычислить даже дли такого 
несчастнаго случая, когда б а к е или водоеме о п у с т е л ъ до уровня 
выводной трубы (см. рис. 18). 

Рис. 18. Схема профиля водопровода. 
Б—Е—профиль трубопровода п наивысшая (а) точка его перегиба; А—В—лишя 
гидростатическаго уровня полнаго водоема; Б—Г—лишя гидростатическаго 
уровня пустого водоема; Б—Д—лишя гидравлилескаго уровня при наиболь-
шемъ расход* воды на концъ трубопровода Е; Г—Д—потеря напора при 

наибольшемъ расходъ воды. 

Если при р а с ч е т е магистрали водопровода получится ши
рина т р у б ы менее 8 сантиметровъ, то всетаки надо остановится 
на этой цифре , потому что трубы с ъ т е ч е т е м ъ времени покры
ваются изнутри твердыми осадками, которые уменьшаюте по
лезное отверст1е трубы к ъ невыгоде для всей с е т и . 

Если при водоснабженш приходится пользоваться водой, огъ ко
торой надо ждать усиленнаго образовашя осадковъ въ трубахъ, то для 
расчета Д1аметра трубъ пользуются упрощенной формулой Куттера, опре
деляющей движете воды въ рвахъ и каналахъ : 

™ + УВ 
гд'Ь V— скорость въ метрахъ въ секунду. В — такъ называемый средни! 

1Г 
гидравлическш рад]усъ въ метрахъ, равный - • , причемъ ^—поперечное 

с*чен)е текущей воды въ квадратныхъ метрахъ, а „«"—смоченный пери-
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метръ канала или трубы какой угодно формы, г—относительный уклонъ, или 
относительное падете , равное действительному паденда (пониженш уровня 
воды въ нижней части потока сравнительно съ уровнемъ верхней его 
части), деленному на длину между сравнительными - сЬчешями, т. е. 

I = А , где Ь, — падете , а I — длина измеренный одной и той же мерой. 

т — численная величина, зависящая отъ рода поверхности сгЬ-
нокъ рва или канала. 

При заполненномъ водой трубопровод*: 
В гХ>2 

В, = — , где 2) — дтаметръ въ метрахъ; такъ какъ Р = —— и 
4 4 

« = г 1 ) , то формула Куттера г) для заполненнаго трубопровода приметь 
видъ: 

^ 50Ру{ 

~~ 2т-\-уо"' 
где пти для старыхъ железныхъ водопроводныхъ трубъ принимаемъ 
равнымъ 0,25. 

По этой формуле вычислена помещенная дал*е таблица II, въ 
которой помимо относительнаго падешя напора или „уклона", подъ ко-
торымъ вполне достаточно проложить трубу, чтобы пропускная ея спо
собность не изменялась въ зависимости отъ длины, приведены и абсо
лютный падетя въ метрахъ на 100 метровъ длины трубы. 

Д л я облегчешя и с к о р ъ й ш а г о опредтзлетя Д1аметра т р у б ъ 
п о м ъ щ а е м ъ таблицы, у п о т р е б л е ш е к о т о р ы х ъ понятно само со бо й . 

!) Собственно формула Гангилье и Куттера для скорости воды зна
чительно сложнъе, а именно: 

2 3 + ± + °^155 

гдъ и коэффишентъ, зависящш отъ натер1ала и шероховатости стънокъ ка
нала или трубы. Авторъ повидииому привимаетъ при упрощеши формулы 
Куттера « = 0,013 (для хорошо тесаннаго камня) и пренебрегаетъ совсьмъ, 
какъ малой величиной °'°^ 155 ; т а к ъ К а к ъ въ трубопроводахъ < (уклонъ, от
носительное п а д е т е напора) всегда величина не очень маленькая. 

При указанныхъ упрошешяхъ формула получаеть видъ : 

тооК г /Т 
У= г 

0.299+ у Я 

гд-Ь авторъ коэффищентъ 0,29 заиъняетъ величиной 0,25; т. е. уменьшая 
знаменатель дроби, онъ получаеть некоторое увеличеше V, оправдываемое 
твмъ, что при всей сходности каменистаго осадка вь трубахь съ каменной 
кладкой канала, въ первыхъ (трубахъ) отсутствуютъ швы между отдель
ными частями непрерывной коры. 

Ред. 
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Т а б л и ц 

Потери напора, количество воды и скорость воды въ запол-
ненныхъ трубопроводахъ, по Куттеру. 

Внутренне д'аметръ трубъ въ мимиметрахъ. 
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Водопроводная с-Ьть. 
Т а часть водопроводной СЕТИ, к о т о р а я не находится подъ 

н а п о р о м ъ (наприм-връ: водоотводъ о т ъ водоуловительной, кап-
тажной канавы к ъ сборному бассейну) , м о ж е т ъ состоять и з ъ 
глиняныхъ глазурованныхъ т р у б ъ с ъ раструбами, уплотнен
ными набивкой и з ъ пеньки с ъ асфальтомъ. Н о теперь по боль
ш е й части д а ж е и тамъ , ГД-Б прежде употреблялись гончарныя 
трубы, предпочитаютъ пользоваться чугунными раструбными 
трубами (рис. 19-й), полезная длина 1) которыхъ во много р а з ъ 

Рис. 19. Рис. 20. 

превосходить таковую гончарныхъ трубъ, не превышаюшихъ 

въ длину одного метра. 

Изъ-за короткости гончарныхъ трубъ водопроводная лишя, 

состоящая изъ нихъ, будетъ обладать большимъ количествомъ 

М-БСТЪ соединенШ, а слъдовательно понадобится больше времени 

и труда на законопачиваше раструбовъ (муфтъ). 

') Такъ какъ каждая труба входить въ раструбъ следующей трубы, 
то часть общей длины, соответствующая длин* раструба, пропадаетъ. 
Остальную часть и называютъ полезной Длиной. 
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Т-вмъ не мен-ве нельзя отрицать , что вода в ъ глазурован-
ныхъ глиняныхъ т р у б а х ъ остается св^ж-ве, Ч-БМЪ ВЪ металли-
ческихъ, и что гончарныя трубы, будучи однажды тщательно 
уложены, нисколько не уступаютъ металлическимъ по проч
ности. 

Д л я напорныхъ установокъ главной съти почти исключи
тельно употребляются чугунный трубы. Эти трубы бываютъ с ъ 
раструбами или с ъ фланцами. В ъ прежнее время чаще употре
бляли фланцевыя т р у б ы (рис. 20), но теперь употребительнее 
раструбные, к а к ъ б о л ъ е дешевыя и бол-Ье прочныя в ъ соеди-
ненш *). Раструбныя т р у б ы изготовляются простой отливкой и 
лучше, если стоймя с ъ раструбомъ , обращеннымъ книзу. Флан
цевыя т р у б ы ПООГБ отливки надо еще проточить по фланцамъ, 
чтобы поверхности соприкосновешя были достаточно ровны, 
что з амътно у д о р о ж а е т ъ ихъ . 

Д л я соединешя с ъ задвижками, клапанами и т. п. целесо
образно пользоваться фланцевыми трубами, т а к ъ к а к ъ при не
обходимости чистки или ремонта задвижки и т. п. и х ъ легко 
можно снять или вновь поставить, не разстраивая прочихъ со
единений трубопровода . 

Обыкновенныя водопроводныя чугунныя трубы (такъ назы
ваемым „нормальный") годны для напора до ю атмосферъ. Н а 
заводахъ, ИЗГОТОВЛЯЮЩИХЪ трубы, посл'вдшя подвергаются испы-
т а ш ю подъ пробнымъ давлешемъ, превращающимъ го атмо
сферъ. Т р у б ы до 750 миллиметровъ шириной (внутри) подвер
гаются и с п ы т а н ш подъ напоромъ в ъ 20 атмосферъ. Т р у б ы , 
к а к ъ прямыя, т а к ъ и фасонныя, сейчасъ ж е послъ- испыташя 
асфальтируются в ъ нагр-Ьтомъ состоянш снаружи и внутри. П о 
особому заказу и для очень большихъ водопроводныхъ устано
вокъ заводы изготовляютъ трубы с ъ любой прочностью С Г Б -
нокъ. Н о у т о л щ е ш е нормальныхъ чугунныхъ т р у б ъ произво
дится за счетъ внутренняго д1аметра: наружный Д1аметръ т р у б ъ , 
равно к а к ъ и внутренше размъры р а с т р у б о в ъ остаются неизмън-
ными. Прямыя и фасонныя трубы должны быть отлиты и з ъ 
лучшаго мелкозернистаго съраго доменнаго чугуна. Ч у г у н ъ не 
долженъ быть ломкимъ, долженъ легко обрабатываться пилой 

!) Трубы, соединенный раструбами, могуть немного сдвигаться въ со-
единенш, тогда какъ соединенныя фланцами болъе неподвижны. Поэтому 
тамъ, гд-в (благодаря случайному избытку напора и т. п.) раструбное со-
единеше лишь слегка разойдется, фланцы легко могуть лопнуть. 
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и сверломъ и в ъ и з л о м е д о л ж е н ъ быть ровнымъ, однороднымъ 
и плотнымъ. 

В ъ последнее время для водопроводныхъ ц е л е й употребля
ются т а к ж е т а к ъ называемыя „безшовныя" трубы, которыя при
готовляются и з ъ жел'Ьза и стали по способу, и зобретенному 
братьями Манесманъ в ъ 1885 году. Манесмановсшя т р у б ы бы
в а ю т ъ т о ж е раструбными и фланцевыми. Муфта выдавливается 
и з ъ у т о л щ е т я на к о н ц е т р у б ъ , а флянцы сидятъ свободно за 
закраинами к о н ц о в ъ т р у б ъ . Б е з ш о в н ы я трубы малыхъ тамет-
р о в ъ изготовляются, подобно т а к ъ называемымъ „газовымъ" , с ъ 
р е з ь б о й и н а р е з н ы м и муфтами; таюя т р у б ы спещально употре 
бляются для домовыхъ присоединений. Манесманновсюя т р у б ы , 
подобно чугуннымъ, т о ж е асфальтируются в ъ г о р я ч е м ъ состо
явши и к р о м е того покрываются асфальтированной плетенкой. 
Б е з ш о в н ы я манесманновсшя т р у б ы изготовляются с ъ внутрен-
нимъ ддаметромъ о т ъ 20 до 250 миллиметровъ. Преимущества 
э т и х ъ т р у б ъ заключаются в ъ и х ъ большей полезной д л и н е и 
меньшемъ в е с е . Т а м ъ , г д е с е т ь р а б о т а е т ъ п о д ъ напоромъ 
свыше то атмосферъ, манесманновсшя трубы гораздо выгоднее , 
т а к ъ к а к ъ чугунныя т р у б ы с ъ очень толстыми стенками о б х о 
дятся часто слишкомъ дорого . Д л я гидравлическихъ тарановъ ,* ) 
при к о т о р ы х ъ т р у б ы испытываютъ р я д ъ водяныхъ у д а р о в ъ , и 
для укладки на з ы б к о м ъ г р у н т е манесманновсшя т р у б ы и м е ю т ъ 
несравнимое преимущество п р е д ъ чугунными. 

К р о м е того для укладки на з ы б к о м ъ г р у н т в подходятъ 
также и ж е л е з н ы я сваренныя т р у б ы . С в а р и в а ш е этихъ т р у б ъ 
производится в ъ прокатныхъ станкахъ или ш в о м ъ в п р и т ы к ъ 
(рис. 21) или внахлестку (рис. 22). Т р у б ы , сваренныя впритыкъ , 
вообще не должны употребляться для водопроводныхъ ц е л е й — 
р а з в е только при очень низкомъ н а п о р е . Значительно п р о ч н е е 
и н а д е ж н е е швы, сваренныя внахлестку и, хотя ш о в ъ всегда 
останется с л а б е й ш е й частью т р у б ы , но при достаточно ш и р о -
к о м ъ н а к р о е ( п р е в ы ш а ю щ е м ъ приблизительно в т р о е толщину 
с т в н о к ъ трубы) , прочность шва будетъ составлять 9 0 % проч
ности того литого или сварочнаго ж е л е з а , и з ъ котораго изго
товлены т р у б ы . 

Р а с п о л о ж е ш е водопроводной с е т и в ъ главныхъ о ч е р т а ш я х ъ 
обусловливается х а р а к т е р о м ъ з а с т р о й к и обслуживаемой ме<гг-

') О вихъ — дал-Ьс. 
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ности. Если с-вть о б р а з у е т ъ к а к ъ бы стволъ, о т ъ котораго въ 
обе стороны исходятъ отвътвлешя в ъ боковыя улицы (рис. 23), 
тамъ и заканчиваясь , то такое устройство называютъ „простой 
с е т ь ю " . Если ж е разветвлешя снова сходятся къ главному 
стволу (магистрали) соединяясь с ъ нимъ к а к ъ бы кольцомъ т р у б ъ 
(рис. 24), т а к ъ что образуется действительное сходство съ пле я 

теной сетью, то такое у стройство называютъ „кольцевой сетью 
Хотя при первой системе сама водопроводная лишя короче и 
т р е б у е т ъ меньшаго количества т р у б ъ , ч е м ъ при второй, все же 
вторая и м е е т ъ существенныя преимущества надъ первой. Такъ 
к а к ъ в ъ первой системе вода двигается всегда в ъ одномъ на-
правленш к ъ концамъ ответвлешй, то въ этихъ пунктахъ по-

Рис. 21. Рис. 22. 

Рис. 23. Рис. 24. 

треблешя часто скопляется и идетъ грязная вода. К р о м е того 
вода при отсутствш расхода ея в ъ ответвленш, несмотря на 
большой расходъ в ъ остальной части сети , застаивается и те -
р я е т ъ с в е ж е с т ь и доброкачественность. 

П р и кольцевой системе, наоборотъ , направлеше потока 
воды в ъ данномъ у ч а с т к е трубы меняется в ъ зависимости о т ъ 
того, г д е случайно о т к р ы т ь к р а н ъ или задвижка, вода при 
этомъ движется и по т е м ь участкамъ сети , г д е с о в с е м ъ н е т ъ 
потреблешя. Т а к и м ъ образомъ т р у б ы лучше промываются, и 
вода меньше застаивается. 

П р и „простой с е т и " необходимо по возможности принять 
во внимаше, чтобы на каждомъ к о н ц е отвода ставился подзем
ный г и д р а н т ъ со спускомъ (рис. 25), посредствомъ котораго 
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можно было бы ежемесячно промывать водопроводную л и н ш . 
Вместо гидранта можно поставить на к о н ц е о т в е т в л е ш я зад
вижку или к р а н ъ , соединенный с ъ т р у б о й , которая ведетъ в ъ 
какой-нибудь стокъ (рис. 26 и 27). К р о м е того в ъ каждой ниж
ней т о ч к е перегиба трубопровода , г д е можетъ скапливаться 
грязь , надо установить грязевой г о р ш о к ъ со спускнымъ краномъ . 

Г р я з е в ы е горшки ставятъ в ъ о с о б ы х ъ ш а х т а х ъ , или т. н 
„смотровыхъ к о л о д ц а х ъ " . Д л я отвода грязевой воды, получаю-, 
щейся при п р о м ы в к е с е т и , смотровые колодцы должны иметь 
спускныя т р у б ы к ъ сточной к а н а в е или ручью (рис. 28). 

Рис. 25. Подземный гидрантъ. Рис. 26. Спускная задвижка. Рис. 27. Боковой 
и передшй видъ самодействующей захлопни для спуска. 

Н а самыхъ высокихъ м е с т а х ъ перегибовъ водопроводной 
с е т и надо установить самодействуюпце воздушные клапаны 
„вантузы" (рис. 29), которые выводятъ выделяющийся и з ъ воды 
в ъ т р у б а х ъ в о з д у х ъ . В а н т у з ъ с о с т о и т ъ и з ъ камеры и плава-
ющаго в ъ ней полаго м е д н а г о ш а р а . Вверху камеры и м е е т с я 
о т в е р с п е , которое , однако,, прикрыто ш а р о м ъ д о г Ь х ъ п о р ъ , 
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пока камера полна водой. Н о , какъ только часть воды будетъ 
вытъснена проникшимъ туда возду'хомъ, ш а р ъ опустится ВМЪ-СТБ 
с ъ водой, и чрезъ открывшееся отверспе вытечетъ весь воздухъ, 
пока ш а р ъ , всплывъ ВМЪХГБ СЪ ВОДОЙ, снова не прикроетъ 
отверстся типа „А" (рис. 29). 

Воздухъ , скапливаясь в ъ изгиб* трубы, вредить Т Б М Ъ , что 
о н ъ уменьшаетъ полезное пространство внутри трубы, сжимаетъ 
струю воды, и т ъ м ъ понижаетъ пропускную способность СЕТИ, 
а порой даже и вовсе з а к р ы в а е т ь п р о т о к ъ воды. К р о м ъ того 
вода п р ю б р ъ т а е т ъ о т ъ мельчайшихъ пузырьковъ воздуха мо
лочный ЦВ-БТЪ и теряетъ эту окраску лишь послъ 1 извъхтнаго 
отстаивашя. 

Гис 29 

Рис. 28. Грязевой горшокъ въ шахт*. Рис 29. Вантузъ. Рис. 30. Контроль
ная крышка. Рис. 31. Носов соединено трубъ. 

В а н т у з ъ , подобно грязевому горшку, надо п о м е щ а т ь в ъ 
СМОТрОВОМЪ КОЛОД1ГБ. 

Т р у б ы со съемной контрольной боковой крышкой и ла зомъ 
(рис. 30) включаются в ъ такую установку, которая особенно под
вержена з а с о р е ш я м ъ осадками. Д о с т у п ъ к ъ такой трубъ - о б е з 
печивается также особой шахтой, или колодцемъ. 
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Водопроводный т р у б ы укладываются на непромерзаюшей 
зимой глубин-в. Плотное соединеше т р у б ъ обезпечивается на
бивкой в ъ муфты пеньковой плетенки, свинцовой заливкой и ея 
расчеканкой . О т д е л ь н ы е участки съти должны быть выведены 
строго по прямой линш, т а к ъ к а к ъ соединеше т р у б ъ подъ угломъ , 
хотя бы самымъ маленькимъ, совершенно недопустимо потому, 
что при э т о м ъ никогда нельзя быть ув-Ьреннымъ въ достаточной 
плотности соединешя т р у б ъ между собой. Обыкновенно , если 
т р у б ы соединены накось (рис. 31), даже х о р о ш о расчеканеная 
свинцовая заливка отстаетъ , и ч р е з ъ образовавшуюся неплот
ность вода будетъ вытекать в ъ землю. Если ж е т р у б о п р о в о д ъ 
СЕТИ надо изогнуть в ъ сторону—будь то в б о к ъ , или вверхъ , или 
внизъ—то на п о в о р о т н о м ъ п у н к т в включаютъ особыя коротшя 
фасонный части. 

У к л о н ъ т р у б о п р о в о д а м о ж е т ъ меняться , к а к ъ угодно, только 
ни одно м"всто водопроводной съти не должно возвышаться 
надъ т а к ъ называемой „лишей гидравлическаго напора" ( А — В 
на рис. 18) при самомъ б о л ь ш о м ъ расход-в воды. Т о ч к у В опре-
д-вляють, вычтя и з ъ гидростатической высоты напора ( р а з с т о -
яшя по отв-всу о т ъ уровня воды в ъ б а к ъ до нижайшаго м-вста 
СЕТИ) величину потери напора , т.-е. Той самой, которая прини
мается за о с н о в а т е при расчетЬ внутренняго д!аметра т р у б ъ 

*) Напоромъ воды, о котором!, уже много рззъ говорилось выше, на
зывается давлеше воды въ данномъ м-ЬстЬ водопроводной съти. Изъ фи
зики известно, что давлеше жидкости на единицу поверхности дна или 
сгЬнки сосуда не зависитъ ни отъ формы сосуда, ни отъ количества на
литой въ него жидкости , а зависитъ исключительно отъ вертикаль-
наго разстояшя отъ данной поверхности до уровня жидкости или, какъ 
говорить иначе, отъ вертикальной высоты столба жидкости , или еще 
сокращенн-Ье—отъ высоты столба жидкости: Этотъ напоръ или давлеше 
вычисляется очень просто: нужно определить объемъ и в-всъ такого столба 
воды, и мы получимъ давлеше въ вътовыхъ единицахъ. Пусть у насъ 
им-вется колодезь съ основашеиъ въ I квадр. метръ и высотою до уровня 
воды въ ю- хетровъ, объемъ воды о т с ю д а = ю куб. метрамъ, а такъ какъ 
I куб. метръ воды весить ю о о килограммъ, то общее давлеше на дно ко
лодца равняется ю о о о килограммъ. Такое же точно давлеше будетъ на 
дно колодца, если его шахту сузить до толщины хотя-бы одного санти
метра, но у дна оставимъ сЬчеше прежнее, и тутъ давлеше воды на дно 
будетъ ю о о о килограммъ, хотя самой воды употреблено будетъ во много 
разъ меньше. 

Въ водопроводной технике, т.-е. при изменяющихся услов^яхъ тече-
шя воды по трубамъ, очень важно различить давлев1е воды въ покое и 
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В ъ м-Ьстахъ стыка т р у б ъ на днъ- водопроводной канавы 
должны быть сд-вланы углублешя, куда могли бы войти раструбы. 
Если и з ъ не.желашя рыть отд/Ьльныя у г л у б л е н ы трубы кладутъ 
прямо на дно, то о н ъ , будучи засыпаны землей, несколько про-
висаютъ, в ъ б о л ъ е мягкихъ частяхъ почвы раструбы сами у х о -
дятъ глубже , в ъ другихъ частяхъ остаются подпертыми, прямо
линейность трубопровода нарушается, и соединешя т р у б ъ между 
собой ослаб-вваютъ и повреждаются. 

Т о ч н о также недопустимо, к а к ъ это часто дълается ради 
удобства, заливать свинцомъ по 2—3 т р у б ы «нъ - канавы, чтобы 
спустить и х ъ у ж е послъ* и т а м ъ лишь подчеканить. П р и такой 
рабогЬ тоже нельзя разсчитывать на плотный стокъ , и такой 

въ движеши. Когда, вода—въ покое, проявляется вполне изложенный выше 
законъ давлешя на стенки сосуда, а значить и трубы, причеиъ если отъ 
водопроводной трубы или целой СЕТИ ихъ сделать достаточно высоте 
вертикальные отводы—трубки, открытыя сверху, то вода поднимается въ 
нихъ до уровня воды въ бак*, или расположится вполне горизонтально 
Высота воды въ этихъ „шезометрическихъ" трубкахъ будетъ мерою гидро-
статическаго напора въ твхъ м-встахъ, ГДЕ ОНЪ отходить отъ магистрали, 
причеиъ лишя, проведенная чрезъ уровни во всъхъ трубкахъ, окажется 
вполне горизонтальной. Эту лишю называютъ „лишей гидростатическаго 
напора". Если теперь мы дадимъ выходъ въ конце трубы и она начнетъ 
течь, то картина сразу изменится: во всвхъ шезометрахъ уровень воды 
понизится, при чемъ понизится онъ меньше всего около бака и больше 
всего—у выходного конца трубы, остальные станутъ въ промежуточном^ 
положенш, постепенно понижая уровень къ сливному концу. Горизонталь
ная гидростатическая лишя напора превратится въ наклонную гидродина
мическую, иди „гидравлическую лишю напора". 

Величина понижешй уровня въ шезометрахъ, при движеши воды, 
отъ гидростическаго уровня можетъ непосредственно служить м-врою по
тери напора при движенш воды по трубамъ. При этомъ, какъ говорилось 
уже много разъ выше, падете напора т-вмъ больше, ч-вмъ больше скорость 
воды, а следовательно—и объемъ, который протекаетъ по трубе въ данное 
время (часъ, минуту или секунду).—Действительно, если на конце трубы 
сделать маленькое отверспе, то вода изъ него будетъ течь въ очень не-
большемъ количестве; на шезометрахъ это можетъ отразится такъ слабо, 
что трудно даже решить вопросъ, насколько лин1я гидравлнческаго напора 
наклонилась книзу отъ гидростатическаго. Но, если открыть нижнее св-
чеше трубы, то шезометрическая лишя иойдетъ круто внизъ почти отъ 
уровня въ баке и до самого отверепя трубы, у котораго совсемъ не будетъ 
наблюдаться бокового давлешя воды на стенке, чему лучншмъ доказатель
ство мъ служить видъ вытекающей струи воды, струя сохравяетъ форму 
отверст1я трубы, хотя твердыхъ стенокъ уже около вея нетъ. 

Ред. 
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способъ соединешя т р у б ъ извинителенъ лишь въ исключитель-
ныхъ случаяхъ, наприм-връ—при слишкомъ обильномъ п р и т о к е 
почвенной воды в ъ к а н а в е . Н о и в ъ этомъ с л у ч а е необходимо 
принимать чрезвычайный м е р ы предосторожности. 

Соединеше т р у б ъ производятъ т а к ъ . Сначала и х ъ уклады-
ваютъ въ канаву , выравниваютъ и между раструбами и концомъ 
входящей в ъ него т р у б ы набиваютъ плетенку и з ъ пеньковой 
пакли. Эта пеньковая набивка с л у ж и т ь для того, чтобы свинецъ 
не пролился во внутрь т р у б ы . 

З а т ъ м ъ все свободное пространство р а с т р у б а заполняется 
б е з ъ уколачивашя пеньковой плетенкой, а снаружи з а л ъ д л я ю т ъ 
глиной, оставляя лишь сверху небольшое отверстте. Ч р е з ъ это 
о т в е р т е извлекаютъ плетенку, положенную подъ к о н е ц ъ , бла
годаря чему внутри остается пустое кольцевое пространство . 
Это пространство заливается расплавленнымъ свинцомъ. З а т ъ м ъ 
глиняная оболочка снимается, и з а с т ы в ш ш свинецъ для большей 
плотности расчеканивается о с о б ы м ъ бородкомъ и молоткомъ-
ручникомъ. 

П е р е д ъ т в м ъ , к а к ъ засыпать канаву, надо произвести испы-
т а ш е прочности соединения т р у б ъ . Ддн этой ц е л и испытываемый 
у ч а с т о к ъ т р у б о п р о в о д а или вся СЕТЬ, наполняется водой при 
посредств^в обыкновеннаго насоса . Д л я того , чтобы удалить и з ъ 
т р у б ы весь воздухъ , наполнеше должно производиться съ самаго 
низкаго м е с т а с е т и . 

Гидравличесюй насосъ , епещально построенный для испы-
т а т я прочности сосудовъ , котловъ , т р у б ъ и ц е л ы х ъ водопровод-
ныхъ установокъ , устанавливается (рис. 32—34) въ верхнемъ к о н ц е 
испытываемаго участка и смыкается съ с е т ь ю при помощи спе-
щальнаго поршневаго затвора , и з о б р а ж е н н а г о на рис. 32—Ь и 
с. с ъ автоматическимъ у п л о т н е ш е м ъ з а з о р а между т р у б о й и за-
творомъ, З а т е м ъ начина ю т ъ накачивать рукояткой насоса воду 
до т в х ъ п о р ъ , пока манометръ 1) не п о к а ж е т ъ давлеше, которое 
по у с л о в т с ъ подрядчикомъ, должна выдерживать водопровод
ная с е т ь . Обыкновенно это давлеше составляетъ приблизительно 
ю атмосферъ. 

Если при предварительномъ наполненга т р у б ъ водой б ы л ъ 
удаленъ весь воздухъ , т о с е т ь (или у ч а с т о к ъ ея) считается в ъ 

х) Измерительный приборъ показывающдй, давлеше въ трубахъ, 
котле и т. п. 
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исправности, если п о с л е прекращешя д'Ьйств1я насоса манометръ 
продолжаетъ показывать первоначально застигнутое давлеше . 
Если же, судя по его п о к а з а н ш , давлеше в ъ т р у б а х ъ н а ч и н а е т ь 
быстро спадать, тогда з н а ч и т ь где нибудь в ъ с т о к е т р у б ы 
ИМБЮТЪ щель, для отыскивашя которой приходится подвергнуть 
всъ мъста соединешй тщательному осмотру. 

Если домовыя отвътвлешя уже присоединены к ъ магистрали, 
то с т р е л к а манометра при испытанш т р у б ъ д а в л е т е м ъ ни в ъ 
коемъ с л у ч а е не останется на мъхтъ , поТому что при н а п о р е 
в ъ ю атмосферъ краны домовыхъ ветвей непременно б у д у г ь 
пропускать немного воды. Поэтому испытывать С Е Т Ь надо передъ 
присоединешемъ домовыхъ отвътвленШ. 

Рис. 32—34. Гидравлически насосъ. «—ОбщЫ видъ; Ь—затворъ; с—испыташе 
свти. 

Если магистраль оказалась достаточно плотной, то перво
начально канаву засыпаютъ землей не выше 0.4 метра и при 
томъ—очень осторожно, чтобы трубы не сдвинулись с ъ места . 
Только спустя немного времени можно досыпать остальную 
землю, которую притрамбовываютъ. К р о м е того, считаясь съ 
неизбъжной осадкой земли, канаву засыпаютъ бугромъ, который 
выравниваютъ лишь впослъдствш. 

На м-встахъ отвътвленШ в ъ магистраль включаютъ фасон
ный тройникъ . Т и п ъ тройника применяется сответственно тому, 
идетъ ли о т в е т в л е ш е подъ прямымъ или острымъ угломъ. К р о м е 
того, если о т ъ этого места идутъ две ответвляющихся о т ъ 
магистрали трубы, то пользуются имеющимися въ п р о д а ж е 
двойными тройниками, или крестами, имеющими не одинъ боковой 
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отростокъ , а два. К р о м ъ того для этой же ц-вли иногда поль
зуются распределительными коробками, изображенными на 
рис . 35 и 36. 

Если к о н е ц ъ трубы не заканчивается гидрантомъ или зад
вижкой с ъ отводомъ в ъ землю (рис. 25 и 26), то свободный 
конецъ т р у б ы з а к у п о р и в а ю т ъ или пробкой (рис. 37), или кол 
пакомъ (38), которые т о ж е заливаются свинцомъ. К р о м ъ того 
свободный к о н е ц ъ т р у б ы у к р ъ п л я ю т ъ в ъ канав-в, т а к ъ к а к ъ 
иначе большимъ давлешемъ воды могутъ быть разстроены 
соединешя послъднихъ стоковъ . 

Д л я того , чтобы при повреждеши части съти или устрой
ства домоваго отвътвлен1я не приходилось запирать воду во 

всей СЕТИ, на мъттахъ о т в ъ т в л е ш й крупн-Ьйшихъ вътвей , к а к ъ 
в ъ послъднихъ, т а к ъ и в ъ магистрали в к л ю ч а ю г ь з апорные зад
вижки (рис. 39—40) с ъ фланцевымъ р а с т р у б н ы м ъ соединешемъ 

Во изб-Бжаше очень о п а с н ы х ъ гидравлическихъ у д а р о в ъ 
в ъ длинныхъ т р у б а х ъ при быстромъ закрыванш воды задвижки 
снабжаются шпинделемъ с ъ винтовой нар-Ьзкой, замедляющей 
процессъ закрывания задвижки. 

Гидранты для п о ж а р н ы х ъ надобностей надо устонавливать 
с ъ такимъ расчетомъ, чтобы ни приходилось п р и б е г а т ь к ъ по
жарному р у к а в у д л и н н е е , ч-вмъ В Ъ 50 метровъ . 

Р а з л и ч а ю т ъ подземные (рис. 25) и надземные (рис. 41—42) 
гидранты. В ъ настоящее время у п о т р е б и т е л ь н е е первые, потому 
что они не подвергаются опасности быть поврежденными т е 



— 63 — 

л ъ т о й и т. п. Н о в ъ зимнее время мостовую около крышки под-
земнаго гидранта приходится постоянно очищать о т ъ снъта, а 
в ъ сильные морозы—посыцать солью, чтобы во время п о ж а р а 
не приходилось искать гидранта . 

Надземные гидранты обходятся д о р о ж е в ъ у с т а н о в к е , но 
за то они не т р е б у ю т ъ никакого ухода, поскольку и х ъ можно 
оградить о т ъ возможности повреждешй. З а т ъ м ъ — в ъ то время, 
к а к ъ при надземномъ г и д р а н т е пожарные рукава могутъ быть 
навернуты непосредственно к ъ стоящей на земле колонке , под
земные гидранты (рис. 25) т р е б у ю т ъ употреблешя отдельнаго 
стояка с ъ однимъ (рис. 45) или двумя (рис. 46) ответвлешями. 

РисЛ2. Рис. 43. РисАН. 

Гидранты и ихъ опоражнива^е. 

Гидранты строятся с ъ самодействующимъ или механическимъ 
о п о р а ж н и в а ш е м ъ колонки. О п о р а ж н и в а ш е колонки необходимо 
особенно в ъ зимнее время, чтобы предупредить обмерзаше кла
пана и р а з р ы в ъ льдомъ гидранта. Самодействующее опоражни
ваше (рис. 43) устроено т а к ъ , что при открыванш гидранта закры
вается маленькое отверстте, сделанное в ъ стенке колонки, а при 
закрыванш—это о т в е р с п е снова открывается, и вода вытекаетъ 
ч р е з ъ него. Если водопроводная труба проходить по участку 
с ъ высокимъ стояшемъ почвенныхъ 4 водъ , то т у т ъ самодейству
ющее опоражниваше у ж е не применимо, и воду, застаивающую
ся в ъ к о л о н к е п о с л е запора клапана, надо откачивать р у ч -
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нымъ насосомъ. В ъ п р о д а ж * имеются спещальные насосы для 
опоражнивашя гидрантовъ . 

Н а рис. 44 и з о б р а ж е н ъ такой насосъ . 
Если гидрантъ помещается возлгь магистрали, то его при

с о е д и н я ю т к ъ ней посредствомъ патрубка Если же о н ъ 
помещается в ъ самомъ конце магистрали или ответвлешя , то 
его монтируютъ на к о л е н ч а т о й трубе, к а к ъ это изображено на 
рис . 25. 

Н а м е с т а х ъ разветвленШ гидранты съ у с п е х о м ъ устана
вливаются с ъ помощью распределительныхъ к о р о б о к ъ (рис. 36), 
благодаря чему отпадаетъ необходимость пользоваться отдель -
нымъ патрубкомъ . 

Фланцевыя трубы соединяются д р у г ъ с ъ д р у г о м ъ болтами 
с ъ помощью кольцевыхъ прокладокъ и з ъ резины, свинца или 
реже—кожи. 

У п о т р е б и т е л ь н е е всего первый. 
Фасонными частями для фланцевыхъ т р у б ъ с л у ж и т ь к о л е н о 

(рис. 47), т р о й н и к ъ (рис. 48) и крестовина (рис. 49.). 
К а к ъ мы у ж е говорили, благодаря необходимости подвер

г а т ь поверхности фланцевъ о б р а б о т к е , т а ш я т р у б ы обходятся 
дороже р а с т р у б н ы х ъ да и прокладки, или, к а к ъ и х ъ называютъ , 
„ушютняюцця кольца" , между фланцами держится не т а к ъ прочно , 
к а к ъ заливка р а с т р у б о в ъ . 

Поэтому флянцевыя т р у б ы употребляются лишь в в и д е 
исключены и въ с п е щ а л ь н ы х ъ случаяхъ , н а п р и м е р ъ — д л я при^ 
соединены задвижки и т . п. 
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Д о м о в о е п р в с о е д и н е ш е . 

Домовое отвътвлеше ведется обыкновенно за счетъ общей 
сметы всей водопроводной установки лишь на р а з с т о я ш е на 
одинъ метръ внутрь с г в н ъ каждаго дома, а д а л е е , к а к ъ сама 
ввтвь , т а к ъ и ВСЕ необходимые краны и т. п. устанавливаются 
за счетъ домовладельца и в ъ предварительную с м е т у не входятъ . 

П о большой части домовая втвтвь присоединяется к ъ маги
страли или ея о т в в т в л е т ю посредствомъ высверливашя СТЕНКИ 
трубы и прилаживаше к ъ о т в е р с т т тонкой в е т в и посредствомъ 
переходнаго патрубка с ъ винтовыми н а р е з к а м и , или к а к ъ его 
называютъ „ниппеля" (рис. 50—51). В ъ прежнее время ниппель 
попросту ввинчивался в ъ с т е н к у магистральной чугунной т р у б ы 
(рис. 52), и для этого о т в е р с п е нарезывалось . Н о теперь э т о т ъ 
способъ применяется лишь в ъ исключительныхъ случаяхъ , потому 

Рис.51. Рис.52. Рис.53. 

Рис. 50—51. Ниппель. Рис. 52—53. присоединеше ниппеля къ махистралямъ. 

что не всегда удается сделать безукоризненной эту р е з б у в ъ 
тонкой с т е н к е трубы, т а к ъ что при большомъ н а п о р е м е с т о 
соединешя т р у б ы с ъ ниппелемъ будетъ давать течь. Поэтому 
теперь присоединеше делается почти исключительно при посред
с т в е спещальныхъ с Ьделокъ с ъ обоймами (рис. 53, 54, 56 и 57). 
Ниппель сидитъ в ъ особомъ чугунномъ „седле", которое плотно 
прижато к ъ магистрали обоймой съ гайками. А для увеличешя 
водонепроницаемости на м е с т а соединешя, между трубой и „сед-
л о м ъ " ставятъ резиновую или кожаную прокладку. Высверли-
ливаше нужнаго о т в е р с и я в ъ Магистрали производится обыкно-
веннымъ ручнымъ сверлильнымъ аппаратомъ, который часто 
н а з ы в а ю т ъ просто „трещеткой" (рис. 55), и при употребленш 
о с о б ы х ъ приспособленш можетъ производиться даже и тогда, 
когда магистраль полна воды и находится подъ полнымъ напо-
ромъ . Н а рис. 53 и 56 изображены присоединены прямого и 

5 
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колънчатаго ниппеля для свинцовыхъ т р у б ъ , на рис . 54 и 57 — 
для ж е л ъ з н ы х ъ т р у б ъ с ъ наружной нартвзкой. 

К а ш я именно—свинцовыя или железный оцинкованныя т р у б ы 
употреблять для домовой проводки воды, зависитъ столько же 
о т ъ свойствъ местной воды, сколько и, о т ъ царящаго в ъ данной 
мъстности обычая. В ъ однихъ мъхтностяхъ Европы у п о т р е б л я ю т ъ 
почти исключительно гальванизированныя ж е л ъ з н ы я т р у б ы , — а 
в ъ другихъ исключительно свинцовыя. Д л я связи отд-вльныхъ 
частей жел-взнаго домового трубопровода употребляются все-

Рис. 5̂ . Рис.55. 

Рис.56. Рис.57. 
Рис. 54, 56 и 57.—Ниппеля и нхъ присоединение. Рис. 55. Трещотка. 

возможный желъзныя фасонные патрубки, к о л ъ н а и муфты, 
к а к ъ изображено на рис . 58—64. СБИНГОВЫЯ т р у б ы много д о р о ж е 
жел-взныхъ, но он-в гораздо удобн-Ье для проводки, что им-ветъ 
большое значеше для домовой установки. 

В ъ той части домового присоединешя, которая вдеть о т ъ 
магистралицо дома, часто у п о т р е б л я ю т ъ совершенно одинаковые 
с ъ главными, но только б о л ъ е узкш чугунныя т р у б ы с ъ р а с 
трубами, безшовныя и сваренные и з ъ ж е л е з а или стали с ъ на-
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р ъ з к о й и нар-БЗНыми муфтами. Т в , д р у п я и третьи асфальти
руются снаружи и внутри и окутываются асфальтированной 
плетенкой. Т а ш я т р у б ы рекомендуется прокладывать в ъ т а к о м ъ 
г р у н т * , который сильно пропитанъ навозной жижей , т а к ъ к а к ъ 
свинецъ быстро разрушается щелочами и органическими кисло
тами, находящимися в ъ такой почр-в. Если же т а м ъ все ж е при
ходится пользоваться свинцовыми трубами, то послъднш надо 
тщательно защитить о т ъ соприкосновешя с ъ землей, обмазывая 
и х ъ толстымъ слоемъ глины. Ц е м е н т ъ и известь тоже вредно 
д-БЙствуютъ на свинецъ, и потому, прокладывая т а т я т р у б ы 

Рис. 58. Клапанъ для домоваго присоединен. Рис. 59—64. Желъзныя фа
сонный части домоваго присоединен(я. 

сквозь каменную кладку, и х ъ пропускаютъ сквозь ж е л е з н у ю 
защитную т р у б у или ж е обвертываютъ в ъ м ъ с т ъ соприкосно-
вешя с ъ кладкой смо.ленымъ картономъ или толемъ. 

П р и очень мягкой в о д * и частомъ проникновенш воздуха 
в ъ водопроводъ не исключается возможность образовашя в ъ 
свинцовыхъ т р у б а х ъ ядовитаго соединешя, т а к ъ называемаго 
„свинцоваго сахара" . В ъ предохранение о т ъ этого свинцовыя 
водопроводныя трубы обрабатываются изнутри сЬрнистымъ на-
тр1емъ, и это предохраняетъ свинецъ о т ъ окислешя; оловянныя 
трубы со свинцовой оболочкой обходятся на 20 процентовъ 

5* 
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[на Уъ] д о р о ж е обработанныхъ с в р о й . Насколько свинцовыя 
трубы небезопасны для здоровья можетъ свидетельствовать слу
чай, бывшш в ъ 1886 году в ъ Дессау , где одновременно 
наблюдалось 92 отравлешя свинцомъ. Однако при соответствен
ной воде свинцовыя трубы безукоризненно с л у ж а т ъ по несколько 
сотенъ л е т ъ . 

Вода, богатая известковыми солями или содержащая мало 
ж е л е з а , не р а с т в о р я е т ъ свинца или растворяетъ его в ъ незна-
чительныхъ безвредныхъ количествахъ . Н о во всякомъ с л у ч а е 
рекомендуется по у т р а м ъ выпускать застоявшуюся за ночь воду, 
если въ домовомъ о т в е т в л е н ш установка сделана свинцовыми 
трубами. 

Внутреннш д1аметръ домоваго о т в е т в л е ш я з а в и с и т ъ о т ъ 
р а з м е р а потреблешя воды в ъ д о м е и напора в ъ магистрали. 
Если в ъ д о м е имеется I—2 крана , то при н а п о р е (у дома) в ъ 
I, 5—20 метровъ водяного столба д!аметръ трубы м о ж е т ъ б ы т ь 
1 'а дюйма, или Х3 миллиметровъ. П р и 2—3 к р а н а х ъ э т о т ъ д1аметръ 
будетъ 3 /* дюйма, (19 миллиметровъ) , при 4 — 6 = 1 дюймъ или 
25 миллиметровъ. 

З а к р ы в а т е домового о т в е т в л е ш я производится или посред-
ствомъ запорнаго вентиля (рис. 58), для котораго приходится 
строить н е б о л ь ш у ю шахточку , или ж е просто посредствомъ 
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крана, устанавливаемаго в ъ п о г р е б е . Если въ дом* н ъ т ъ погреба 
то к р а н ъ ставится в ъ с в н я х ъ или в ъ к у х н е въ маленькой шах
т о ч к е , прикрытой деревянной крышкой. Рядомъ с ъ запорнымъ 
вентилемъ или краномъ ставятъ еще к р а н ъ для опоражнивашя 
домовой с-вти, чтобы при закрываши ответвлешя в ъ морозъ 
вода не замерзала в ъ трубкахъ (рис. 67). 

О т ъ одного ниппеля, посаженнаго надъ высверленнымъ въ 
магистрали о т в е р т и , возможно сделать присоединеше для 
2—з домовъ сразу. В ъ такомъ с л у ч а е д1аметръ отверстия и 
ниппеля долженъ быть больше, ч ъ м ъ при одиночномъ домовомъ 
присоединенш. Н а отвътвленшхъ обыкновенно ставятъ трой
ники (рис. 62). 

П л а т а за пользоваше водой взимается или на основанш 
средняго употреблешя, или по показашямъ водомъра. У ч е т ъ 
потреблешя воды б е з ъ водомера производится по числу д у ш ъ , 
населяющихъ домъ, или по величин* занимаемаго помещешя , 
или же водяная раскладка исчисляется в ъ разм-връ опредълен-
наго процента с ъ годовой платы за снимаемое п о м * щ е т е . 
Потребления воды скотомъ исчисляется соразмерно числу г о л о в ъ 
крупнаго и мелкаго скота. 

Хотя в ъ гипеническомъ отношенш предпочтительнее было 
бы устанавливать водяную раскладку въ зависимости не о т ъ дей
с т в и т е л ь н а я потреблешя, а по з а р а н е е определенному р а з м е р у , 
т а к ъ к а к ъ тогда обыватели у ж е не ж а л е ю т ъ воды на мытье, 
но такой способъ обложешя к ъ сожалению д а е т ъ возможность 
небрежно относиться к ъ в о д е и расточать ее з р я , а потому — 
в ъ особенности в ъ большихъ городахъ и селешяхъ—необходимо 
бываеть обращаться къ содействга водомера . Во всякомъ слу
ч а е , если для домашняго употреблешя воду еще можно отпу
скать б е з ъ ограничешя, т о для промышленныхъ целей счетчикъ 
(водомеръ) необходимъ. 

Водомеры чаще всего д е л а ю т ъ с ъ вертушкой и счетчикомъ 
ея о б о р о т о в ъ . Вода, протекая по водомеру , з аставляетъ вра
щаться небольшое лопастное колесо, соединенное системой з у б -
чатыхъ колесъ с ъ счетнымъ аппаратомъ, который и п о к а з ы в а е т ъ 
количество прошедшей ч р е з ъ в о д о м е р ъ воды. Т а т е счетчики 
делаются двухъ типовъ . В ъ одномъ весь механизмъ находится 
въ в о д е , а въ другомъ т и п е въ воде находится только водяное 
колесо, а самый счетный а п п а р а т ъ д е й с т в у е т ъ в ъ о т д е л ь н о й 
коробке, куда вода не проникаетъ . А п п а р а т ъ второго типа 
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и з о б р а ж е н ъ на рисункахъ 65 и 66. Д-вйстьче этого в о д о м е р а 
таково. Д о т ъ х ъ п о р ъ , пока в ъ домовой съти ВСЕ краны закрыты, 
вода в ъ т р у б а х ъ стоитъ неподвижно. Н о , к а к ъ только хоть 
одинъ к р а н ъ будетъ открыть , вода устремится по т р у б * к ъ 
м е с т у потреблешя. П о д о р о г е она в с т р е т и т ь водяную камеру 
с ъ вертушкой в (рис. 66). Входное о т в е р с п е Д расположено 
наклонно, и вода, вытекая ч р е з ъ него, в с т р ъ ч а е т ъ на своемъ 
пути прямо ей противопоставленную лопасть колеса в. Ч ъ м ъ 
шире будетъ о т к р ы т ь к р а н ъ на М-БСТБ потреблешя или ч-вмъ 
больше будетъ открыто к р а н о в ъ в ъ р а з н ы х ъ м ъ с т а х ъ этой ж е у 

съти, т ъ м ъ больше потребуется воды, и, значить , г Ь м ъ с к о р е е 
она должна" б у д е т ъ течь, чтобы удовлетворить в с в м ъ требо-
вашямъ. Н о , ч ъ м ъ с к о р е е п о т е ч е т ъ вода, т * м ъ б ы с т р е е завер-
тися колесо в , а з н а ч и т ь каждый о б о р о т ь этого колеса будетъ 
соответствовать определенному количеству прошедшей ч е р е з ъ 
в о д о м е р ъ воды. Значить , если знать , какое именно количество 
воды п р о х о д и т ь при одномъ о б о р о т е колеса, и сколько оборо-
т о в ъ сделало колесо, т о нетрудно определить , сколько воды 
было потреблено в ъ д о м е . П е р в о е — количество воды при одномъ 
о б о р о т е колеса — з а р а н е е высчитывается и проверяется при 
постройке водомера на ф а б р и к * . А второе — количество оборо-
т о в ъ — о т м е ч а е т с я при помощи счетнаго аппарата . 

Соответственно всему этому в о д о м е р ъ состоитъ и з ъ : 
1. К а м е р ы А, о б р а з у ю щ е й рабочее пространство; в ъ эту 

камеру в х о д и т ь направляющая струю воды т р у б а Д , в ъ с р е д и н е 
камеры находится ось X с ъ насаженной на ней вертушкой 

2. к о р о б к и Н, заключающей в ъ с е б е передаточный меха-
низмъ и и счетчикъ Ъ. 

Часть W на верху колеса Б с л у ж и т ь для передачи двигкешя 
системе з у б ч а т ы х ъ колесъ . Т а к и м ъ образомъ , вращаясь , колесо 
при посредстве надставки и шпинделя Р передаетъ д в и ж е т е 
систем* з у б ч а т ы х ъ к о л е с ъ и , а о т ъ т * х ъ д в и ж е т е п р и п о с р е д -
с т в * шпинделей Р1 и Ра передается счетному аппарату . 

Колесо д*лается и з ъ эбонита (твердый к а у ч у к ъ , о б р а б о 
танный с*рой) ,—матерьяла который лишь немного т я ж е л * е воды. 

.А т а к ъ к а к ъ всякое т * л о , погруженное в ъ воду, т е р я е т ъ в ъ 
в * с * столько, сколько в * с и т ъ р а в н о е ему п о о б ъ е м у количество 
воды, то эбонитовое колесо т е р я е т ъ в ъ в о д * почти весь свой 
в * с ъ , почти не обременяетъ свою ось X и легко с л * д у е т ъ з а 
движешемъ воды. 
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В о д о м * р ъ устанавливается на внутренней С Т Е Н * В*Ь р а з -
стоянии по крайней м * р * одного метра о т ь входа о т в * т в л е н м 
ч р е з ъ нарз 'жную стънку. М*сто , г д * стоитъ водом-връ, должно 
быть незамерзаюшимъ. С а м ъ водомъръ устанавливается гори
зонтально на прочной полк*; предъ нимъ в ъ с ъ т ь включають 
запорный кранъ , за нимъ — запорный вентиль с ъ спускнымъ 
краномъ . Спускной к р а н ъ долженъ быть п о м ъ щ е н ъ настолько 
низко, чтобы водом-връ могъ быть совершенно о п о р о ж н е н ъ . 
Водом-връ и о б а крана рекомендуется прикрыть деревяннымъ 
я щ и к о м ъ с ъ крышкой. 

С а м о д ъ й с т в у ю щ ш в о д о п о й д л я с к о т а . 
Мы у ж е говорили о томъ , какое большое значеше и м ъ е т ъ 

в ъ сельскомъ хозяйств* , если скотъ не терпить недостатка в ъ 
питьевой вод* . Поэтому особенно полезно устраивать в ъ ко-
нюшняхъ и на скотныхъ д в о р а х ъ самод*йствуюшде водопои, 

Схема (68) и деталь корыта (69) въ сашодъйствукнцеиъ водопо*. 

которые значительно облегчаютъ дневной у х о д ъ за скотомъ. 
Т а к ъ к а к ъ самод*йствуюшде водопои даютъ скоту возможность 
удовлетворить ж а ж д у сейчасъ же, к а к ъ только она появится, 
то это д * й с т в у е т ъ оживляюще на апетитъ скота, пища лучше 
прожевывается, исправн*е переваривается, и ея кормовое д*й-
с т е повышается. Только при у с т р о й с т в * такого водопоя в ъ 
конюшняхъ надо не забыть устроить приспособлеше, с ъ помощью 
котораго можно было бы запереть водопой на случай, если 
лошадь возвращается въ конюшню разгоряченной. 

В ъ самод*йствующемъ водопо* вода подводится и з ъ бака , 
установленнаго в ъ пом*щенш для скота и включеннаго в ъ водо
проводную с*ть , с ъ помощью ряда т р у б ъ к ъ отд*льнымъ отд*-
л е ш я м ъ скотнаго двооа и конюшенъ. 
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И з ъ бака, дно котораго (рис. 68) должно быть не ниже 
водопойнаго корыта, вода поступаетъ в ъ т а к ъ называемый „уравни
тельный бассейнъ" . П р и т о к ъ воды и з ъ бака в ъ бассейнъ уста
навливается поплавковымъ или иначе шаровымъ клапаномъ, 
находящимся в ъ посл*днемъ. Если домовая СЕТЬ р а б о т а е т ъ не 
подъ слишкомъ большимъ напоромъ, то промежуточный б а к ъ 
становится излишнимъ: вода м о ж е т ъ поступать прямо в ъ у р а 
внительный бассейнъ . 

Т р у б о п р о в о д ъ и з ъ уравнительнаго бака к ъ м*сту пом*-
щешя скота, а также самыя водопойныя корыта , могутъ быть 
устроены самымъ различнымъ образомъ . 

В ъ самодъйствующей в о д о п о * системы Шенфельда , изобра-
женномъ на рис . 68—70, вода и з ъ уравнительнаго бака посту
паетъ по прикр-впленнымъ к ъ СТБНК-Б жел-взнымъ или чугун-
нымъ т р у б а м ъ в ъ бетонное полукруглое корыто д1аметромъ в ъ 

Рис. 70. Водопой Шенфельда. 

15 сантиметровъ, идущее рядомъ с ъ кормовыми яслями. Корыто^ 
должно находиться на такой высот* , чтобы уровень воды, нали
той до половины корыта, приходился на разстоянш 30 санти
метровъ о т ъ пола, и на этой ж е в ы с о т * д о л ж е н ъ быть уста-
новленъ клапанъ в ъ уравнительномъ бассейн* . 

К л а п а н ъ э т о т ъ с о с т о и т ъ и з ъ рычага , на одномъ к о н ц * 
котораго находится полый ш а р ъ , а на другомъ — латунная или 
бронзовая пробка , пригнанная к ъ о т в е р с п ю , и з ъ котораго 
в в б а к ъ поступаетъ вода (см. рис . 68). Если вода в ъ уравни
тельномъ б а с с е й н * находится к а к ъ р а з ъ на у р о в н * 30 санти
метровъ о т ъ пола, то ш а р ъ , плавая на поверхности воды, при-
ж и м а е т ъ пробку к ъ о т в е р с п ю для притока воды, з апирая по-
сл*дшй. Н о , к а к ъ только с к о т ь н а ч н е т ъ пить воду, и у р о в е н ь 
ея в ъ к о р ы т * , а с л е д о в а т е л ь н о и в ъ б а к * , понизится, т а к ъ 
в м * с т * с ъ опустившимся у р о в н е м ъ опустится и плаваюпий полый 



— 73 — 

ш а р ъ , а следовательно пробка отойдетъ о т ъ водопускающаго 
отверспя , и вода будеть до т в х ъ п о р ъ наполнять бассейнъ, 
пока уровень ея не достигнетъ высоты 30 сантиметровъ о т ъ 
пола и клапанъ опять не б у д е т ь п р и п е р т ъ всплывшимъ шаромъ . 

Водопойное корыто должно ИМЕТЬ у к л о н ъ в ъ 1—2 санти
метра на всю длину. Въ конце устроена спускная труба , чтобы 
корыто можно было время о т ъ времени прополаскивать чистой 
водой. . 

Отверстся для питья, к а к ъ и во в с е х ъ подобныхъ системахъ, 
устраиваются т а к ъ , чтобы и з ъ каждаго могли пить д в е скотины. 
Д л я того , чтобы в ъ воду не попадалъ кормъ и з ъ яслей, отверстш 

Рис. 71. Общш видь водопоя системы Асснана. 

для питья снабжены железными крышками, которыя подвешены 
на ш а р н и р е сверху т а к ъ , чтобы отверстие всегда оставалось 
закрытымъ. Н о достаточно животному слегка нажать мордой, 
к а к ъ крышка подается к ъ задней с т в н к е корыта , а п о с л е окон-
ч а т я питья животнымъ снова сама закрывается . Т а к ъ к а к ъ 
крышка не можетъ выдаться впередъ, то при такомъ у с т р о й с т в е 
ни крышка животному, ни животное к р ы ш к е повредить не 
могутъ . 

Н а рис. 71 и з о б р а ж е н ъ самодействуюшдй водопой и з ъ чу-
гунныхъ т р у б ъ и эмалированныхъ р а к о в и н ъ по системе Ассмана. 
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Н а рис . 71,а показано устройство этихъ раковинъ. Каждая рако 
вина снабжена обратнымъ клапаномъ, который пропускаетъ воду 
только в ъ одномъ направленш, а именно — к ъ р ако в и н ъ . Н о 
и з ъ раковины вода в ъ т р у б у вытечь не можетъ , и благодаря этому 
всгв раковины остаются разобщенными между собой, а следо
вательно у ж е не можетъ быть, к а к ъ при шенфельдовскомъ водо
пое, з а р а ж е ш я однимъ больнымъ животнымъ другого . Вместо 
обратнаго Клапана в ъ этихъ ' раковинахъ иногда ставятъ б о л е е 
простые обратные клапаны, а именно захлопки. 

Рис. 71а. Детали устройства раковинъ системы Ассмана. 

Раковины соединяются с ъ трубопроводомъ посредствомъ 
фланцевъ. К а ж д а я раковина вне зависимости о т ь остальныхъ 
м о ж е т ъ быть выключена и з ъ с е т и . С в е р х у устроена чугунная 
крышка, которую животное легко приподнимаетъ мордой; п о с л е 
окончашя питья крышка сама захлопывается . 

Т а к ъ к а к ъ для лошадей вредно пить много воды в ъ р а з -
горяченномъ состоянш, т о в ъ к о н ю ш н я х ъ самодействуюний во
допой долженъ и м е т ь запирающаяся крышки, отпираемыя к о -
нюхомъ лишь тогда, когда питье не представляетъ опасности 
для животнаго . 
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И с к у с с т в е н н ы й п о д ъ е м ъ воды на высоту. 

Если м-Ьсто, ГД-Б добывается вода, расположено ниже места 
ея потреблешя, то воду приходится искусственно поднимать на 
высоту. 

Насосы, требуемые для этой ц*ли , легко могутъ приво
диться въ д в и ж е т е уже имеющимся или искусственно создан-
нымъ падешемъ протекающего вблизи ручья. 

П р и маломъ паденш и сравнительно большихъ количествахъ 
воды для приведешя насосовъ в ъ д*йств1е пользуются обыкно
венно водяными колесами и турбинами. 

Рис. 72. Водоснабжен!е съ помощью тарана. 

К р о м ъ водяныхъ колесъ и турбинъ при большемъ паденш 
и маломъ количеств* падающей воды—особенно для деревень и 
имъшй—съ у с п ъ х о м ъ применяются гидравлически тараны, пель-
тоновыя колеса, водостолбовыя машины. 

Паровые, бензиновые, газовые, тепловые и т. п. двигатели, 
которыя, по сравнешю съ гидравлическими, обходятся гораздо 
д о р о ж е в ъ р а б о т * и починк*, употребляются только тогда, 
когда не представляется возможнымъ установить гидравлически! 
(водяной) или в*тряный двигатель. 
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Гидравлический т а р а н ъ . 

В ъ 1797 году ученый Монголфье построилъ особый при-
б о р ъ , названный имъ „гидравлическш т а р а н ъ " , с ъ помощью 
котораго воду, текущую в ъ изобилш с ъ малой высоты, можно 
поднять в ъ маломъ к о л и ч е с т в * на большую высоту. Э т о т ъ при-
б о р ъ м о ж е т ъ оказаться очень п о л е з е н ъ в ъ т ъ х ъ случаяхъ , 
когда (рис. 72) мъсто потреблешя воды—напр. село или и м в ш е — 
расположено довольно высоко, а обильный источникъ ея— 
низко. Если только количество воды, подаваемой источникомъ, 
очень обильно и значительно п р е в ы ш а е т ъ потребность ея в ъ 
м * с т * подачи, то у д о б н * е гидравлическаго тарана прибора не 
сыщешь, т а к ъ к а к ъ о н ъ отличается простотой установки, деше
визной и ровностью работы при полномъ отсутствш ухода и 
присмотра. 

Сущность работы гидравлическаго тарана легко понять и з ъ 
рис. 73, г д * с а м ъ — т а р а н ъ и о б * трубы—питательная и напор
ная—изображены в ъ у п р о щ е н н о м ъ вид* . 

Самъ т а р а н ъ состоитъ и з ъ клапанной коробки с ъ нижне-
бойнымъ—запорнымъ клапаномъ В и воздушнаго колпака \ ^ с ъ 
нагнетательнымъ клапаномъ V . Т р у б а Т соединяетъ т а р а н ъ с ъ 
бакомъ, наполняемымъ родникомъ и расположеннымъ на н е к о 
торой в ы с о т * Ь, а т р у б а Г соединяетъ его с ъ пpieмнымъ бакомъ, 
находящимся на большой в ы с о т * Н . 

Посмотримъ ж е теперь , к а к ъ будетъ работать это приспо-
соблеше. П р и н а ч а л * работы, когда т р у б а Т закрыта , оба кла
пана—В и V б у д у т ъ находиться подъ д * й с г а е м ъ своего в*са 
внизу, и такимъ о б р а з о м ъ о т в е р с п е у В будетъ открыто , а 
отверспе у V—закрыто . 

П у с т и м ъ воду по т р у б * Т . В с т р * т и в ъ на своемъ пути 
о т в е р с п е В, вода н а ч н е т ъ выливаться ч р е з ъ него сначала мед
ленно, а потомъ все б ы с т р * е и быстр*е , пока не подхватить 
в ъ своемъ движенш снизу в в е р х ъ к л а п а н ъ В, и п р и ж м е т ъ его 
т а м ъ , благодаря чему о т в е р с п е окажется закрытымъ, и выли-
ваше прекратится . 

Н о р * з к о е п р е к р а щ е ш е д в и ж е т е воды по питательной 
т р у б * отразится на всей м а с с * воды, в ъ т р у б * сильнымъ толч-
комъ или ударомъ . Д*йств1емъ этого толчка воды н а ж м е т ъ на 
клапанъ V , п о д б р о с и т ь его кверху , проникнетъ во-внутрь воз 
душнаго колпака , причемъ на э ту р а б о т у израсходуется зна-
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чительная часть энерпи толчка. З а т в м ъ вода, проникшая черезъ 
нагнетательный клапанъ , хлынетъ обратно , но клапанъ V пре
г р а д и т ь ей дорогу . 

Теперь посмотримъ, что будеть съ обеими частями водяной 
струи, разделенной клапаномъ V . Т а часть, которая проникнетъ 
в ъ пом-вщеше воздушнаго колпака, сожметъ въ последнемъ 
воздухъ. С ж а п е произойдетъ на одинъ мигъ, и з а г в м ъ воздухъ 

Схема и детали устройства гидравличеснаго тарана. 

опять начнетъ расширяться . Т а к и м ъ образомъ о н ъ будетъ 
давить на воду и погонишь ее по т р у б * Г кверху. Ч т о ж е ка
сается той части струи, которая останется передъ клапаномъ V, 
то, отхлынувъ обратно п о е л * толчка, она р а з р е д и т ь т а м ъ про
странство, т а к ъ что давлеше наружнаго воздуха п е р е в е с и т ь 
внутреннее и з а с т а в и т ь клапанъ В опуститься. Опять вода 
начнетъ вытекать ч р е з ъ образовавшееся о т в е р с ^ е , опять клапанъ В 
р е з к о захлопнется, и часть воды толчкомъ вгонится въ воздуш-
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ный клапанъ , а о т т у д а — в ъ т р у б у Г. И такимъ о б р а з о м ъ все 
время вода толчками будетъ подаваться на высоту, выливаясь 
в ъ водопр!емный б а к ъ . 

Работа гидравдшескаго тарана определяется по уровненш: 

гдв Q будетъ количество питательной воды въ литрахъ—минуту, п— 
высота падешя последней, количество воды, подаваемой въ верхнШ 
приемный бакъ въ литрахъ—минуту, и Н—высоты подъема последней. 

д определяется изъ вышеприведенной формулы: 

1 = ° ' Р ' ' N иди въ НЕСКОЛЬКО другомъ вид*: = п. Q 
а п 

Коефицчентъ полезнаго д,Ьйств1я и въ еовременныхъ таранахъ рав
няется въ среднемъ 0,7. 

Если количество питательной воды ИЗВЕСТНО, то по вышеприве
денной формул* можно опредвлигь, какая часть этого количества 
будегь подана кверху; такъ, принимая п — 0,7, получите: 

н 
при = 

п 
2 4 6 8 10 20 

Ч *) = 35,0 17,5 11,66 8,75 7,00 3,50 

Гидравлическш т а р а н ъ только тогда оправдываетъ ра -
счетъ, сделанный на основанш приведенныхъ выше данныхъ , 
если его установка между трубами питашя и подъема воды 
произведена достаточно ц е л е с о о б р а з н о , а именно—если т а р а н ъ 
с т о и т ь слишкомъ далеко о т ъ м е с т а питашя (родника) и пита
тельная т р у б а слишкомъ длинна, то при образующихся ударахъ-
воды сказывается пружинящее дъйств1е к а к ъ трубы, т а к ъ отчасти 
и воды, которое п о г л о щ а е т ъ часть полезной работы, и т а р а н ъ 
у ж е не подаетъ того количества, какое было выведено и з ъ пред-
варнтельнаго расчета . Наибольшее полезное дъйств1е т а р а н ъ 
производить , если соотношеше между отвесной ( — Ь ) и д е й 
ствительной длиной питательной трубы, считая д о нижнебой-

*) Въ процентахъ О. 
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наго клапана, составляетъ 1:25, и когда минимальная высота па-
дешя питательной воды составляетъ I метръ, а максимальная— 
25 метровъ. П р и падешяхъ меньшихъ метра и больше 25 мет-
р о в ъ полезная отдача тарана значительно уменьшится. 

З а г в м ъ большое практическое значеше и м ъ е т ъ соотно-
шеше между рабочей (подъемной) и питательной высотами, т а к ъ 
к а к ъ при ограниченномъ запасъ воды ея будетъ поднято т ъ м ъ 
меньше, ч ъ м ъ больше будетъ это отношение. 

Рис 79. Камера съ двумя таранами. 

Наибольшее количество воды, которое м о ж е т ъ съ пользой 
поднимать о д и н ъ т а р а н ъ , составляетъ приблизительно 200 лит-
р о в ъ в ъ минуту. Поэтому тамъ, гд-в этого количества мало, 
рекомендуется устанавливать 2,3 или (самое большое) 4 т арана . 
В ъ такомъ случа-в всъ воздушные колпаки каждаго тарана соеди
няются с ъ о б щ и м ъ добавочнымъ воздушнымъ колпакомъ , о т ъ 
котораго у ж е идетъ общая рабочая магистраль к ъ пр1емному 
баку. Н а рис . 79 и зображена установка двухъ совместно Д"БЙ-
ствующихъ т а р а н о в ъ . 
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Если количество притекающей воды р*зко изменяется, то 
полезно пользоваться двумя таранами различной величины. П р и 
незначительныхъ к о л е б а ш я х ъ притока достаточно одного тарана, 
регулируемаго задвижками или же — изм*нешемъ шага или 
тяжести нижнебойнаго запорнаго клапана. 

В ъ о б щ е м ъ при у с т а н о в к е тарана надо принять во внимаше 
с л е д у ю щ е е : 

Т а р а н ъ д о ж е н ъ быть- установленъ въ кирпичномъ домик* 
или шахт* , во и з б * ж а ш е замерзашя или внешняго повреждешя. 

Питательная и напорная трубы должны быть проведены 
т а к ъ , чтобы в ъ н и х ъ не могъ скапливаться воздухъ . 

П е р е д ъ т в м ъ , к а к ъ вступить в ъ т а р а н ъ . питательная т р у б а 
обязательно должна идти н е к о т о р о е р а з с т о я ш е горизонтально , 
чтобы въ с л у ч а е , если водоемъ родника о п у с т в е т ъ , труба оста
валась залитою водою, а нижнебойный—запорный к л а п а н ъ — в ъ 
крайнемъ верхнемъ положении. 

Водоподъемная т р у б а не должна и м е т ь никакихъ отв*твле -
нШ или присоединены, а должна идти не прерываясь вплоть 
до пр1емнаго бака . Т а к ъ к а к ъ воздухъ и з ъ воздушнаго колпака 
мало по малу всасывается струей воды, то чрезъ известные 
промежутки времени к о л п а к ъ надо опоражнивать о т ъ воды и 
впускать свежШ воздухъ . Д л я этой ц*ли воздушный колпакъ 
долженъ быть с н а б ж е н ъ отверстсемъ вверху, а пр5емная и подъем
ная трубы должны быть снабжены в ъ рабочей к а м е р * тарана 
водяными задвижками. Впрочемъ в ъ н * к о т о р ы х ъ системахъ та-
р а н о в ъ им*ется самод*йствующее приспособлеше, благодаря ко
торому пополнеше воздуха в ъ к о л п а ч к * происходитъ б е з ъ вм*-
шательства со стороны, автоматически. 

При неравном*рномъ п р и т о к * питательной воды легко 
случается, что т а р а н ъ вдругъ останавливается . Н и ж н е б о й н ы й 
клапанъ, отойдя в ъ верхнее положеше , не падаетъ обратно , т а к ъ 
что у ж е не получается удара воды, необходимаго для дальн*йшей 
работы. В ъ такомъ с л у ч а * надо н*сколько р а з ъ подрядъ 
нажать рукой на клапанъ , и тогда р а б о т а тарана сейчасъ ж е 
возстанавливается. 

Однако это обстоятельство у ж е в ы н у ж д а е т ъ д е р ж а т ь осо-
баго челов*ка для надзора за тараномъ , а если спещальнаго 
сторожа при т а р а н * н е т ъ , т о в ъ большинстве случаевъ о б ъ 
« о т к а з е " водоподъемника у з н а ю т ъ л и ш ь тогда, когда водо-
пр1емный б а к ъ оказывается у ж е пустымъ. Э т о т ъ недостатокъ 
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совершенно у с т р а н е н ъ въ з^совершенствованныхъ т а р а н а х ъ 
системы „JIö" (Löh). 

В ъ т а р а н а х ъ этой системы нижнебойный клапанъ с н а б ж е н ъ 
механическимъ пускателемъ, дъйствующимъ автоматически. В ъ 

£i<c */. УстамоЬка. тарана. сиапл.иы...и " 

случаъ перерыва работы клапана, т. е. когда онъ остается въ 
положенщ, запирающемъ выходъ воды и з ъ питательной трубы, 
водоемъ начинаетъ (рис. 81.) переполняться, пока уровень воды 
в ъ немъ не достигнетъ спускной трубы, по которой и начнеть 

6 
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стекать. Спускная т р у б а идетъ вплоть (рис. 8о и 8т) до тарана 
и здесь подходитъ сверху к ъ небольшому наливному колесу, 
помещенному между колоколомъ и нижнебойнымъ-запорнымъ 
клапаномъ. 

П о д ъ действ1емъ падающей на него воды, колесо начи
н а е т е вертеться , з а х в а т ы в а е т е кулачкомъ шпиндель, который 
у д а р я е т е по клапану, о т к р ы в а е т е его и Г Б М Ъ в о з о б н о в л я е т е 
р а б о т у тарана . 

А, к а к ъ только т а р а н ъ з а р а б о т а е т е , т а к ъ уровень воды 
въ родниковомъ б а к ъ снизится, и колесо п р е к р а щ а е т е свою 
р а б о т у — в п р е д ь до новой остановки водоподъема. Кроме этой 
системы существуютъ и д р у п я , в ъ к о т о р ы х ъ т о ж е о б р а щ е н о 
внимаше на салю д е й с т в у ю щ е е приспособлеше для возобновдешя 
прервавшейся почему либо работы тарана . 

Во в с т х ъ описанныхъ т а р а н а х ъ въ водо1риемный б а к ъ 
поступаете часть самой питательной воды, и потому, если вода 
назначается для питьевыхъ ц е л е й , она должна обладать всеми, 
намъ уже известными, качествами, необходимыми для хорошей 
питьевой воды. 

Поэтому тамъ, где имеется падеше воды достаточной силы, 
но сама падающая вода не у д о в л е т в о р я е т е качественнымъ тре-
бовашямъ, надо поискать, н е т ъ - л и вдобавокъ еше воды, в п о л н е 
пригодной для питья, хотя бы эта вода не имела достаточной 
для работы тарана силы падешя — н а п р и м е р ъ почвенной воды 
достаточно мощнаго, но пологаго тока. 

Если такая вода найдется, то ею можно воспользоваться 
при посредстве особой системы т а р а н о в ъ — с ъ д1афрагмой или 
упругой перепонкой. 

В ъ т а р а н к этой системы имеется внутри упругая пере
г о р о д к а — перепонка (или „дшфрагма") . Поступающая сверху 
обильная , но недоброкачественная вода остается по одну сторону 
дтафрагмы, а доброкачественная вода остается по другую сторону 
ея. Тогда т о л ч е к ъ питательной воды передается доброкачествен
ной воде у ж е не непосредственно, к а к ъ в ъ т а р а н а х ъ обычной 
системы, а при посредстве этой Д1афрагмы. Однако необходимо 
з а м е т и т ь , что полезное д е й с т е такихъ т а р а н о в ъ значительно 
ниже обыкновенныхъ и равняется в ъ лучшемъ с л у ч а е 6о про-
центамъ и х ъ . 
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Пельтоново колесо. 

Хотя, гидравлический т а р а н ъ представляетъ собой самый 
простой и дешевый т и п ъ водоподъемной машины, но п р и м ъ н е ш е 
его все таки весьма ограничено, т а к ъ к а к ъ при употреблеши 
его нельзя выходить за пределы опредъленныхъ количествъ 
воды и т а к ъ к а к ъ т у т ъ очень важно услов1е определенна™ 
соотношешя между высотами питашя и подъема. 

Н о пельтоновое колесо даетъ возможность поднимать воду на 
значительную высоту и позволяетъ использовать самыя малыя 
количества воды. Пельтоново колесо можетъ быть применимо 
у ж е при н а п о р е в ъ ю метровъ. С ъ этимъ двигателемъ можно 
отлично пользоваться самыми ничтожными количествами работы 
падающей воды, — н а п р и м ъ р ъ в ъ 1/20 лошадиной силы и даже 
менее . 

Рис. 82. Пельтоново колесо 

П о существу водоподъемное пельтоново колесо представ
ляетъ собой струйную турбину, спаренную с ъ обыкновеннымъ 
нагнетательнымъ насосомъ. 

Водяное колесо, заключенное въ кожухъ, приводится въ 
движеше струей воды высоко расположеннаго родника или 
ручья. Вода направляется на лопасти колеса трубой съ кониче-
скнмъ наконечникомъ. П р и т о к ъ воды регулируется шпинделемъ 
(рис. 82). Перестановкой регулировочнаго шпинделя увеличи
вается или уменьшается быстрота вращешя колеса. Р е п и и р о в а ш е 
величины о т в е р с п я коническаго наконечника, а следовательно 
п регулироваше скорости врашешя колеса, можетъ производиться 
также и" самодействуюшимъ приспособлешемъ. 

6* 
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Д л я т о г о , чтобы можно было переменить коническш 
наконечникъ и т. п., питательная т р у б а должна быть снабжена 
водяной задвижкой. Водопроводъ делается и з ъ чугунныхъ т р у б ъ 
для высокаго давлешя. О н ъ д о л ж е н ъ идти по возможности прямо 
безъ искривленш и загибовъ , т а к ъ к а к ъ все это увеличиваетъ 
т р е т е , а следовательно уменьшаетъ полезный н а п о р ъ . 

Колесо , вращающееся с ъ большой скоростью, при помощи 
системы передаточныхъ к о л е с ъ передаетъ д в и ж е т е горизонталь
ному валу, при чемъ передача т а к ъ расчитана, чтобы в а л ъ 
д ъ л а л ъ 50 — бо о б о р о т о в ъ въ минуту. Посредствомъ кривошипа 
этотъ валъ п р и в о д и т ь въ д-БЙств1е нагнетательный насосъ , кото
рый выкачиваетъ воду и з ъ водосборнаго водоема и гонитъ ее 
к ъ м*сту потреблешя . 

Пельтоново колесо представляетъ собою тантенцюнальную, париа-
льную, активную турбину. Полезное д.,Ьпств1е этого колеса составдяетъ 
75 — 80 проц. Если принять, что полезное дейетдае спареннаго съ тур
биной насоса равно 70 процентамъ, то получимъ общее полезное д/вй-
ствте въ 

Но при очень большихъ напорахъ общее полезное дЗДслтае будетъ 
пыше, наприм'Ьръ при падеши питательной воды въ 40 метровъ его 
можно считать въ 60о/ 0 . 

При употреблеяш пельгоновыхъ колесъ могугъ представиться два 
случая: 

1. напорная вода не годится для питья, и насосъ питается водой 
изъ отд'Ьльнаго источника; 

2. напорная вода можетъ служить для употреблетя, а потому 
насосъ питается ею. 

ПосдъднШ случай представляетъ наиболышя выгоды, потому что 
въ такомъ случай вода подводится къ насосамъ уже подъ изв'Ьстнымъ 
напоромъ, такъ что для подъема ея надо затратить уже меньше работы. 

Количество воды, подаваемое при помощи пельтонова колеса 
можетъ быть подсчитано сл'Ьдующямъ образомъ: 

Если количество воды, которой располагаете нангь водоподъемникъ, 
обезначимъ чрезъ Я; высоту падешя — к; количество воды, подаваемой 
на высоту — д; величину подъема ея отъ н а с о с а — Я и обпцй коэф
фициента полезнаго д М с т т я — и, то 



въ первомъ случай: 
д . Н = ифЛ ; а отсюда д = ъ 

н 
во второго случай: 
а(Д—к)=п(()—ф • а отсюда 1^п(^д^Г(Г^~п) ^ • 

Сравнивая обй формулы, мы видимъ, что во второй величина ^ 
т. е. количество воды, подаваемой на высоту при прочихъ одинаковыхъ 
услов1яхъ, должно быть больше. А отсюда видно, насколько выгодн-ве 
пользоваться для подъема частью напорной воды. 

Пельтоново колесо не всегда устраиваютъ для водоподъема, 
а зачастую оно служить двигателемъ, весьма удобнымъ для 

Рис. 83. Пельтоново колесо, спаренное съ насосоиъ. 

цълей мелкой промышленности. В ъ такомъ случат; это колесо 
включается въ домовое отвътвлеше водопроводной СЕТИ, а воду 
вытекающую и з ъ него, собираютъ въ особый б а к ъ и употреб-
ляютъ для хозяйственныхъ ц-влей. 
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Водостолбовый насосъ. 

Весьма цълесообразнымъ подъемникомъ является т а к ъ 
называемая водостолбовая машина с ъ насосомъ, одна и з ъ моде
лей которой и з о б р а ж е н а на р и с 84. 

Э т о т ъ д-вйствующш о т ъ напора насосъ представляетъ собой 
„водостолбовую машину", т. е. машину, поршень (или поршни) 
которой приводятся въ д в и ж е т е д а в л е ш е м ъ на него воды также . 

Рис. 84. Водостолбовый насосъ. 

к а к ъ в ъ паровой м а ш и н ъ поршни движутся о т ъ давящаго на 
нихъ пара. Главными частями машины являются : большой пор
шень, двигающиеся в ъ ц и л и н д р * Ъ и, малый поршень — в ъ 
ц и л и н д р * с. Вода по т р у б * а проходить подъ напоромъ в ъ 
золотниковую к о р о б к у цилиндра Ь и по отвтзтвлешю этой трубы — 
к ъ цилиндру с, при чемъ впускное о т в е р с п е находится вверху 
этого малаго цилиндра. К р о м * т о г о цилиндръ с соединенъ еще 
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с ъ другой трубой , которая ведетъ к ъ баку, расположенному на 
в ы с о т * в ъ МЪСТ-Б потреблешя. К а к ъ впускное, т а к ъ и выпускное 
о т в е р с п е малаго цилиндра снабжены клапанами, действующими 
лишь в ъ одномъ определенномъ н а п р а в л е ш и : впускной клапанъ 
пропускаетъ воду лишь въ цилиндръ, но никакъ не нзъ цилиндра, 
а клапанъ выпускной только нзъ цилиндра, в ъ водопроводъ к ъ 
м*сту потреблешя. Ч т о касается золотниковой коробки большого 
пилиндра, то она представляетъ собою с о в с е м ъ маленьшй 
цилиндръ с ъ поршнемъ, передвижешемъ котораго цилиндръ 
последовательно соединяется или съ питательной трубой я , или 
же с ъ выпускнымъ отверспемъ , ч р е з ъ которое выливается 
отработавшая вода ; з а м е т и м ъ при этомъ, что вода м о ж е т ъ 
поступать в ъ цилиндръ Ь только снизу, т. е. подъ поршень, т а к ъ 
какъ въ цилиндр* с она поступаетъ сверху, т. е. на поршень. 
Щ т о к ъ золотниковаго поршня соединенъ коромысломъ с ъ што-
комъ цилиндровъ Ь — с т акъ , что, когда поршень Ь приходить въ 
крайнее высшее положеше, золотниковый поршень открываетъ 
выпускное о т в е р с п е цилиндра Ь, запирая подступъ питательной 
воды. А когда поршень Ъ опускается в ъ нижнее положеше, золот
никовый поршень прикрываетъ выпускное отверсп е и открываетъ 
д о с т у п ъ питательной рабочей воде . 

Познакомившись въ о б щ и х ъ чертахъ съ устройствомъ 
насоса, посмотримъ теперь , какъ происходить его работа . 

Прежде всего зададимся следующимъ вопросомъ. Если 
вода д а в и т ь на поршень , то о т ъ чего будетъ зависить сила, с ъ 
которой этотъ поршень придетъ въ д в и ж е т е ? Во первыхъ — 
о т ъ действующего напора, а во вторыхъ — отъ величины поршня. 
Вода съ одинаковымъ напоромъ давитъ на каждый квадратный 
сантиметръ поршня, и, ч е м ъ больше поверхность поршня т . е. 
ч е м ъ больше она занимаетъ квадратныхъ сантиметровъ, т е м ъ 
больше будетъ и производимая ею съ помощью этого поршня 
сила. Значить, если вода подъ однимъ и т*мъ же напоромъ 
бз'детъ давить на два соединенныхъ другъ съ другомъ поршня 
разной величины, то тотъ поршень, который больше площадью, 
окажется подъ большимъ возд*йств1емъ давлешя, то есть 
„окажется сильнее" поршня съ меньшей площадью. 

З а п о м н и в ъ это, обратимся къ нашему водостолбовому 
насос \ \ 

Предположимъ. что оба поршня опущены въ самое нижнее 
положеше . Если мы откроемъ доступъ питательной вод*, то она 
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пройдетъ ч е р е з ъ золотниковую коробку в ъ цилиндръ Ь подъ 
большой поршень и по о т в ъ т в л е н ш — в ъ цилиндръ с на малый 
поршень. 

Ч т о же п р о и з о й д е т ъ ? Ц и л и н д р ъ с наполнится водой, кото
рая будетъ давить на его поршень с ъ силой, пропорщ'ональной 
напору, помноженному на его площадь . Н о поршень .с соединенъ 
общимъ ш т о к о м ъ с ъ поршнемъ цилиндра Ь, а на э т о т ъ поршень 
таже будетъ давить вода с ъ г в м ъ ж е напоромъ , но снизу. 
З н а ч и т ъ н а п о р ъ воды будетъ д е й с т в о в а т ь в ъ д в у х ъ противо-
положныхъ н а п р а в л е ш я х ъ — снизу в в е р х ъ и сверху внизъ . Если 
бы поршни были одинаковой величины, то дъйств1е напора воды 
уравновесилось бы. Н о , к а к ъ мы у ж е знаемъ, поршень Ь больше 
поршня с и следовательно при равномъ н а п о р е первый „сильнее" 
второго . А. з н а ч и т ъ поршень Ъ начнетъ подниматься, заставляя 
подниматься также и поршень с. 

Благодаря этому движешю вода и з ъ цалиндра с б у д е т ъ 
вытесняться , но, благодаря существо в а т ю клапана, о к о т о р о м ъ 
мы говорили, она вылиться в ъ питательную т р у б у обратно не 
можетъ . З н а ч и т ъ ей остается одинъ путь — подниматься по трубе, 
ведущей к ъ пр1емному баку. 

Н о вотъ , поднимаясь, оба поршня придутъ в ъ самое высшее 
положеше. Мы уже знаемъ , что в ъ этомъ положеши ш т о к ъ 
золотника при помощи своего поршенька з а п р е т ъ д о с т у п ъ к ъ 
цилиндру Ь питательной воде и о т к р о е т ъ выпускное отверст1е, 
ч р е з ъ кот орое о т р а б о т а в ш а я вода и начнетъ выливаться и з ъ 
этого цилиндра наружз - . Т е п е р ь поршень Ь уже не испытываетъ 
давлеше снизу вверхъ , а давлеше на поршень с сверху в н и з ъ 
осталось, т а к ъ к а к ъ питательная вода проходитъ ч р е з ъ верхнш 
клапанъ Д1аметра^. И в о т ъ подъ действ1емъ к а к ъ н а п о р а поршня с, 
т а к ъ и собственной тяжести о б о и х ъ поршней, они н а ч н у т ъ 
спускаться, пока не дойдутъ до самаго нижняго положешя . Н о 
тогда з о л о т н и к ъ опять о т к р ы в а е т ъ доступъ питательной воде 
подъ поршень Ъ и опять начнется сначала то-же дейете, ко
т о р о е мы только что описали. 

Т а к и м ъ образомъ поршни цилиндровъ будутъ п о д ъ в л 1 я т е м ъ 
столба питательной воды ходить вверхъ и внизъ, и при каждомъ 
х о д е в в е р х ъ н е к о т о р о е количество воды будетъ гнаться порш
немъ с к ъ находящемуся на в ы с о т е водопргемному баку. 

Т а к о в о п р о с т е й ш е е устройство м а ш и н ъ этого типа. Конеч
н о — можно построить машину и з ъ д в у х ъ б о л ы п и х ъ и д в у х ъ 
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малыхъ цилиндровъ, расположивъ и х ъ т а к ъ , чтобы вода гналась 
непрерывно : въ то время, какъ ш т о к ъ одной пары поршней 
поднимается и г о н и т ъ воду, штокъ другой пары опускается и 
н а б и р а е т ъ воду. З а г в м ъ , если та вода, н а п о р ъ которой х о т я т ъ 
использовать, не годится для питья, то малый цилиндръ м о ж е т ъ 
быть соединенъ не с ъ обшимъ водоемомъ, а съ особымъ 
источникомъ воды — наприм'връ сборнымъ водоемомъ, наполняе-
мымъ почвенной водоуловительной установкой или особымъ 
родникомъ. Н о во в с ъ х ъ этихъ случаяхъ сущность дтзйегая 
машины останется одна и та же. 

И з ъ всего сказаннаго ясно, что по существу водостолбовый 
насосъ д е й с т в у е т е т а к ъ - же, к а к ъ гидравлическш таранъ , т а к ъ 
к а к ъ большое количество воды, поступающее съ малой высоты, 
о н ъ р а с х о д у е т е на подъемъ малаго количества воды, но на 
большую высоту. И т у т е , и тамъ получаются два взаимно 
у р а в н о в ъ ш и в а ю щ и х ъ столбовъ воды : одинъ невысошй и широюй, 
другой у з к ш и высокдй. 

Н о большая разница заключается въ томъ, какъ осуще
ствляется это преобразоваше . В ъ т а р а н * работа идетъ толч
ками, в ъ водостолбовомъ насосъ — плавно и медлено. Отсут-
с г а е толчковъ и медленный ходъ составляютъ большое преи
мущество м а ш и н ъ этого типа, т а к ъ какъ благодаря этимъусло-
В1ямъ работы ни сама машина, ни водопроводныя трубы не 
подвержены слишкомъ большому напряжешю матер1ала и изна-
ш и в а т ю . З а г в м ъ большимъ преимуществомъ водостолбоваго 
насоса является также и то , что при изменяющемся п р и т о к * 
воды онъ не „отказываете" , какъ т а р а н ъ : если количество на
порной воды составляете хотя бы 1'м> часть того, на которое 
насосъ былъ расчитанъ , то работа, хоть и соответственно ме
дленнее , но продолжается . 

Уходъ за водостолбовымъ насосомъ крайне п р о с т ъ : р а з ъ 
в ъ неделю наружныя трушдяся части его надо смазать, а ра зъ 
въ три-четыре месяца надо подбавить набивки въ его водяные 
сальники. Т а к и м ъ образомъ расходы на производство работы 
въ этомъ двигате.т* совершенно незначительны. 

Водостолбовые насосы строятся двухъ главныхъ типовъ — 
стояч1е и лежач1е. Стояч1е (вертикальные) насосы расчитаны на 
питательное падеше отъ 6 до 30 метровъ и на подъемъ воды 
до 200 метровъ. Лежачхе (горизонтальные) насосы строятся 
при той же высот* подъема для паденш отъ б до ю о метровъ. 
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Если питательной водой пользуются только для производства 
работы накачивашя, то нагнетаемая кверху вода должна под
ступать к ъ нагнетательному (малому) цилиндру с ъ напоромъ — 
у вертикальныхъ насосовъ не ментзе 2,5 метровъ, а у горизон-
тальныхъ — не мен-ве I—2 метра. 

Полезная работа водостолбоваго насоса вычисляется слъдующимъ 
образомъ: 

а) Напорный и нагнетательный цилиндры питаются одной и 
той же водой. 

Тогда (I): 

Щ (9—91) * = 3 ( Н ~ Н ) ' откуда: 

а = п , щ д — ^ ! — - ^ или а = » д - ^ — ^ - ^ 

тъЪ д будетъ означать количество нагнетаемой воды въ литрахъ ми
нуту ; Н — высоту, на которую она поднимается; <3 — количество 
питательной воды, идущее и на подъемную работу, и па наполнеше 
пр1емнаго бака; А — высоту падешя или напоръ питательной воды; 
п — коэфищентъ полезнаго дМствгя всей машины, равный м 1 - | -п . 2 ; . 
где п1 — коэфищентъ полезнаго Д1зйств1я собственно двигателя; п2 — 
только одного насоса. 
б) Насоеъ приводится въ дпйствге водой ручья, пруда и т. п., а 

нагнетаешь воду въ пргемный бакъ изъ другого источника. 
Тогда (II): 

ц 2£ 
п1 Q 11 — q Ь пли пг п2 Я А = д (Н — Н^; а следовательно; 

11 о 
Н— л х 

Въ этомъ ураввенш (II) а[ обозначаетъ количество нагнетаемой 
хорошой воды въ литрахъ — минуту; К — высоту, на которую она 
поднимается: ф — количество негодной для питья рабочей воды ручья 
и т. п. въ литрахъ — минуту; А — величину рабочаго напора, т. е. 
высоту падешя рабочей воды; Н — величину падешя хорошей воды 
къ насосу; щ — коэфищентъ полезнаго двигателя (цилиндра в); « 2 — 
коэфищентъ полезнаго Д-БЙСТВ1Я насоса (цилиндра с); и — общш коэ
фищентъ полезнаго дЬйствгя всей машины. 

Для расчетовъ величины обоихъ коэфищентовъ берутся изъ ниже
следующей табдиды: 
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Коэфищентъ полезнаго д4йств1я 
вертикального типа водостолбоваго 

насоса. 

Коэфищентъ полезнаго д"Бйств1я 
горизонтального типа водостолбо
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Падете 
въ 

метрахъ 
п2 

— 2,5 . _ 0,3 — 1,2 —. 0,25 
— 4 — 0,45 — 2.5 — 0,30 
60 6 0,69 0,69 — 4 -— 0,45 
50 8 0,76 0,76 160 6 0,65 0,65 
44 10 0,79 0,79 120 8 0,66 0,66 
36 12 0,80 0,80 100 10 0,68 0,68 
28 15 0,82 0,82 ЮО 12 0,71 0,71 
22 20 0,83 0,83 90 15 | 0,74 0,74 
20 30 0,84 0,84 90 20 | 0,80 0,80 
— — — — 80 25 ! 0,84 0,84 
— — — — 80 \ 30 0,85 0,85 
— — — — 70 1 40 0,86 | 0,86 
— — — — 60 1 60 0,88 ! 0,88 
— — — — | во ! 100 ! 0,92 \ 0,92 

Какъ видно изъ таблицы, коэфищенты полезнаго дМств!Я воз-
растаютъ съ увеличешемъ мощности машины, работающей съ полной 
нагрузкой; при неполной нагрузке полезное действ1е значительно умень
шается. Эти коэфищенты относятся къ самимъ цнлиндрамъ, рабочему 
и насосному, такъ что въ уравнетя надо подставлять дййствуюпня 
величины напоровъ во время работы машины, т. е. сопротивлетя, ис
пытываемый движешемъ воды при тренш о станки трубъ, назакругле-
шяхъ въ водяныхъ задвижкахъ и т. п., должны быть приняты во внн-
мате, какъ величины уменьшающая рабочее полезное падете и увели
чивающая напоръ (обратный), столба поднимаемой воды. Соответ
ственно этому въ приведенныхъ выше уравнешяхъ надо принимать 
действительный величины напоровъ для: 

Я = разницы напоровъ между основашемъ фундамента насоса и 
уровнемъ воды въ водопр1емномъ баке плюсъ величину потери напора 
въ нагнехатедъныхъ трубахъ. 



— 92 — 

h = разности между высотами уровня воды въ питательном!, 
водоеме и основатемъ фундамента насоса, минусъ потеря напора въ 
питательныхъ трубахъ. 

j j , = разности между высотами воды въ водоеме хорошей на
качиваемой воды и основатемъ фундамента насоса, минусъ потеря на
пора въ подводящпхъ хорошую воду трубахъ. 

Для того, чтобы добиться какъ можно более высокаго коэфищента 
полезнаго действ1Я, рекомендуется — какъ и вообще во всякихъ на-
сосныхъ установкахъ — брать какъ можоно меньшую скорость течешя 
воды въ трубахъ, а именно — для трубъ нагнетаемой воды, 0,2—0,3 
метра, а для трубъ питательной воды — 0.3—0,4 метра въ секунду. 

Высоко расположенное село должно быть снабжено водой при по
средстве водостолбового насоса. Ежедневная потребность въ воде со-
ставляетъ 27 куб. метровъ. Для приведешя насоса въ дъйств!е хотятъ 
воспользоваться напоромъ негодной для питья, но обильной воды въ 
ручьъ, а нагнетать кверху хорошую воду предполагается изъ родника, 
недостаточно богатаго водой. 

Падете воды отъ уровня ручья до водостолбовой машины со
ставляем 17 метровъ при длине питательной трубы въ 800 метровъ. 
ВвутреннШ дгаметръ питательной трубы принять въ 125 милиметровъ. 
Питательная труба хорошой родниковой воды находится подъ напоромъ 
въ 19 метровъ, имеетъ длину въ 200 метровъ внутреннШ д1аметръ — 
60 миллиметровъ. Высота подъема воды отъ насоса составляетъ 125 
метровъ, длина нагнетательной трубы — 600 метровъ и ддаметръ ея — 
60 миллиметровъ. 

г, 27000 Я 
Въ минуту надо поднять кверху 1 4 4 Q — = I 8 » 7 5 литровъ. Еакъ 

великъ долженъ быть цритокъ питательной рабочей воды (ручья), въ 
литрахъ = минуту? 

Такъ какъ въ расчетъ надо принять действительныя величины 
напоровъ у самаго водостолбового насоса, то прежде всего надо опре
делить потери напора. 

Для определения потери напора въ питательной рабочей трубе 
необходимо учесть количество протекающей воды и ея скорость въ 
секунду. Поэтому количество питательной воды Q въ литрахъ- ми
нуту надо первоначально подсчитать приблизительно. Для этой цели 
примемъ условно, что обшдй коэфищентъ полезнаго действ1я водо
подъемной установки будетъ равняться 0,60. Тогда: 
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0 = д (-Н~~Н^ _ 18,75(125—19) _ 18У76_. 106 
чгк ~" 17 .0,60 " ~ 17 ~.'о~60~ 

195 
— 195 метровъ/минуту ; или = 3,25 метр./сек. — 3250 куб. с./с. 

при 1)==125 мм. поперечное сЬчеше трубы 
1Р 125 125 

тг — = тг — =3,14 - — = 12270 кв. миллиметр. — 122.7 кубич. сант. 

, , „ 3250 
скорость въ труо* к = - ^ у = 26,5 сант./сек. = 0,265 метр./сек. 

По формул* Вейсбаха на стр. 44 падете напора при такой ско
рости будетъ равнятся: 

18 75 
нагнетается —~- — 0,31125 метра/сек. = 312,5 куб. сант./сек. 60 

312 5 312 5 
^1 = — ^ = = 1 1 > 0 3 сант./сек. = 0,1103 метра'сек.; 

въ питательной трубе для хорошей воды потеря напора 

= ° ' 0 3 0 2 5 ь ^ ^ Ш = ° ' 0 6 2 7 м е т Р а ; 

въ напорной труб* того же ддамстра, но длиною не 200, а 600 метр. 
600 

потеря напора будетъ въ , т. е. въ 3 раза больше. 

с2 = 3 .0,0627 =0,1881 метра. 
А = 17,00 — 0,693 = 16,307 
Вг= 19,00 — 0,0627= 18,9373 
Н = 125,00 4 0,1881 = 125,1881 

Въ виду недостаточной точности формулы Вейсбаха отбросимъ 
послъдая цифры десятичныхъ дробей, уменыпнвъ действующие полез
ные напоры А и В~и и увеличивъ преодолеваемый напоръ Н получимъ: 

А = 16,3 ) 
Нх = 18,9 метра водяного столба. 
Я = 125,2 ] 

Кроме того найдя въ приведенной таблице ближайшую вели
чину къ полученному наденш питательной воды въ 16,3 мегровъ, а 
именно 15 метровъ, и удостоверившись, что количество накачиваемой 
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воды (18,73 дитровъ въ минуту) меньше табличныхъ 28 и 22 литровъ 
въ минуту для вертикальной машины, мы найдемъ, что коэффищенты 
полезнаго дМств1я водостолбовой машины п% = 0,82 и насоса при ней— 
} г . 2 — о,82, а следовательно обнцн коэффищентъ полезнаго действ1Я всей 
машины п — щ . п.2 = 0,82. 0,82.= 0,67, 

Тогда по прежней формул* получпмъ бол*е точно: 
„ 18,75(125,2—18,9) 18,75.106,3 1 0 1 „ 
п — —I—\—1 < = ^ = 183,0 литра мин. 
* 0,67.163 0,67.16,3 ' ^ 

Дальн*йшаго пробнаго вычисления можно не делать, такъ какъ 
величина Я по этой формул* при пересчет* еще немного уменьшится, 
а для уверенности въ работ* установки всегда полезно им*ть запасъ 
рабочей воды въ водоем* несколько больше, ч*мъ требуется, какъ какъ 
всегда возможны засухи и проч1я несчаспя водоснабжешя. 

Другое дело, если второй подсчетъ дастъ большее количество по
требной рабочей воды. ч*мъ было подсчитано въ первый разъ, тогда 
нужно сделать иычиелеше и въ.третШ разъ. Причемъ, если и тогда по
лучится еще большее возрастете расхода питательной воды, то это 
ясно покажетъ на неверныя задашя установки, которыя были приняты 
напередъ. Наиболее вероятной ошибкой первоначальна™ задашя мо
жете оказаться незначительность ддаметра трубы особенно, если напоръ 
невеликъ, а сама труба очень длинна, хотя бы скорость въ ней и не 
превышала указанной выше въ 0.3—0,4 метра въ секунду. 

В ъ т р е н н ы е д в и г а т е л и и а р х и м е д о в ъ в и н т ъ . 

Ветренные двигатели все чаще и охотнее применяются для подъема 
воды въ небо.тьшихъ деревенскихъ установкахъ, поиутно съ непрерыв-
нымъ улучшешемъ конструкцш этого типа машинъ. 

Многочисленный, долия и повсеместный наблюдешя показали, что 
в*теръ скоростью 

въ 3—4 метра въ секунду дуетъ 250—300 дней 
» 5 „ „ 170-180 „ 
п 6 „ „ 110—120 „ 
» 7 » п 60—70 „ 

въ годъ часовъ по 6—10 въ день, при чемъ эти цифры взяты для 
низменныхъ м*стностей. У побережья, на горахъ и въ пр., вътрянныхъ 
м*стностяхъ число сильныхъ в*тровъ можно предположительно взять 
больше, считая в*теръ скоростью въ 5—6 метровъ въ секунду господ-
ствующймъ въ данной местности. 
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Но при выбор* в*тренного двигателя целесообразно будетъ счи
таться со скоростью лишь въ 4 метра. Конечно при этомъ расходы на 
общее оборудоваше будетъ значительно выше, ч*мъ если взять за 
основу расчета скорость, въ 6—7 метровъ, но въ посл*днемъ случа* 
легко можетъ случиться, что вътренный двигатель въ течение большей 
части года не будетъ соответствовать возложенной на него задач*, 
подавая лишь незначительную часть ожидаемаго количества воды. 

При оборудовали водоснабжешя в*тренными двигателями необхо
димо считаться съ днями совершеннаго безв*тр1я. На этотъ случай 
водоемы должны быть расчитаны на емкость, значительно превосходящую 
суточную потребность, чтобы водопроводная с*ть не осталась безъ воды 
въ дни безвъчтля. Если же это потребовало бы значительныхъ расхо-
довъ, то можно обойтись установкой на всякШ случай ручного насоса, 
съ помощью котораго въ безветренный день можно было бы добыть 
воды для домашняго употреблетя. 

Что касается подробностей устройства в*тренныхъ двигателей, то 
таковыя можно найти въ каталогахъ различныхъ фирмъ, поставляющнхъ 
этотъ родъ ыашинъ. При заказ* двигателя необходимо сообщить, какое 
количество работы онъ-должетъ будетъ исполнять. Но рекомендуется 
все таки затребовать отъ фирмы, поставляющей двигатель, обезпечетя 
за надлежащую работу и срокъ службы двигателя. 

Ветряные двигатели устанавливаются на башняхъ—обыкновенно 
изъ жел*зныхъ балокъ. Высоту башни расчитываютъ такъ, чтобы нижнШ 
край колеса ветреннаго двигателя возвышался на 2 — 3 метра надъ 
вс*ми высокими здашяаи, сооружен1ями, деревьями и т. п., окружности 
въ 200—300 метровъ рад!усомъ. 

В*тренный двигатель — лучгш'й источникъ механической работы 
втш' доходныхъ им*нШ, которыя не могутъ присоединиться еъ электри
ческой с*ти. Зд*сь при устройств* водопроводной с*ти можно обору
довать также силовую передачу для нрпведешя въ д*йств!е всевозмож-
ныхъ небольшихъ сельскохозяйственныхъ машинъ - кормор*зокъ, сепа-
ратовъ, маслобоекъ и т. п. При такой установке бакъ является акку-
муляторомъ, въ которомъ в*теръ накопляетъ свою энергш въ вид* воды, 
поднятой на значительную высоту. 

На рис. листъУШ ч. Н-ая указанъ планъ прнведешя въ д*йств!я сель
скохозяйственныхъ машинъ при посредств* в*тренного двигателя, бака и 
небольшой трубины (пельтоноваго колеса). 

Зат*мъ бываютъ таня установки съ в*тренымъ двягателемъ, гд* 
яообще можно обойтись безъ водоема или бака. Такъ наприм*ръ— 
предположимъ, что намъ нужно поднимать воду на небольшую высоту 



— 86 — 

изъ озера или ключевого пруда для орошетя полей, огородовъ и т. п. 
Въ такомъ случай ВПОЛНЕ достаточно будетъ поставить небольшой 
вйтряный двигатель простъйшаго устройства и соединить его приводомъ 
съ такъ называемый „архииедовынъ винтомъ". 

Архимедонъ винтъ предоставляетъ собой одну изъ самыхъ ста-
ринныхъ водоподъемныхъ машинъ. Онъ состоите изъ винта, заключен-
наго въ трубу (рис. 85), и поставленнаго наклонно къ поверхности 
воды. При вращенш винта вода постепенно переливается по винтовому 
ходу, поднимается такимъ образомъ кверху я выливается чрезъ кранъ 
въ подставленный жалобъ, отъ котораго и течетъ къ орошаемому мъсту. 

Для целей орошетя архимедовъ винтъ незаитшимъ. Преждеяеего 
онъ очень выгодно преобразуетъ работу двигателя, такъ какъ коэфи-
щентъ его полезнаго дМствтя составляетъ около 0,90. Затъмъ онъ 
одинаково работаете при любой воде—чистой или грязной, тогда какъ 

насосы очень быстро изнашиваются, если въ вод* есть механичесшя 
примъси. Ташя установки изъ вътреннаго двигателя и архимедова 
винта обходятся дешево, а между тъмъ въ иныхъ мйстностяхъ Росши 
съ помощью ихъ можно было бы поднять хозяйство на большую высоту. 

Тамъ, где имеется въ избытке текучая вода (река или ручеекъ), 
для цълей орошетя можно обойтись безъ ветренного двигателя съ 
помощью простого подливного водяного колеса. Только се наружной 
стороны обода кг такому колесу придълываютъ „кармашки". Нижше 
кармашки зачерпываютъ воду и, вместе съ движетемъ колеса, подни-
маютъ ее кверху. Здъсь они опрокидываются и вода выливается въ 
подставленный жалобъ, по которому она течетъ на поля или огороды. 

Теперь мы въ общихъ чертахъ познакомились съ основами ггра-
вильнаго водоснабжешя. Посмотрнмъ-же, какъ применяются эти данныя 
на практике и ознакомимся се примерными проектами и сметами. 

Рис 85. Водоснабжение съ помощью архимедова винта. 



Часть 11-ая. 

Примерные проекты и смЪты. 



— 98 — 

Объяснительная записка и смЪта на устройство водопро
вода низкаго давлешя для деревни Р...., С... волости, 

такого-то уЪзда и губернш. 
Объяснительная записка. 

Предисловие. 

Н а с т о я щ а я смъта была выполнена мною, нижеподписав
шимся, по п р е д л о ж е н а мирского схода о т ъ 12 мая этого года. 
Съемка , в з я и е п р о б ъ воды и и з м ъ р е ш я родниковъ были про
изведены, по р а з р ы л и послъднихъ , 3 твя с./г. 

1. П р е ж н е е водоснабжение. 
Вода для питьевыхъ и хозяйственныхъ ц*лей берется н ы н * 

и з ъ колодцевъ и отчасти и з ъ мелкихъ родниковъ близь ручья . 
Вода большинства колодцевъ м у т н ъ е т ъ каждый р а з ъ п о е л * силь-
ныхъ дождей, и расположенный повсюду скопления навоза при 
отсутствш помойныхъ ямъ к р а й н е неблагопр1ятно отражаются 
на ея качеств* . И з ъ - з а тифозной эпидемш в ъ истекшемъ году 
часть колодцевъ была закрыта властями. К ъ тому ж е большин
ство к о л о д ц е в ъ л ъ т о м ъ п е р е с ы х а е т е . Необходимость и крайняя 
сп*шность установки правильнаго водоснабжешя ясны у ж е и з ъ 
того , что ни в ъ одно время года не им*ется достаточнаго ко
личества воды для т у ш е ш я п о ж а р о в ъ . Ручей , протекающш че-
р е з ъ м*стечко , и м * е т ъ б а с с е й н ъ всего в ъ 6 кв . километровъ и 
зачастую л ъ т о м ъ п е р е с ы х а е т ъ совершенно . 

2. Потребность въ вод*. 
Деревня Р . и м * е т ъ в ъ настоящее время 52 двора и 372 

жителя. Главное занят1е — сельское хозяйство . Ч а с т ь жителей 
днемъ занята о т х о ж и м ъ п р о м ы с л о м ъ (на рудникахъ) . Промыш-
ленныхъ заведенш н * т ъ и не предвидится в ъ б л и ж а й ш е м ъ бу-
дущемъ и з ъ - з а недостаточныхъ средствъ с о о б щ е ш я . 

Потребность воды в ы р а ж а е т с я в ъ с л * д у ю щ и х ъ ц и ф р а х ъ : 

372 жителя по 6о л и т р о в ъ . . . . 22,32 куб . метра. 
85 г о л о в ъ крупнаго скота п о 6о л . 5,10 „ „ 

150 г о л о в ъ мелкаго скота по 20 л. . 3,00 „ „ 

И т о г о . . 30,42 куб . метра. 
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3. К о л и ч е с т в о воды, и м е ю щ е е с я в ъ р а с п о р я ж е н ш . 

Для добычи воды намечены ключи, расположенные в ъ до-
линахъ А. и В. И м ъ р е ш я , произведенныя 3 ш н я этого года 
п о с л е долгой засухи, дали следующая цифры в ъ секунду : 

в ъ к л ю ч е А 0,285 л -
В 0,238 „ 

Итого . 0,523 л. 

Это составить суточный притокъ въ 0,523.60.60.24. = 0,523. 
86400 = 45,19 куб. метровъ . 

Количество воды, которое имеется въ распоряженш, со
ставляете полутородневную потребность . Поэтому при надле-
жащемъ использованш ключей можно быть обезпеченнымъ во
дой даже и на самое сухое время года, т е м е б о л е е , что бас-
сейнъ этихъ ключей расположенъ на в ы с о т е 400 метровъ выше 
уровня моря в ъ глинистыхъ сланцахъ и песчанистыхъ поро-
дахъ , имтзетъ площадь въ 0,25 кв. километра и покрытъ отчасти 
лъхомъ. 

4. Д о б р о к а ч е с т в е н н о с т ь воды. 

Вода холодна и пр1ятна на вкусъ. Е я температура состав
л я е т е 8° Ц. Санитарный в р а ч ъ X . , и зследовавшш воду, со
о б щ а е т е : „По химическому и з с л е д о в а н т ни въ одномъ и з ъ 
ключей вода не показала присутств1я органическихъ примесей. 
Амм1акъ, азотная и азотистая кислоты не были обнаружены. 
Содержаше хлора въ о б о и х ъ источникахъ с о о т в е т с т в у е т е тре -
бовашямъ, предъявляемымъ к ъ совершенно чистой воде . Вода 
очень мягка и содержите только 286 французскихъ градусовъ 
жесткости. 

„Бактерюлогическое изствдоваше тоже дало весьма благо-
пр1ятные р е з у л ь т а т ы : въ кубнческомъ сантиметре воды оказа
лось 250 безвредныхъ микроорганизмовъ. Т а к и м ъ образомъ 
изслТ5Дованная вода должна быть признана доброкачественной и 
здоровой питьевой водой, и противъ пользования ея для водо
проводной установки с ъ санитарной точки з р ъ ш я ничего возра
зить нельзя" . 

7* 
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5. К а п т а ж ъ родниковой воды. 
Т а к ъ к а к ъ ключи в ы с т у п а ю т ъ большимъ количествомъ 

водныхъ ж и л ъ , то ихъ к а п т а ж ъ нужно произвести посредствомъ 
глиняныхъ г л а з у р о в а н н ы х ъ р * ш е т ч а т ы х ъ т р у б ъ внутреннимъ 
д1аметромъ в ъ ю сантиметровъ с ъ продольными отверстиями в ъ 
одной третьей части окружности . Т р у б ы должны лежать по 
крайней мертв на г л у б и н * 2,5 метра подъ поверхностью земли 
и должны быть покрыты слоемъ битаго камня в ъ 0,40 метр . 
Д л я того, чтобы не допустить проникновения поверхностныхъ 
водъ, надъ слоемъ битаго камня надо вывести бетонную корыто
о б р а з н у ю крышу по крайней м * р * 15 сант. толщиной. Ртзшет-
чатыя трубы к а п т а ж а ведутся к ъ сборному колодцу ; посл*днш 
находится, для к а п т а ж а I на с т а н щ и I—20, для каптажа 2 — на 
станщи 1°, и д о л ж е н ъ быть в ы с т р о е н ъ и з ъ бутоваго камня на 
бетонномъ фундамент* . С б о р н ы е колодцы с л у ж а т ъ т а к ж е и для 
того , чтобы отстаивать частицы ила или песка, захваченныя 
водой. О т ъ с б о р н ы х ъ колодцевъ вода по чугуннымъ т р у б а м ъ 
съ раструбами внутренняго д1аметра в ъ 6о миллиметровъ под
водится к ъ водоему. Часть с б о р н а г о колодца, л е ж а щ а г о ниже 
стока, с л у ж и т ъ г р я з е в и к о м ъ и потому должна время о т ъ вре
мени очищаться . Поэтому т у т ъ п р е д у с м о т р е н о о п о р о ж н и в а ш е 
колодца. К р о м * т о г о сборный колодецъ п о л у ч а е т ъ сточную 
т р у б у на случай п е р е п о л н е т я . Э т о необходимо главнымъ обра-
зомъ для того , чтобы в ъ с л у ч а * временнаго исключешя и з ъ 
с*ти водоема вода не затопляла к а п т а ж н а г о рва . 

6. Водоемъ. 
Водоемъ д о л ж е н ъ быть емкостью в ъ : 

( о ( о -4— з ю \ 
2 > * 5 — т г ^ — 5 1 = н е мен*е 65 куб. метр. 

П р и о п р е д * л е ш и р а з м * р а этого водоема в ъ о с н о в а т е рас
чета количество воды, н у ж н о й для п о ж а р н ы х ъ ц*лей, положено 
с л * д у ю щ е е : 

I г и д р а н т ъ с ъ двумя выводными рукавами т р е б у е т ъ в ъ ми
нуту 400 л и т р о в ъ , а сл*довательно з а два часа понадобится 
48 куб . метровъ . 

Если п о ж а р ъ вспыхнетъ около полудня, то приблизительно 
половина суточнаго п о т р е б л е т я воды будетъ у ж е израсходо-
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вана. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ в ъ самомъ неблагопр1ятномъ с л у ч а е 
для тушенля пожара будетъ налицо: 

6 5 — ' ^ — 5° к Уб- метровъ . 

В ъ р а с ч е т е на необходимость чистки водоема онъ раздтз-
ленъ на двъ камеры. Вода вливается в ъ каждую камеру в ъ 
верхнемъ, наружномъ и заднемъ углу черезъ трубы, заложен
ный в ъ СТБН"Б, а выливается и поступаетъ в ъ напорнз'ю С Е Т Ь 
в ъ противоположныхъ у г л а х ъ о б ъ и х ъ камеръ, т. е. внизу пе
регородки. Достигаемое такимъ путемъ движеше воды д-вй-
ствуетъ благотворно на ея свъжесть . Ч р е з ъ прочая, показан
ный на т а б л и ц * III соединешя с ъ водяными задвижками пре
доставляется возможность пользоваться каждой камерой водоема 
совершенно самостоятельно и независимо о т ъ другой, которая 
в ъ это время м о ж е т ъ подвергаться очистке . Т а к ъ каждая ка
мера водоема снабжена переливной Трубой для спуска излишней 
воды и о т в е р с п е м ъ для стока и очистки о т ъ ила и осадковъ. 

7. Дламетры т р у б ъ и в ы с о т ы напоровъ. 

Наибольшее потреблеше воды падаетъ на шесть предоб*-
денныхъ часовъ . Надо принять въ расчетъ , что за это время 
потреблеше составляете половину суточной потребности. Та 
кимъ образомъ количество воды, которое должны пропускать 
трубы в ъ минуту исчисляется: 

^ = д о 42,25 литра. 

Сюда надо присоединить еще расходъ воды однимъ гид-
рантомъ, т. е. 400 литровъ , а всего — 442,25 литровъ в ъ ми
нуту. Д л я вычислешя д5аметра т р у б ъ принятъ за основаше 
самый неблагопр!ятный случай, а именно—возникновеше по
ж а р а в ъ предобеденные часы, т. е. ко времени наисильнейшаго 
потреблешя воды. К а к ъ для главной с е т и , т акъ и для т~вхъ 
о т в е т в л е н т , въ к о т о р ы х ъ предполагается поставить гидранты, 
ддаметръ т р у б ъ надо расчитать такъ , чтобы о н е могли пропу
стить въ минуту приблизительно 470 литровъ , каковое количество 
избирается въ соответствш съ увеличешемъ населешя въ буду-
щемъ . Т а к о й пропускной способности при скорости i метръ въ се
кунду с о о т в е т с т в у е т е *) д ^ м е т р ъ трубы въ 100 миллиметровъ. 

1) См. таблицу i на стр. 49. 
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Расчетъ д!аметра трубъ и потери напоровъ. 
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3-(- 1 0 Водоемъ 
(у основашя). . — — —. — — — 336.50 — — 

34-10 до 54_58 . 243,0 470 100 1,00 1,5400 3,74 332,76 307,10 25,66 2,57 

5 4-53 до 6 + « . 87,0 470 100 1,00 1.5400 1,34 331,42 296,30 35,12 3;51 

64-« до б4- е т . 25,0 470 100 1,00 1,5400 0,39 331,03 294,50 36,53; 3,65 

6 + 65 до 7 4- 58 . 93,0 470 100 1,00 1,5400 1,43 329,22 292,22 37,38 3,74 

7 4.58 до 8 4 - 1 6 . 58,0 470 100 1,00 1,5400 0,89 328,71 293,00 35,71 3,57 

8 4- 1 6 До 11 + 5 5 . 339,0 470 100 1,00 1,5400 5,22 323,49 302,60 20,89 2,09 

Циркуляционная ветвь А—В —С. 

0 +"о (5 4 5 3 глав
ной свти; . . . — — —. — — 332,76 — — 

0 4- 0 0 до 3 4-15-6 • 315,6 470 100 1,00 1,5400 4,86 327,90 291,50 36,40 3,64 

5 4 - 1 9 (6 + м глав
ной ветви). . . — — — — 331,03 

\ 

— — 

5 4- 1 9 до 3 4-15-6 • 203,4 470 100 1,00 1,5400 3,13 327,90 291,50]| 36,40 3,64 

Параллельная ветвь Р С 

0 4- 0 0 (7 4-"» глав
ной ветви) . . — — — — — - 329,60 — — 

О + оо д 0 14-76. . 176,0 470 100 1,00 1,5400 2,71 326,89 298,49 28,40 2,84 

Параллельная ветвь Н— I. 

0 + 0 0 (8 + 1« глав
ной сети) . . . — — — — — ,628,71 — —. 

04.00 до о + я. . 72,0 470 100 1,00 1,5400 1,11 327,61 296,31 31,30 3,13 
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При этомъ получаются следующая потери напоровъ , све-
денныя ниже въ т а б л и ц * и вычисленный по ф о р м у л * Вейсбаха: 

, и V2 

й 2^ 

Д л я X принятъ коэффищентъ Дюпюи = 0,03025. 
Т а к и м ъ образомъ на ю о метровъ д л и н ы : 

, 100.1.02 

п. — 0,03025. б - = 1-54 м¬
' ° -3 0,10.2.9,81 ~^ 

8. Водопроводная С Е Т Ь . 

Большая часть расположения деревни допускаетъ прим*-
неше кольцевой системы; для меньшей пришлось избрать си
стему р а з в * т в д е т й . 

М*стонахождеше пожарныхъ гидрантовъ выясняется и з ъ 
плана. Паралельная в*твь В—Е, въ которой не будутъ по
ставлены гидранты, нам*чена д1аметровъ в ъ 6о миллиметровъ. 

П о м * с т и в ъ въ самыхъ глубокихъ м*стахъ главной с*ти 
на станцш 8 и 2Ц- 8 0 кольца Л—В—С грязевые колодцы со сто
ками, мы получаемъ возможность промывать и опоражнивать 
всю с*ть . Выводъ спускаемыхъ водъ производится по глиня-
нымъ трубамъ в ъ ручей. 

Д л я того, чтобы им*ть возможность производить ремонтъ, 
не запирая всей с*ти, нужно включить въ с*ть на м*стахъ 
г л а в н * й ш и х ъ о т в * т в л е т й и в ъ самой магистрали водяныя за
движки ; посл*днихъ понадобится до ю штукъ . 

Установка воздушныхъ клапановъ не нужна, потому что въ 
самыхъ высокихъ м*стахъ с*ти им*ются домовыя присоединешя. 

Домовыя присоединешя производятся при посредств* свин-
цовыхъ т р у б ъ , покрытыхъ изнутри тонкимъ слоемъ с*рнистаго 
свинца — нерастворимаго въ вод* соединешя, т а к ъ что металлъ 
т р у б ъ у ж е не будетъ оказывать вл!яшя на качества воды. 
Каждое домовое присоединеше будетъ снабжено главнымъ кра-
номъ, посредствомъ котораго доступъ воды можетъ быть пре-
кращенъ и домовая в*твь — опорожнена. Т а к ъ какъ въ на
стоящее время воды им*ется больше, ч * м ъ можетъ понадобиться, 
то водом*ровъ устанавливать не надо по соображешямъ эконо-
мш въ расходахъ на оборудоваше. Урегулироваше потребле-
шя воды должно быть произведено особымъ постановлешемъ 
м1рского схода. 
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Спещльное приложеше № 1 для сборнаго нолодца изъ 
бутоваго камня. 

а) Подсчетъ общаго количества. 

£с 
к 
&. 

5 

3 
% 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Чи
сл

о.
 

Р а змеры . 0 6 ъ e м ъ. £с 
к 
&. 

5 

3 
% 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Чи
сл

о.
 лш-

длппа! ; рвна. 
и. | м. 

вы
сота. 

M. M. кв. M 
куб. 

M. 

I. Земляныя работы. 

1 Выемка земли для колодца . . 1 3,00 3,00 3,40 — — 30.60 

II. Каменныя работы. 

2 Бетонъ на основание колодца . 1 1,80 1,80 0,20 — 0,65 

3 2 1,80 0,40 3,10 — 4,46 

+ 2 1,00 0,40 3,10 — - 2,48 

1 Штукатурка колодца : j 
1 1,80 1,80 1 

i 
— 3,24 — 

4 3,10 1,00 - — 12,40 — 
4 3,30 \ 1,80 1 

; i 
— — 23,76 — 

. III. Слесарныя работы. f 1 

5 Чугунный ступеньки 10 — 1 
— — : — — 

6 1 — — — - - ; - ; — 

7 Колъна d — 80 м/м 1 — . — : — 
1 -

8 Полу-крестовины ä = 80 м 'м • • 1 — — i — -

9 , - • - — ! — 2,0; - — 

10 1 — — . — i — — 

11 Сито для трубы d = 60 м/м.. . . 1 — 
i 

— — i 
i 

— — 
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в) подсчетъ стоимости работъ и матерьяловъ. 

Н А И М Е Н О В А Н ! Е. 

Ц'БНА. 

Руб. 

СУММ А. 

I. Земляныя работы. 

30 кубическихъметровъ земли вынуть 
изъ рва, сложить рядомъ и частью 
употребить на заполнеше рва, 
частью разровнять поблизости . . 

II. Каменная кладка. 

0,65 куб. метр, бетона на фундаментъ 
изъ I части портландскаго цемента, 
4 частей чистаго ръчного песка 
и 8 частей грав1я или кирпичнаго 
боя при ширин* закраинъ до 4 , 5 
сантим-вывести, какъ указано, плот
но притрамбовать; съ доставкой 
матерьяла 

6,95 куб. метр, бутовой кладки вывести 
по чертежу изъ доброкачествен-
наго бута на известковомъ раст
в о р * (1:3) съ примътыо 1 ,ю це
мента; вмазать соотвътствуюшдя 
металличесшя части; включая от
качку воду, доставку матерьяла 
и т. п 

4 39,5 квадратныхъ метровъ штукатурки 
колодца изъ цементнаго раствора 
(1 часть портландскаго цемента и 
2 части чистаго р-вчного песка), 
включая доставку матерьяловъ и 
т. п. при толщин* штукатурки въ 
2 сантим. . • 

П е р е н о с ъ . 
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о 
о 

1 
2 

! | Н А И Я Е Н 0 В А II, I К. 
Ц Ъ П А . С У М М А.1 

! I Руб. | К Руб. 1 к. 

\ 
| 

1 

П е р е н о с ъ . . | 

1 
1 
! I I I . С л е с а р н а я р а б о т а . 

| 

5 
! 

! 1 0 

штукъ чугунныхъ ступенекъ . . | 
б 1 крышка для колодца и з ъ листо

вого ж е л ъ з а въ 5 миллиметровъ 
толщиной, I метръ длины и 1 
ширины с ъ замкомъ, ключемъ, же
лезными угольными рамами, пет
лями, резиновой прокладкой и т. 
п.; доставить и установить на 

| 

1 

] 
1 

| 
7 

8 

1 

30 

водяная задвижка на фланцахъ 
внутр. д1аметромъ въ 8о милли
метровъ с ъ штангой в ъ 3 метра 
длиной; доставить, поставить на 

сътка и з ъ луженой листовой мъди 
с ъ чугуннымъ флянцемъ для 6о 
миллиметроваго соединешя с ъ пи
тательной трубой; доставить и по-

киллограмъ(приблизительно)обра-
ботаннаго чугуннаго литья для 
арматуры колодца, состоящей и з ъ 
фасонныхъ трубъ , доставить и по-

1 
! 

! 

ю ! 
! 

40 киллограммъ (прибл.) флянцевыхъ 
патрубоковъ доставить и поста-

А в с е г о . . . I 
1 
1 

1 
1 

1 
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Специальное приложеше № 2 для водоема изъ бутового камня. 

(Къ сему чертежъ на лист* I.) 

а) Подсчетъ общаго количества. 

Н а и м е н о в а н ! е. 

Р а з м е р ы . 
въ метрахъ. 

длина. ширина. 

О 6 ъ е м ъ. 

кв. 
м. 

куб. 
м. 

/. Земляныя работы. 

Вынуть землю для постройки 

л >, „ « 
Выемка для входа 

II. Каменныя работы. 

Бетонъ на основаше обоихъ 
водоемовъ 

10,0 

5,00 

7,7 
2,0 

3.0 
1,80 

231,0 
18,0 
6,0 

+ 

„ клапанной камеры. . 

Бутовая кладка: 

Расчитывая всю постройку 
какъ массивное т4.то, по
лучает ; 

для обоихъ водоемовъ 

+ 

для входной шахты 

для клапанной камеры 

+ 

8.60 6,20 ; 0,20 
3,30+2,4 : 1,4+1,85 1 

0,20 
2 О 0,20 

0,60+0,85) 0,6+0.85 :

: 

0,25 
2 2 * 1 

0,25 

3,50 | 1,50 | 0,20 

225,0 

10,66 

0,02 

1,05 

11,7 

6,20 2,40 
3.3+2.8 - — 90,76 

6,20 1,90 
3,3 + 2.9 

•} 
—; - 73,04 

1,60 1,60 
1,6+1.45 

2 
—\ — 3,90 

1,75 1,50 
3,1+2.7 

2 
— — 15,23 

3,50 0,50 3,60 — — . 6.30 

.189,23 
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На и м е н о в а н ! е. 

Р а з м е р ы , 
въ леграхь. 

длина. ширина, вцсота. 

О б ъ е м ъ. 

кв. 
м. 

KJÖ. 
м. 

Отсюда вычнтаемъ емкость 
обоихь водоемовъ : 

снаружи 

внутри 

+ 

для шахты 

для клапанной камеры 

+ 
для дверп 

0,20 6,20 

5,00 

5,00 ! 1,95а3,14 

j з^о-fjy 
: 2 

2 5,00 3,10 

1 2,00 1,00 
1 2,50 1,50 
1 1,50 j 2,50 
1 0,70 \ 0,50 

2Ж> 
2 

2,15 

103 
360 
1,20 

2 
1,00 
2,30 

s 2 0,50 
1,85 

3,47 

'' 65,58 
i 

| 15,53 

| 2,00 
I 8,63 
! 1,25 
! 0,65 

_ / 
\ 

Итого бутовой кладки. 

97.11 
1 »9,23 
97.11 
92,1 2 

1 3,70 0,60 I 2,22 
Цементная штукатурка: 

0,60 

а) Внутренняя поверхности 
обоахъ водоемовъ и 
шахты : 

осповаше 2 
2 

5,00 
0,85 

3,00 
0,85 Ь 

— 
I 

28,551 -

+ около 8 0,60+0,85;0,60+0.85 4,20 + около 8 
2 2 

4,20 

' + •> 0,60 0,60 — — 0,72 
средняя стЬва 2 5,00 2,15 21,50 — 

+ 1 1,00 0,60 — 0,60 — 
боКОВЫЯ СЛ"БНЫ 2 5,00 2,15 — 21,50 — 

головаыа СТЕНЫ 4 
3,0+3,1 2,15 26,23 головаыа СТЕНЫ 4 2 2,15 26,23 

+ 4 3,10 J-0.75 - — 6,20 — 

Переносъ. 
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Р а з м % р ы. 
въ метрахъ. 

Объе м ъ. 

Н а и м е н о в а н ! с. 
длина. 

! 
• шпрвна. высота. м | кв. 

1 ы. 
1 

' кУ б-
| м. 

Переносъ . . . __ 
„/1,95.3,14.103л 

— около 

о 

о 
5,00 

1,00 

! 3,50 
0,60 

1 
/ 

- 33,80 — 

шахта 4 1,60 1,00 — — 6.40 

1 1.00+1.50 0,30 0,38 1 
2 

0,30 0,38 

+ 1 1,50+0,60 0,40 0,42 + 1 
2 

0,40 0,42 

+ о 1,00 0,40 — — 0,80 — 
б) ВН-БШШЯ ет4ны обопхъ 

водоеиовъ : 
вершина шахты 2 1,60 0,30 — — 0,96 — 

+ 2 1,00 0,30 — 0,60 — 
наружный стт>ны i 1,60 1,45 — — 9,28 — 

своды 2 

1 

6,20 

1,60 

1,90 | 
1,60 

21,00 — 

+ о 6,20 2,30 | — 28,52 

боковые ст4ны о 6,20 з ;оо ! - - — 37,20 — 

головныя сгёяы 4 1,90 
3,50+3, Щ 

2 \ 
— — 25,08 — 

+ 4 2,40 
з,5о+з,оо: 

2 1 
— 4 

1 

2,80 

2,80 

0,20 | 
2 ! 

3,50 | 
19,90 — 

— о 0,30 
2 

1 
1,25 

Клап1вн»я камера: внутри 

0,30 
2 

¡293,84 

освовате 1 2,50 1,50 — — 3,75 — 
60К0ВЫЯ СТ'БНЫ о 1,50 2,30 \ — — 6,90 — 

закруглешя 1 1,50 2,50 — _ 3,75 

передняя стЪна 1 2,50 . 2,30 ; 

+ 
— дверь 

1 

1 

2,50 

0,70 

'3 0,50 
1,70 + 1,85 

о Ь — 5,34 — 

Переносъ. — 

I 
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— Р а з л 4 р в. 0 б ъ е м ъ. 
въ метрахъ. 

Н а и м е н о в а в ! е. ¿ КВ. куб. 
т1 й длина. ширина. высота. м. ; м. м. 

О ! 

Переносъ . . . 
1.70+1,85' 

2 

— 

Штукатурка дверн. косяковъ. о 0,50 
1.70+1,85' 

2 — 1 1.78 — 

+ около 2 0,70 0,50 — 0,70 — 
Клапанная камера: снаружи ! | ! 

своды 1 1,50 ' 2,60 3,90 ' — 
боковыя СТ'БНЫ 2 2,00 ; 2,70 \ — ~~ 1 10,80 \ — 

передняя сгвва 1 3,50 ; 2,80 | — - 1 8.90 _ передняя сгвва 3,50 ; 
1-339,72 ; — 

Ш. Слесарныя работы. | 

1 

б Дверь клапанной камеры . . 1 — — — 1 — — 
7 1 1 \ — • - — — 
8 Неравнобокое железо профял. 

4,00 .V 10/20 на своды шахты — — ! — | — 4,00 — — 
9 Вентиляционная труба . . . . 2 — — — ; — — 

10 19 — — — — 
111 Сито для трубы ¿=100 м/м. 2 — — — — — 
12 Клапанъ съ колескомъ <1 = 

— 100 м/м 2 — — — — — — 
13 Тоже для й — 80 м/м. . . . 2 — — — — — —-
И Тоже для й = 100 м'м. съ 

полной гарнитурой для 
1 — —• — — • 

15 Тоже для (1 = 60 м/м. и 
2 — — — — — 

16 1 — — — — — — 
17 Полукрестовина й = 60 м/м. 2 — — — — — 
18 , Патрубки типа В1, А = 60 м/м. 2 — — — — — — 

7 — — — — — — 
20' Полукрестовпны й = 80 м/м. 2 — — — — — — 
21 — — — 1 
•>•; I Полукрестовины (1 = 100 м/м. 1 — — — 1 

У, Патрубокътипа^, й=100м/м 1 — — — — 1 ~~ 
2. | Фланцевая труба д, = 60 м/м. — — 8,5 — 
25' Тоже (1 — 80 м/м — — — 10,5 — 

! — — 3,5 
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в) подсчетъ стоимости работъ и матерьяловъ. 

о Я 
о !0Т

ВО
. 1 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
ЦъНА. 'СУММА. 

Н 

КО
ЛИ

Ч(
 

1 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. Руб. к. 

I. З е м л я н ы я р а б о т ы . 

1 255 К у б . метровъ (приблизительно) 
земли вынуть, сложить вблизи и 
по окончашю стройки заполнить 
промежутки и сделать верхнш на-
стилъ, к а к ъ показано на черте
ж а ; остатокъ земли отнести на 
разстояше 50 метровъ и разро
внять ; с ъ откачкой воды и вся
кими побочными расходами 

II. К а м е н н ы я р а б о т ы . 

2 11,75 К у б . метровъ (прибл.) бетона при
готовить для фундамента стройки 
изъ I части портландскаго це
мента, 4 частей чистаго ръчнаго 
песка и 8 частей крупнаго грав 'я 
или кирпичнаго б о я ; включая от
качку воды, трамбовк}' , доставку 1 1 

| 
3 92,00 К у б . метра (прибл.) бутовой клад

ки для боковыхъ с т ъ н ъ и сводовъ 
водоема и з ъ бута высшаго качества 
на известковомъ р а с т в о р ъ (1:3) с ъ 
примъсью 1;ю части цемента; вклю
чая вмазку подлежащихъ метал-
лическихъ частей, доставки ма-

1 
| 

1 
П е р е н о с ъ . . ! 

! 

8 
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о с 
о 

га е. 
о Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

ЦъНА. СУММА. 

2 а. Ко
ли

ч Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. К. Руб. К. 

П е р е н о с ъ . . 

4 

| 

340 К в . метр, (прибл.) штукатурки 
водоема и з ъ I части портланд-
скаго цемента с ъ 2 частями чи-
стаго р-вчного песка при толщи-
Н-Б слоя въ 2 с а н т . ; работа и ма-

5 2,2 К в . метра п л и т ъ и з ъ базальтовой 
лавы ю qaнт. толщиной , доста-

I I I . С л е с а р н ы я р а б о т ы . 

6 1 Одностворчатая дверь для камеры 
с ъ винтилями и задвижками и з ъ 
листового ж е л ъ з а в ъ 5 миллим, 
толщиной , высотой в ъ 1,9 метра 
и шириной о,8 метр. , с ъ необхо-
димымъ припасомъ , петлями, скоб
ками и т. п., а т а к ж е с ъ трое
кратной прокраской масляной кра
ской, доставить и поставить на 

7 1 К р ы ш к а для шахты и з ъ листова
то ж е л ъ з а т о л щ и н о й в ъ 5 миллим, 
длиной и шириной в ъ I метръ , 
с ъ резиновой прокладкой, вклю
чая угольныя рамы з а п о р ъ и т. п., 
точно т а к ж е прокрашенная трое
кратно масляной к р а с к о й ; доста
вить и поставить на м ъ с т о . . . 

П е р е н о с ъ . . . 
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-ОН О] Н А И М Е Н О В А Н ! Е. 
ЦЯНА. СУММА. 

а; ё 
Н А И М Е Н О В А Н ! Е. 

Руб. | к . Руб. К. 

П е р е н о с ъ . . 

8 4 Метра неравносторонняго углово
го ж е л ъ з а с ъ полками ю о и 2 0 0 
миллиметровъ, загрунтованнаго 
сурикомъ и прокрытаго асфальто-

9 2 Вентилящонныя трубы Д1аметровъ 
в ъ ю о миллиметровъ, высотой 
в ъ 1,9 метра с ъ колпакомъ и 

10 19 Ш т у к ъ чугунныхъ ступенекъ . . 

11 2 Водопр'емныя СЕТКИ И З Ъ луженой 
листовой мтзди с ъ чугунными 
фланцами при внутреннемъ д 'а-
метр-в в ъ ю о миллим, доставить 

12 2 Фланцевыхъ водяныхъ задвижки 
при внутреннемъ д'аметр-в въ ю о 
миллим.; вмазать и доставить . . 

13 1 Такая задвижка с ъ полной гарни
турой для вмазки с ъ закладкой 

1 
"14 2 Фланцевыхъ задвижки с ъ внут-

реннимъ д1аметромъ в ъ 6о мил-
! 

1 1 

15 2 Фланцевыхъ задвижки съ внут-
реннимъ д .аметромъ въ 6о^ мил
лим. ; с ъ полной гарнитурой для 
вмазки на 1,5 метра, состоящей 

1 

| 

! 

П е р е н о с ъ . . 

8* 
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Ц Ъ Н А . СУММА. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. К. Руб. К. 

П е р е н о с ъ . . 

16 250 

17 8,5 

18 10,5 

19 3,5 

и з ъ т р у б ч а т а г о кожуха , штанги, 
уличнаго щита и пропитаннаго 
дегтемъ досчатаго пола — доста
вить и у с т а н о в и т ь 

К и л л о г р . (приблиз. ) обработанна -
го ч у г у н н а г о литья а р м а т у р ы во
доема, состоящей и з ъ фасонныхъ 
т р у б ъ , доставить и поставить на 
м ъ с т о 

метровъ (приблиз.) патрубковъ 
8о мил. дгаметромъ 

М е т р о в ъ (приблиз. ) п а т р у б к о в ъ 
6о милл. Д1аметромъ 

Метра п а т р у б к о в ъ ю о миллим, 
ддаметр 

В с е г о . 
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В. Общая стоимость работъ и матер1аловъ. 
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Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
-4 К Р> 
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СУ
М

М
А.

 

*в о О. о И Руб.|К.! Руб.|к. 

I. К а п т а ж ъ . 

1 4 220 Метровъ т р у б ъ изъ каменной ке
рамики в ъ ю о миллиметровъ 
ддаметромъ; и з ъ ихъ половина съ 
ръшетчатой поверхностью на Уз 
окружности ; съ доставкой фран-

! 

2 4 220 Метровъ водоуловительныхъ ка-
навъ глубиной в ъ среднемъ 2,5 
метра—выкопать, уложить поров
ну сплошныя и ртзшетчатыя тру
бы, поагБдшя покрыть слоемъ би-
таго камня высотой в ъ 0.4 метра. 
Сверху всего этого, для изолиро-
вашя о т ъ п р о н и к н о в е т я поверх-
ностныхъ водъ, вывести цемент
ное п е р е к р ь т е , упирающееся въ 
об-в стънки рва, толщиной в ъ 15 
сантиметровъ. Сверху досыпать 
землей, а остальную землю срав
нять; включая всъ расходы по до-

3 5 '2 

II . В о д о е м ы . 

С б о р н ы х ъ колодца на станщи I +2 0 

каптажа I и на станши I + 0 0 кап
тажа II в ъ з м. глубиной и попе-
речникомъ въ I метръ , и з ъ буто-
ваго камня с ъ цементной штука
туркой согласно особому приба-
влешю Ха I 

П е р е н о с ъ . . . 
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Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Й 
Н" 1 

т = 
о. 

о Руб ]К, Руб К. 

П е р е н о с ъ . . . 

4 6 1 Н а п о р н ы й водоемъ емкостью въ 
65 куб . метр, и з ъ бутоваго кам
ня с ъ цементной штукатуркой по 
особому п р и л о ж е ш ю № г . . . 

Ш . В о д о п р о в о д н а я с Ь т ь . 

5 7 1620 М е т р о в ъ (прибл.) чугунныхъ ра-
с т р у б н ы х ъ т р у б ъ д1аметровъ въ 
ю о миллим., и с п ы т а н н ы х ъ въ 20 
атмосферъ давлешя , асфальтиро-
в а н н ы х ъ снаружи и изнутри; с ъ 

6 8 500 М е т р о в ъ (прибл.) т а к и х ъ же т р у б ъ , 
но д1аметромъ в ъ бо миллим.) . . 

7 9-11 23 Ш т у к и фасонныхъ т р у б ъ обшаго 

8 12 8 Ш т у к ъ водяныхъ з а д в и ж е к ъ для 
т р у б ъ д!аметромъ в ъ ю о миллим, 
с ъ полной г а р н и т у р о й . . . . 

9 13 2 Ш т у к и т а к и х ъ же, но для д!а-

10 14 10 

2 

Ш т у к ъ подземныхъ гидрантовъ 
с ъ самоопоражнивашемъ и пол-

Т р у б ч а т ы х ъ стояка 70 миллим, в ъ 
д!аметр-Ь с ъ двумя выводными ру-

П е р е н о с ъ . . . | | 
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а* « Руб. к. Руб. | К. 

П е р е н о с ъ . . . 

4 

2 Желтвзныхъ ключа для гидран-

11 15 2 Грязевыхъ горшка в ъ 30 сант. 
ддаметромъ с ъ 2 выводными ру
кавами и спускнымъ вентилемъ . 

12 15 2 Ш а х т ы для грязевыхъ г о р ш к о в ъ 
поверхностью въ 1,3.1,0 метра, 
глубиной въ 1,7 метра изъ кир-
пича-жел'взняка на цементъ (1:8), 
включая доставку матерьяловъ, 
копаше колодца, отвоза излишней 
земли, установку чугунныхъ сту-

13 16 » Ш т у к и глухихъ муфтъ для т р у б ъ 
и з ъ чугуна для замыкашя кон-
ц о в ъ СЕТИ (д1аметръ ю о миллим.) 

14 17 1 Т а к о й же , но для т р у б ы в ъ 6о 

15 18 140 Метровъ глазурованныхъ гончар-
ныхъ т р у б ъ внутренняго д1амет-
р а в ъ ю о миллим, для стока опо-
ражниваемыхъ водъ 

1 

16 19 5 Самоаъйствующихъ захлопокъ для 
выводныхъ отверстШ стоковъ , 
включая з а м о щ е т е мъста вывода 
сточныхъ водъ 

17 46 (Прибл.) тоннъ т р у б ъ вывести со 

П е р е н о с ъ . . . 
! 
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Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
тнчн СУ
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н Р-1 В* 
о 
И Руб.; Д. Руб. К. 

П е р е н о с ъ . . . 

станцш А . до мъхта укладки, 
включая о с т о р о ж н у ю выгрузку . 

18 560 (Прибл. ) м е т р о в ъ к а н а в ъ для 
укладки т р у б ъ к ъ напорному во
доему и для напорной СЕТИ на 
средней г л у б и н ъ 1,5 метра — вы
рыть; т р у б ы у л о ж и т ь и стара
тельно соединить; з а т в м ъ снова 
засыпать канавы и у б р а т ь излиш-

19 1590 М е т р о в ъ С Е Т И провести, к а к ъ ска
зано выше, в ъ самомъ М Ъ Х Г Б по-

20 140 М е т р о в ъ р в о в ъ для стоковъ опо-
р о ж н е ш я на г л у б и н ъ в ъ сред-
немъ 1 м е т р ъ — вырыть и по 
у к л а д к е г л и н я н ы х ъ т р у б ъ вновь 

IV. Д о м о в ы я п р и с о е д и н е н и я . 

21 20 62 Д о м о в ы х ъ присоединешя в ъ с р е д -
немъ длиной 15 метровъ = 930 
метр, свинцовыхъ т р у б ъ д!амет-
р о м ъ въ среднемъ 2 0 миллим, и 
толщиной СТБНОКЪ в ъ 5 миллим. 

22 

! 

1 

58 
| 

Ш т у к ъ с в д е л о к ъ с ъ бронзовыми 
ниппелями для присоединешя к ъ 
т р у б а м ъ в ъ ю о миллим. Д1амет-
ромъ; высверлить" о т в е р е ^ я в ъ 

| П е р е н о с ъ . . . | 
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Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Руб.|К. Руб. К 

П е р е н о с ъ 

23 

24 

62 

930 

магистрали и поставить ниппеля 
на мъсто . 

Ш т у к и запорныхъ винтелей дда-
метромъ в ъ 20 миллим, с ъ кра
нами для опоражнивания; доста
вить и поставить на мъсто . . 

Метровъ рвовъ для домовыхъ при
с о е д и н е н ^ на глубин-в въ сред-
немъ 1,2 метра вырыть и по 
укладкъ свинцовыхъ т р у б ъ сно
ва засыпать, включая пробивку 
с т ъ н ъ и т. п 

В с е г о 



и . 

Объяснительная записка и примерная смъта на устрой
ство водопровода съ водоснабжешемъ при посредства 

гидравлическаго тарана. 

О б ъ я с н и т е л ь н а я з а п и с к а . 

1. Тепершнее водоснабжение. 
Имътпе В . расположено на г о р н о м ъ х р е б г в на в ы с о т а 

350—370 м е т р о в ъ н а д ъ у р о в н е м ъ моря. Д о сего времени водо-
снабжеше ИМ-БШЯ производилось посредствомъ колодца, выры-
таго на г л у б и н ъ 15 м е т р о в ъ , к о т о р ы й , однако, во время засухи 
не п о к р ы в а л ъ всей потребности в ъ водъ\ Кром-в т о г о за
частую, — особенно во время дождей, вода в ъ колодцъ- на 
столько за гразнялась б л и з ъ лежащими навозными кучами, что 
становилась негодной к ъ у п о т р е б л е т ю . В ъ э т и х ъ случаяхъ 
воду для питья приходилось б р а т ь и з ъ родника , р а с п о л о ж е н н а г о 
на р а з с т о я н ш 400 м е т р о в ъ , и приносить оттуда в ъ в е д р а х ъ или 
привозить в ъ б о ч к а х ъ . 

Влъдств1е высокаго подъема дороги к ъ и м ъ н ш эта р а б о т а 
была в ъ высшей степени утомительна и отнимала массу вре
мени. Поэтому влад-Блецъ и м ъ ш я ртзшилъ у с т р о и т ь водоснаб-
ж е ш е при посредств-Ь подъема указанной выше родниковой воды 
гидравлическимъ т а р а н о м ъ . 

2. Потребность въ водъ. 
Д л я ИМ-БШЯ с у щ е с т в у е т ъ сл-вдующая п о т р е б н о с т ь в ъ водтз: 

14 ч е л о в ъ к ъ п о 6о л 840 л . 
16 г о л о в ъ к р у п н а г о скота по бо л. 960 л . 
6о г о л о в ъ мелкаго скота по 20 л. . 1200 л . 

Всего 3000 л. или — 
3,0 куб . метра. 
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3. Имеющееся количество воды. 

Т а к ъ к а к ъ не предоставляется никакой возможности под
вести воду и з ъ источника, лежащаго выше им-вшя, ТО воду при
ходится искусственно поднимать и з ъ родника, бьющаго в ъ до-
л и н ъ . Изм 'врешя, произведенныя послъ- долгой засухи и не
однократно воэобновленныя, показали, что родникъ способенъ 
даже в ъ самое сухое .время года доставить 90 л и т р о в ъ в ъ ми
нуту, то есть 129,6 куб . метра в ъ сутки. Б а с с е й н ъ ручья ИМ-Б-
е т ъ при истокъ величину в ъ 3 кв. километра. П р и указанномъ 

притокт; в ъ ~ — 1,5 литровъ-секунда это дастъ на квадрат

ный километръ б а с е й н а : — 0,5 литровъ-секунда. Поэтому 

можно с ъ увъренностыо сказать , что данный источникъ дастъ 
указанное выше количество даже в ъ самое сухое время года. 

Т а к о е количество притока воды в ъ соотвътствш с ъ по
требностью ея в ъ имънш и высотой подъема само собой под-
сказываетъ разумность употреблешя гидравлическаго тарана , 
к а к ъ п р о с т ъ й ш е й и наиболъе дешевой водоподъемной машины. 

4. Доброкачественность воды. 

Изсл-вдоваше п р о б ъ воды, произведенное санитарнымъ 
врачемъ, привело к ъ р -Ьшетю, что с ъ химической и бактерю-
логической сторонъ не встречается препятствШ к ъ пользова-
ш ю ею. 

5. К а п т а ж ъ родника. 

К а п т а ж ъ родника долженъ быть устроенъ при помощи 
т р у б ъ и з ъ каменной керамики внутреннягодДаметра въ ю сантим. 
Т р у б ы должны быть снабжены на одной трети окружности 
продольными отверст!ЯМИ и уложены на глубинъ 2,5 метра. 
П х ъ надо укрыть слоемъ грав1Я или каменнаго боя на высотъ 
0,4 метра. Сверху все это надо прикрыть корытообразной глиняной 
покрышкой толщиной въ 20 сантиметровъ в ъ предупреждеше 
проникновешя поверхностныхъ водъ. Вода родника предвари-
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тельно отводится въ сборный колодецъ . (Подробности устрой
ства пос.твдняго см. ч е р т е ж ъ и о с о б о е п р и л о ж е т е н о м е р ъ 1-ый). 
Колодезь , сложенный изъ б е т о н н ы х ъ колецъ , с н а б ж е н ъ т р у б о й , 
служащей и для слива и з б ы т к а воды, и для спуска иловъ . Д л я 
последней Ц-БЛИ въ случатв чистки и о п о р о ж н и в а ш я колодца 
трубу, с л у ж а щ у ю для слива, вывпнчиваютъ н з ъ свдла , и в ъ 
образовавшееся о т в е р с п е с т е к а е т ъ вся вода и з ъ колодца. 

О т ъ водоема к ъ т а р а н у водоотводъ идетъ подъ у к л о н о м ъ 
въ 5 метровъ на 15 м е т р о в ъ длины. Потредствомъ тарана вода 
по т р у б а м ъ , длиной в ъ 360 метровъ , поднимается в ъ б а к ъ , ем
костью 5,5 куб . м е т р о в ъ , р а с п о л о ж е н н ы й на 6о метровъ выше. 
О т ъ бака к ъ им-вшю вода т е ч е т ъ с ъ падешемъ в ъ 15 метровъ 
на 180 метровъ длины. 

6. Таранъ. 

И з ъ водоема вода подводится по чугуннымъ т р у б а м ъ к ъ 
тарану . 

Если Я о б о з н а ч а е т ь количество питательной воды = 90 
л и т р о в ъ в ъ м и н у т у ; Ь — ея п а д е т е = 5 м е т р о в ъ ; Н — вы
соту, на к о т о р у ю надо поднять воду = 6о метровъ (потеря на
пора о т ъ т р е ш я не в х о д и т ъ в ъ р а с ч е т ъ , т а к ъ к а к ъ здтзсь мы 
и м ъ е м ъ д ъ л о с ъ слишкомъ м а л ы м ъ количествомъ воды); п — 
коэфишентъ полезнаго дъйств1Я т а р а н а приблизительно равный 
0,6—0,7; и <7 •— количество воды, подаваемое послъднимъ на 
высоту, то по формул^ , приведенной въ глав-в о таранахъ." 

% = (о,6 до 0,7) = 4,5 до 5,25 литра в ъ минуту. 

Т а к ъ к а к ъ гидравлическш т а р а н ъ м о ж е т ъ р а б о т а т ь без -
прерывно, то это д а с т ъ с у т о ч н у ю подачу воды в ъ 24.60.2 = 4,32 
куб . метра, т о г д а к а к ъ п о т р е б н о с т ь составляетъ всего только 
3 куб . метра. 

7. Д1аметры трубъ и напоры. 

а) Питательная труба. 
П и т а т е л ь н а я т р у б а должна пропускать в ъ минуту 90 ли

т р о в ъ . Т о г д а при р а з н и ц ъ у р о в н е й & в ъ 5 метровъ , длин-Ь I 
в ъ метрахъ , количеств-Ь воды Я в ъ куб . метр, в ъ секунду, д1а-
м е т р ъ т р у б ы д. по формул-в Вейсбаха — 



о,з ~\/]_0^ ! будетъ р а в е н ъ : 
' к 

°'3 ~\115-о'О0152 — прибл. 28 миллиметр. 

Б л и ж а й ш и м ъ имъющимся в ъ продаж-в д1аметромъ т р у б ъ 
будетъ 38 милл., и на немъ мы останавливаемся для устройства 
питательной линш. 

Конечно , считаясь с ъ возможностью п о к р ь т я трубы внут
р и осадками было бы желательно взять несколько б о л ь ш ш 
д1аметръ. Н о в ъ этомъ случа-в могло бы произойти т а к ъ , что 
воды уже не х в а т и т ь для совершеннаго наполнешя трубы, а 
тогда не станетъ получаться достаточно энергичныхъ толчковъ 
при открыванш и закрыванш нижнебойнаго клапана тарана , и 
следовательно отдача тарана не б у д е т ъ у ж е соответствовать 
расчету . 

в) нагнетательная труба. 

П о расчету, сдъланному выше, т а р а н ъ поднимаетъ коли
чество воды в ъ з литра в ъ минуту. Х о т я для такой пропускной 
способности б ы л ъ бы достаточенъ д!аметръ т р у б ъ въ 40 миллим, 
но, считаясь с ъ возможностью образовашя осадковъ внутри 
трубы, д1аметръ и х ъ беремъ въ 6о миллим. 

с) Водопроводная магистраль. 

Магистраль (отъ напорнаго бака к ъ мъстамъ потреблешя) 
тоже возьмемъ ддаметромъ въ 6о миллиметровъ — на т о м ъ же 
основанш, что и для пункта в). 

8. Напорный водоемъ. 

Напорный водоемъ помъщается на г о р ъ Н, находяштйся 
вблизи имъшя . Емкость водоема избрана в ъ 5,5 куб . метровъ , 
т. е. на 2,5 куб. метра больше суточной потребности—для того, 
чтобы в ъ случаъ ремонта тарана оставалось достаточное коли
чество запаса воды. 
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Д л я п о ж а р н ы х ъ ц-влей во избтвжаше л и ш н и х ъ р а с х о д о в ъ 
отвътвлешй не дълается , г в м ъ бол-ве что, к а к ъ дождевая вода, 
т а к ъ и вода, с текающая п р и переполнении водоема, скаплива
ются в ъ н е б о л ь ш о м ъ п о ж а р н о м ъ прудке, р а с п о л о ж е н н о м ъ в ъ 
15 м е т р а х ъ о т ъ имтзшя. 

Водоемъ д о л ж е н ъ быть в ы с т р о е н ъ и з ъ кирпича и с н а б ж е н ъ 
стокомъ и п р и с п о с о б л е ш е м ъ для о п о р о ж н е ш я . К р ы ш а б у д е т ъ 
выведена ввидтз бетоннаго купола . Остальныя детали з 'строй-
ства водоема видны и з ъ ч е р т е ж е й и с п е щ а л ь н ы х ъ п р и б а в л е н ш 
к ъ СМЪГБ. 

9. Детали магистрали. 
Магистраль заканчивается спускной з а д в и ж к о й , открывая 

к о т о р у ю можно о п о р о ж н и т ь т р у б у в ъ присоединенный к ъ за
д в и ж к е глиняный сточный т р у б о п р о в о д ъ для прочистки. 

Д о м о в а я л и ш я 1удетъ с д е л а н а и з ъ свинцовыхъ т р у б ъ , 
покрытыхъ и з н у т р и е-ьрнистымъ с в и н ц о м ъ во изб1зжаше вред-
наго вл1янш матерьяла т р у б ъ на качество воды. В ъ п о г р е б е 
домовая лптя з аканчивается к р а н о м ъ , ч р е з ъ к о т о р ы й в ъ м о р о з ъ 
можетъ быть произведено о п о р а ж н и в а ш е ея . 

С М Ь Т А : 

А. Количество предметовъ. 
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Специальное приложенле № 1 *) для постройки сборной 
шахты. 

Къ сему чертежу на лист* Н-омъ. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Ц Ъ II А. 

Руб. 

С У 

Руб. К. 

I. Земляныя работы. 

Выемка 12 куб . метровъ земли (ка
менистая глина) 

II. Каменный работы. 

0,20 куб. бетона фундамента колодца; 
смъсь 1: 4: 8 

2 метра цементныхъ шахтныхъ ко-
л е ц ъ внутреннего диаметра в ъ I метръ 
и вышиной в ъ I метръ 

I коническая надставка высотой в ъ 
°-75 м  

25 метровъ глазурованныхъ глинян-
н ы х ъ т р у б ъ внутреннимъ ддаметромъ 
в ъ ю сантиметровъ; доставка и уклад
ка 

25 метровъ канавы для спуска воды; 
глубиной въ 1,5 м.; выемка и заполне-
т е . 

Ш. Слесарныя работы. 

I колодезная крышка и з ъ листового 
желъза д1аметромъ въ 0,75 метр. . . 

П е р е н о с ъ . 

*) Во избъжан1е повторенШ тексп. специфик&иш сокращен*. 
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л 
о Ц % П А. СУММА. 
о в . 

>> ; Н А И М Е Н 0 В А Н I Е. 
«=[ к 

•< Руб. К. Руб. К. 

П е р е н о с ъ . . 

8 I водяная задвижка д1аметромъ въ 6о 
МИЛЛИМ, с ъ фланцами и полной гарни-

9 Патрубокъ-фланецъ внутреннимъ д1-
аметромъ в ъ б о миллим, дляприсодине-

10 

11 I переливная труба для спуска и 
стока излишней воды д1аметромъ в ъ 
8о мил. и высотой въ 0 ,85 м. . . . 

12 Самодъйствующая захлопка на вы-
водномъ отверстш сточной трубы д1а-

13 2,7 погонныхъ метра желъзной шах-

\ 

В С Е Г О . . | | 

9 
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Специальное приложеше № 2-ой на постройку камеры для 
тарана изъ кирпича. 

о а 
о 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Ц ъ Н А . СУММА. 

с 
>» 

П £. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Руб. К. Руб. К. 

I. Земляныя работы. 

1 

II. Каменныя работы. 

2 12,5 к У б - м. к и р п и ч н о й кладки на 
г и д р а в л и ч е с к о м ъ ц е м е н г в в ъ е м ъ с и : 
I к ъ 3 с ъ п р и б а в л е ш е м ъ 1 / ю обыкно-

3 41,5 кв. м е т р а ц е м е н т н о й ш т у к а т у р к и 
т о л щ и н о й в ъ 2 с а н т и м е т р а ; ц е м е н т н ы й 
р а с т в о р ъ 1 : 3 

4 14 кв. м. с м о т р о в ы х ъ о к о н ц е в ъ ка
м е р ы в ы ш т у к а т у р и т ь ц е м е н т н ы м ъ р а -

5 I , I кв. м. п л и т ъ и з ъ б а з а л ь т о в о й 
л а в ы ю с а н т и м е т р о в ъ т о л щ и н о й н а 

III. Слесарныя работы. 

6 I о д н о с т в о р ч а т а я д в е р ь и з ъ л и с т о 
в о г о ж е л е з а в ы с о т о й в ъ 1 ,9 м е т р а и 

7 45 к и л о г р . о б р а б о т а н н а г о ф а с о н н а г о 

8 12 к и л о г р . ф л а н ц е в ы х ъ п а т р у б к о в ъ 

В С Е Г О . . 
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Специальное приложеше № З-iit на устройство кирпичнаго 
водоема емкостью въ 5,5 куб. м. 

1 о и ЦИН А. С У М М А. 
о Н А И М Е Н 0 В А Н I К *"" >-» Н А И М Е Н 0 В А Н I К 

•«г м 
% S. 

Руб. К. Руб к. 

I. Земляныя работы. 

1 Выемка 20 куб. метровъ земли . . 

II. Каменныя работы. 

2 8 куб . м. кирпичной кладки на ги-
дравлическомъ цементв в ъ смъси i : 3 
с ъ добавлешемъ I / I O обыкновеннаго 

3 о,45, куб. м. бетона въ смъхи 1:4:8 . 

4 55 кв. м. водонепроницаемой цемент
ной штукатурки толщиной в ъ 2 сант. 

III. Слесарныя работы. 

5 i крышка и з ъ листового ж е л ъ з а дли-

6 
7 50, 4 килогр . профильнаго желъза 

8 70 килогр. фланцевыхъ патрубковъ 

9 i фланцевая водяная задвижка цш-
метромъ в ъ с в в т у 6о миллим. . . . 

10 i такая-же. 'но дДаметр. въ 8о миллим. 

11 i сътка для трубы в ъ 6о миллим. 

12 70 киллогр. обработаннаго фасоннаго 

В С Е Г О 

9* 



в) Общая смЪта расходовъ. 

о н 
о Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Ц Ъ Н А. СУММА. о н 
о Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Руб. К. Руб. | К. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I. К а п т а ж ъ . 

15 м е т р о в ъ р-вшетчатыхъ т р у б ъ и з ъ 
каменной керамики дiaм. ю сант. . . 

15 м. к а н а в ъ для т р у б ъ глубиной 

П . Водоемы, таранъ и камера для 
посл'Ьдняго. 

I сборный колодезь согласно осо-

I камера для т а р а н а согласно особ . 

т а р а н ъ фирмы X . н о м е р ъ ооо . . . 
1 водоемъ емкостью в ъ 5,5 куб. м. 

согласно особому п р и г л а ш е ш ю № 3 

Ш . Трубопровод*. 

540 м е т р о в ъ ч у г у н н ы х ъ р а с т р у б н ы х ъ 
т р у б ъ д^аметромъ в ъ 6о миллим. . . 

15 м. т а к и х ъ ж е , но д1аметромъ в ъ 

30 м. г л а з у р о в а н н ы х ъ глинянныхъ 
т р у б ъ д!аметромъ в ъ ю сант. . . . 

3 с а м о д М с т в у ю щ и м ъ захлопки для 
выводныхъ о т в е р с т ш с т о к о в ъ . 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

П е р е н о с ъ . . 
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по

 п
о
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у.
 Н А И М Е Н О В А II I Е. 

Ц * Н А, СУММ А. 

по
 п

о
ря

дк
у.

 Н А И М Е Н О В А II I Е. 

Руб. к 
! 

Руб. К. 
1 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

П е р е н о с ъ . . . 
1 
! 

1 1 1 
1 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

550 м. к а н а в ъ для укладки т р у б ъ 
глубиной въ I , 5 м. (включая укладку 
трубъ) . . 

30 м. к а н а в ъ для укладки спускныхъ 
т р у б ъ на средней глубинъ в ъ I м. (съ 

I фланцовая задвижка 6о миллимет-
р о в ъ въ полной гарнитурой . . . . 

I желъзной ключъ для задвижекъ 

IV. Д о м о в а я л и ш я . 

I свдедка для присоединешя домовой 

I к р а н ъ водопроводный д1аметромъ 
25 миллим 

8 м. свинцовыхъ т р у б ъ д!аметромъ 
в ъ 25 миллим, при толщинъ СТБНОКЪ 

\ 

\ 
\ 

\ 

\ 

\ 

! 

1 

! 

1 

1 

] 

1 
1 
/ 

| 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

В с е г о . . . . 1 ( 



III. 

Объяснительная записка и примерная емъта на устройство 
водоснабжения для села А — , волости В . . . уЪзда С — 
губернш Д. . . . съ пельтоновымъ колесомъ для водоподъема. 

О б ъ я с н и т е л ь н а я з а п и с к а . 

1. Теперешнее водоснабжеше. 
Село А, принадлежащее к ъ . . . волости, и м ъ е т ъ 250 жи

телей, к о т о р ы е занимаются главнымъ о б р а з о м ъ сельскимъ хо-
зяйствомъ и отчасти р у д о к о п н ы м ъ дъломъ . В о д о с н а б ж е ш е это
го, лежащаго на высотъ 400 м е т р о в ъ надъ у р о в н е м ъ моря се
ления весьма недостаточно. Вода многочисленныхъ ключей, в ъ 
изобилш б и в ш и х ъ т у т ъ в ъ п р е ж ш е годы, отведена з аложенны
ми здъсь поблизости рудокопными шахтами, т а к ъ что колодцы 
по большей части пересохли. Поэтому жители вынуждены до
бывать воду в ъ долин-в, расположенной на 65 м е т р о в ъ ниже се
ла, и приносить или привозить ее оттуда . С к о т ъ г о н я ю т ъ обы
кновенно на водопой к ъ ручью, протекающему в ъ долинъ , что 
при р а з н и ц ъ в ъ в ы с о т а х ъ на 65 метровъ и отдалении около 900 
метровъ представляетъ , особенно зимой, б о д ы ш я неудобства . 
Н о особенно неблагопр1ятно складывается п о л о ж е ш е вещей в ъ 
случаъ пожара , т а к ъ к а к ъ для т у ш е т я такового воды вообще 
не имъется. 

2. Потребность въ вод*. 
К а к ъ было уже сказано, жители села А преимущественно 

занимаются сельскимъ х о з я й с т в о м ъ (земледъл1емъ и скотовод-
ствомъ). Поэтому для о п р е д ъ л е т я потребности в ъ водъ надо 
принять за основаше расчета цыфры, п р и н я т а я для деревен-
скихъ условш, а и м е н н о : 

250 жителей по 6о л 15000 л. 
8о головъ к р у п н а г о скота по 6о л. 4800 л. 
40 . мелкаго „ » 20 л. 8оо л. 

А всего . . . 20600 литр . 
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3. Количество воды, имеющееся въ распоряжение 

Произведенный изыскашя установили, что вблизи не су-
щ е с т в у е т ъ источниковъ, расположенныхъ выше А. и способ-
ныхъ доставить требуемое количество воды подъ необходимымъ 
напоромъ. Поэтому воду придется брать и з ъ родника, текущаго 
по лугу , расположенному на 8о метровъ ниже А. , собирать въ 
спешальномъ к о л о д ц е и гнать оттуда кверху в ъ А. съ помощью 
насоса и пельтонова колеса . 

И з м ъ р е ш я , произведенныя 15-го т л я п о с л е долгой засу
хи, показали, что э т о т ъ родникъ даетъ 6о л и т р о в ъ в ъ минуту, 
а следовательно в ъ сутки имъ будетъ подано воды: о , о 6 . 6 о . 
.24 = 86,4 куб. метр. , что, согласно подсчету главы 2-й настоя
щей записки, будетъ соответствовать четырехсуточной потреб
ность села А. Поэтому не можетъ быть никакихъ с о м н е т й , 
что данный источникъ на долгое время будетъ въ состоянш 
удовлетворять потребности в ъ воде жителей села А . 

4. Доброкачественность воды. 

Вода вытекаетъ и з ъ поднож1я л е в о б е р е ж н а г о склона до
лины, расположенной въ области глинистыхъ сланцевъ и песча-
никовъ . С в е ж е с т ь воды в п о л н е нормальна, температура с ъ до-
статочнымъ постоянствомъ держится около 8° С. Согласно хи
мическому и бактерюлогическому и з с л е д о в а н ш , произведенно
му санитарнымъ врачемъ, противъ употреблешя этой воды для 
питья не можетъ быть никакихъ возраженш. 

5. Каптажъ. 

К а п т а ж ъ родника долженъ быть произведенъ при посред
с т в е р е ш е т ч а т ы х ъ т р у б ъ и з ъ каменной керамики вйутренняго 
д1аметра в ъ ю сантиметровъ, с ъ отверсттями на одной трети 
окружности . Т р у б ы , сообразно с ъ указаннымъ на п л а н е ра-
сположешемъ и х ъ , должны быть уложены т а к ъ , чтобы надъ ни
ми былъ слой насыпи в ъ два метра, причемъ внизу оне должны 
быть засыпаны на 0,40 метровъ слоемъ грав1я и каменнаго 
щебня. Д л я у д е р ж а ш я поверхностныхъ водъ фильтруюицй слой 
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перекрывается бетонной перекрышкой , которая должна заходить 
въ о б ъ стънки каптажнаго рва по крайней м-вр-в на 25 санти-
метровъ, быть толщиной в ъ 15 с антиметровъ и н м ъ т ь сверху 
корытообразную форму. К а п т а ж н а я лишя ведется до сборнаго 
колодца непосредственно въ к а м е р ъ пельтонова двигателя 
Сборный колодезь д о л ж е н ъ быть глубиной въ 3 метра , шири
ной въ I м е т р ъ и с н а б ж е н ъ переливомъ и спускомъ. 

6. Пельтоново колесо и напорный бакъ. 

На станщи О нагнетательной л и н ш д о л ж е н ъ быть устано-
вленъ пельтоновъ двигатель (колесо) , который д о л ж е н ъ подни
мать воду въ напорный б а к ъ , расположенный на 85 метровъ 
выше. 

Вода, необходимая для приведешя пельтонова колеса въ 
дъйств1е, должна быть взята у водоотлива штольни ж е л ъ з н ы х ъ 
рудниковъ. Н а станщи 3 + 90 питающаго пельтоново колесо 
трубопровода вода изъ штольни при посредствъ г л и н я н ы х ъ 
т р у б ъ собирается в ъ с б о р н о м ъ колодцъ , г д ъ она очищается на
столько, чтобы не могло произойти з а с о р е ш е т р у б ъ и пельто
нова колеса. Устройство и разм-вры этого колодца ттз же, что 
и у описаннаго выше каптажнаго сборнаго колодца. С а м ъ 
т р у б о п р о в о д ъ о т ъ колодца д о л ж е н ъ быть и з ъ ч у г у н н ы х ъ ра-
струбныхъ т р у б ъ . 

П р и данныхъ услов!яхъ р а б о т а пельтонова колеса сложит
ся (см. формулу на стр . 85) слтэдующимъ о б р а з о м ъ : 

Количество напорной воды <3 по точному и з м ъ р е ш ю , про
изведенному в ъ неблагопр!ятныхъ условзяхъ, составляетъ 70 
л и т р о в ъ в ъ минуту. Гидростатическш н а п о р ъ у колеса соста
вляетъ 40 метровъ , а и м е н н о : 

Высота водоистока штольни надъ у р о в н е м ъ моря = 379 
двигателя „ = 339 

40 метр. 
Нагнетательная высота составляетъ 420 — 335 = 85 м. Н о 

т у т ъ надо еще учесть увеличеше с о п р о т и в л е т я столба воды 
благодаря трешю. Э т о у в е л и ч е ш е подъемнаго н а п о р а согласно 
даннымъ, приведеннымъ ниже, с о с т а в л я е т ъ 0,14 м. на ю о мет
р о в ъ длины линш, а на о б щ у ю длину 888 м. — для круглаго 
счета возьмемъ 900 м: — увеличеше н а п о р а с о с т а в и т ь 9.0,14 = 
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= 1,26 м., или — для осторожности — 2 м. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ 
насосъ с ъ пельтоновымъ двигателемъ д о л ж е н ъ п р е о д о л е т ь на-
п о р ъ въ 85 + 2 = 87 м. 

Считая , что коэффищентъ полезна го действ1я пельтонова 
двигателя составляетъ 0,75, а соединеннаго с ъ нимъ насоса — 
0,70, получаемъ общШ коэфищентъ полезнаго действия въ : 
°» 75 • ° . 7 = ° . 5 2 5-

Т о г д а р а б о т а пельтонова колеса выразится въ нагнеташи 
О • к 7 я • 4 0 * 0 п^^— = о, 5 2 5 . — п Р и ° л - 1 ° л и т р о в ъ воды въ минуту . 

П р и непрерывной суточной р а б о т е пельтонова колеса это 
с о с т а в и т ь : 18 . 6о . 24 = прибл. 26 куб . метр. А т а к ъ к а к ъ 
суточная потребность жителей села А. составляетъ только 20,6 
куб. м., то ясно, что означеннаго количества х в ати тъ с ъ из
бы гкомъ. 

Если с д е л а т ь обратный р а с ч е т ъ по количеству необходи
мой накачиваемой воды, то мы получимъ величину напора, ко
торый м о ж е т ъ быть б е з ъ у щ е р б а потерянъ в ъ трубе, подво
дящей р а б о ч у ю воду к ъ колесу. Н а м ъ нужно накачать въ 
м и н у т у : 

2 0 6 0 0 
= 14,3 литра. 

бо . 24 

отсюда по той же формуле необходимый н а п о р ъ у сопла ко
леса. 

Н 87 , 
h = 14,3 — ^ = 14 . з —— = 31,6 литра, 

™ п Q * 0 0,525.75 0 * 

а т а к ъ к а к ъ разность уровней сборнаго кол-одца рабочей (руд
ничной) воды и сопла пельтонова колеса равняется 40 мет-
р а м ъ , то на сопротивлеше в ъ трубе можно израсходовать до 
8,4 метра напора. 

В ъ п р о д а ж е имеются пельтоновы колеса, которыя соот-
в е т с т в у ю т ъ вышеозначеннымъ т р е б о в а ш я м ъ . П р и действу -
юшемъ н а п о р е в ъ 32 метра и п р и т о к е 75 л и т р о в ъ в ъ минуту 
они р а з в и в а ю т ъ 0,4 лошад. силы и приводятъ в ъ д е й с г а е на
сосъ с ъ ныряломъ, Д1а.метромъ въ 5 0 миллим., ходомъ в ъ 170 
миллим, и 4 5 — 5 0 оборотами въ минуту. 

Пельтоново колесо устанавливается въ особомъ домике , 
выстроенномъ изъ бетона. Подробности — въ ч е р т е ж е на 
л и с т е III. 
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7. Напорный бакъ. 
В ъ основу расчета емкости бака положено количество во

ды, требуемое для п о ж а р н ы х ъ целей. П и т а ш е п о ж а р н а г о ру 
кава т р е б у е т ъ расхода в ъ 200 л и т р о в ъ — минута. Т а к ъ к а к ъ 
обычно т у ш е ш е п о ж а р а производится двумя рукавами, д е й с т в у 
ющими непрерывно два часа, то требуемое количество воды со
ставить : 

2 . 6о . 200 . 2 = 48 куб . метровъ . 
Источникъ доставляетъ суточную потребность въ 24 часа, 

тогда к а к ъ р а с х о д ъ воды производится в ъ т е ч е т е 16 часовъ . 
З а это время б у д е т ъ поднято т о л ь к о : 

20,6. 16,0 ¿ 
— ^ — = прибл . 14 куб. м. 

Поэтому в ъ ночное время должно быть накоплено по к р а й 
ней мъръ-20,6 — 14 = 6,6 куб . м. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ общая ем
кость бака должна быть 48 + 6,6 = прибл. 55 куб . м. Считаясь , 
однако, с ъ т ъ м ъ , что пельтоново колесо м о ж е т ъ быть остано
влено для ремонта , емкость бака должна быть увеличена до 75 
куб . метровъ . 

Т а к ъ к а к ъ ни кирпичей х о р о ш а г о качества, ни бута по
близости не имеется , но за то неподалеку находится достаточно 
каменнаго боя, пригоднаго для приготовлешя бетона, то б а к ъ 
д о л ж е н ъ быть в ы с т р с е н ъ и з ъ б е т о н а согласно чертежу . 

Б а к ъ б у д е т ъ состоять и з ъ д в у х ъ камеръ , чтобы не надо 
было прерывать подачу и з ъ - з а чистки. 

В с е п р и с п о с о б л е н а , необходимыя для притока , стока, исто
ка и о п о р а ж н и в а ш я п о м е щ е н ы в ъ спещальной к а м е р е , ближай-
шш детали которой указаны на ч е р т е ж е . 

К а ж д а я камера должна и м е т ь самостоятельную приточную 
и сточную т р у б у . Н о при обыкновенныхъ услов1Яхъ вода пе
реливается и з ъ камеры в ъ камеру, что благотворно вл1яетъ на 
поддержание ея с в е ж е с т и . 

8. ДДаметры трубъ и величины напоровъ. 

а) РабочШ трубопровод* о т ъ штольни рудников* къ 
пельтонову колесу. 

К а к ъ у ж е было у к а з а н о р а н е е , для приведешя пельтонова 
колеса в ъ дейстае требуется п р и т о к ъ в ъ 75 л и т р о в ъ въ ми-
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нуту. Р а з н и ц а высотъ между уровнемъ воды въ с б о р н о м ъ ко
л о д ц е и пельтоновымъ колесомъ составляетъ 379 — 339 = 
= 40 м. ; что при д л и н е т р у б ы въ 390 метровъ с о о т в ъ т с т в у е т ъ 

уклону в ъ : 

= прибл. I : ю . 
390 

Т а к о й у к л о н ъ (см. табл . I на стр . 49) с ъ и з б ы т к о м ъ до-
статоченъ для пропуска 75 литровъ в ъ минуту даже при д1а-
м е т р ъ т р у б ы в ъ 40 миллим. Однако для работы пельтонова ко
леса необходимъ не только притокъ, но и одновременно доста
точный н а п о р ъ у сопла колеса, въ данномъ случай не м е н ы ш й 
31,6 метра, а потому, считаясь с ъ возможностью о т л о ж е ш я в ъ 
трубе осадковъ и з ъ ж е л е з и с т о й воды, беремъ , к а к ъ наимень-
цнй д1аметръ, 6о миллиметровъ, провтзривъ потерю н а п о р а по 
ф о р м у л ^ Вейсбаха. 

в) Нагнетадьная труба (отъ насоса къ баку). 
Считаясь с ъ т е м ъ , что насосы с ъ пельтоновымъ колесомъ 

строются по практическимъ с о о б р а ж е ш я м ъ для скорости воды 
во всасывающихъ т р у б а х ъ в ъ о,6 метр, в ъ секунду, нагнета 
тельныя трз'бы должны быть расчитаны т а к ъ , чтобы при этой 
скорости по ней могло бы протекать 14,3 литра въ минуту или 
0,238 литра в ъ секунду. 

П о т а б л и ц а м ъ Вейсбаха (стр. 49) при этой скорости дха-
метръ в ъ 40 миллим, оказывается б о л е е , ч е м ъ достаточнымъ, 
но, считаясь с ъ возможностью осаждешя осадковъ въ трубе, 
э т о т ъ д1аметръ б е р е м ъ тоже в ъ 6о миллим. Если произвести 
расчетъ на самый неблагопр!ятный случай, т. е. что внутренней 
д1аметръ т р у б ъ подъ вл1янюмъ о с е в ш е й коры сузится на 20 
миллим., то при п р о п у с к е в ъ секунду 0,238 литра вода будетъ 
и м е т ь скорость в ъ : 

0,000238 0,000238 . 4 
= — ^ — = 0 1 д метра в ъ секунду. 0,04o"1 3,14.0,040 

4 

Получающее при этомъсопротивлеше б л а г о д а р я т р е н т соста
в и т ь по ф о р м у л е Вейсбаха с ъ п р и м е н е ш е м ъ коэфишента Д ю п ю и : 

1 v2 ^ ю о X _ . —- для ю о метровъ т р у б о п р о в о д а : 0,03025 
d ' 2g * 0,04 

O.TQ 2 

— 3 - — приблизительно 0,14 метра. 29,81 
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с) Магистраль (отъ водоема в ъ село А) . 

Если допустить , что половина всего суточнаго потреблешя 
падаетъ на 6 предоб-вденныхъ ч а с о в ъ , то магистральная т р у б а 
должна обладать пропускной способностью в ъ 

20600 
прибл. 29 л. в ъ минуту. 9 . 5 0 . 2 

Сюда надо присоединить е щ е расходъ воды на пожарныя 
надобности в ъ 400 л и т р о в ъ - минута, что с о с т а в и т ь общее ко
личество в ъ 429 л. Магистраль и параллельныя линш, в ъ кото-
рыя должны быть включены гидранты, должны быть разсчитаны 
такъ , чтобы удовлетворять данной пропускной способности. П о 
т а б л и ц е Вейсбаха (стр. 49) находимъ, что при скорости въ I м. 
и д1аметръ т р у б ы в ъ 100 милл. пропускная способность соста
вить 470 л . П р и н и м а я п о с л е д н ю ю величину, вычисляемъ потери 
въ н а п о р е , приведенныя в ъ с л е д у ю щ е й т а б л и ц е : 
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Гидравдич. 

иапоръ. 

метр. | атм. 

М а г и с т р а л ь . 
Водоемъ (у освованш) — — — — - 417,30 — — — 

8 + 3 2 до 10 + 5 0 158 470 100 1,00 1,54 2,43 414,87 404,00 10,87 1,09 
10 + 5 0 до 10 + 8 1 31 470 100 1,00 1,54 0,48 414,39 401,04 13,35 1,34 
10 + 8 1 до 11 + 38 57 470 100 1,00 1,54 0,88 413,51 397,00 16,51 1,65 
11 + 3 8 до 13 + й 190 470 100 1,00 1,54 2,92 410,59 391,00 19,59 1,96 

Л и н 1 я А.-В. 
0 + оо(10 + 50 

Магистрали). 414,87 404,00 10,87 1,09 
0 + <» д 0 0_|_ет 60 470 100 1,00 1,54 0,92 413,95 402,20 11,75 1,18 
0 + «о до о + ю 50 470 100 1,00 1,54 0,77 413,18 400,70 12,48 1,25 

1 н и 1 я 0.-Б. 
0 + оо (0 + ю | 1 

я п м А.-В.) — — 1 
1 — 

— — — 413,95 402,20 11,75 1,18 
0 + оо до 1 + ю ПО 470 | 100 [ 1,00 ¡1,54 1,69 1412,26 397,20 15,06 1,51 
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9. Водопроводная лишя. 

З а исключешемъ части трубопровода , питающего пельтоново 
колесо, водопроводная съть со ВСЕМИ подлежащими приспособле-
шями проходитъ по з е м л е , принадлежащей селу А . 

Собственники участковъ земли, по к о т о р ы м ъ пройдетъ 
часть рабочей линш, выразили согласие на ея проведение по 
и х ъ земл-в и готовы засвидетельствовать это согласие нота-
р1альнымъ порядкомъ. 

Х а р а к т е р ъ разселешя в ъ А. вызвалъ необходимость при
б е г н у т ь к ъ п р о в е д е н т воды по системе разв етв л еш я . 

Д л я п о ж а р н ы х ъ целей на соотвътствующихъ, обозначен-
ныхъ в ъ п л а н е м е с т а х ъ установлены гидранты. 

Добавочныя в е т в и Е — Г и С—Н, в ъ к о т о р ы х ъ не б у д е т ь 
гидрантовъ , предполагается избрать д1аметромъ в ъ 6о милли-
метровъ . 

Д л я того , чтобы при возможномъ ремонте не было не
обходимости закрывать всю водопроводную с е т ь , въ с о о т в е т -
ствующихъ м е с т а х ъ установлены запорныя задвижки для уеди-
нешя к о р о т к и х ъ участковъ . 

О п о р а ж н и в а ш е сети можетъ быть произведено частью 
с ъ помощью гидрантовъ , поставленныхъ на концахъ т р у б о -
нроводовъ , частью посредствомъ спещально установленныхъ 
задвижекъ . 

Домовыя присоединения будутъ произведены свинцовыми 
трубами. 

К а ж д о е домовое присоединеше будеть сопряжено краномъ 
для прекращешя доступа воды и опоражнивашя домовой в е т в и 
в ъ предохранеше о т ъ замерзашя зимою. 
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Специальное приложение № 1 на постройку бетоннаго 
сборнаго колодца. 

Къ сему чертежи на лист. III. 

1 
о и 
о Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

ЦП НА. СУММА. 
В • 

>> 
Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Руб. |К. 
1 

Руб. К. 

I. З е м л я н ы я работы. 

] 

! 

1 

\ 
1 

1 
1 

II. К а м е н н ы я работы. 

| 

2 5,35 куб. метра бетона 1 :3:6. . . . I 
3 35 кв. метр, цементной штукатурки 

III. С л е с а р н ы я работы. 

1 

4 I крышка для колодца и з ъ листового 
ж е л е з а шириной и длиной в ъ ! 

5 и чугунныхъ ступенекъ 

6 I з апорная задвижка на фланцахъ с ъ 
внутреннимъ ддаметромъ 8о милл. 
с ъ запорной штангой и махович-

! 

7 

8 

I т р о й н и к ъ и I к о л ъ н о на фланцахъ 
дтаметромъ 8о миллим, вътомъ въ 

45 килогр . п а т р у б к о в ъ на флянцахъ . 

1 сътка для забирной трубы о т ъ на
соса д1аметромъ 6о миллим. . . 

] 

В с е г о . . . . 
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Часть И; Листъ III. 
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Специальное приложеше № 2 на постройку бетонной 
камеры для пельтонова двигателя. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
С У М М А. 

Руб. 

I. Землиныя работы. 

Вынуть для фундамента 50 куб. метровъ 
земли 

II. Каменныя работы. 

16 куб. метровъ бетона состава I : 6 : 1 2 . 

8 о кв. метр, цементной штукатурки со
става i : 4 . 

III. Слесарныя работы. 

5,8 мет. двутавровыхъ болокъ 1 5 0 X 7 0 м. 
I дверца и з ъ листового желъза выши

ною 1,8 и шириной 0,9 м. . . . 

В с е г о 

1U 



— 146 — 

Специальное прнложеше № 3, на постройку водоема изъ 
бетона емкостью въ 75 кубическихъ иетровъ. 

Кч. сему чертежъ лисп . IV 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

ЦИНА. 

Руб. 

СУММА. 

Руб. 

I. З е м л я н ы я р а б о т ы . 

Вынуть для фундамента 350 куб . метр, 
земли 

Вырыть 30 м е т р о в ъ к а н а в ъ для спуск
ного т р у б о п р о в о д а на средней 
глубин-fe в ъ 1,5 метр 

П. К а м е н н ы я р а б о т ы . 

20 куб . метр, бетона на дно водоема, 
смъсь 1 : 4 : 8 

115 куб . метр, бетона в ъ такой ж е 
CM-БСИ ДЛЯ С Г Б Н Ъ 

9 куб . метр , кирпичной кладки на рас-
твортз и з ъ i части извести, i части 
цемента, и 5 частей песка . . . 

2>75 к Уб- метр, битаго камня и шифер-
н ы х ъ д о с о к ъ 

8 кв. метр, шиферныхъ д о с о к ъ на у к р а -
ш е т е н а р у ж н о й камеры для за -
д в и ж е к ъ 

40 кв. метр, цементной штукатурки 
передней ствнки 

150 кв . метр, внутренней водонепрони
цаемой ш т у к а т у р к и 

250 кв . метр, цементной штукатурки 
для н а р у ж н ы х ъ с т в н ъ ; см"всь: 
i : 4, т о л щ и н а : i сантиметръ . . 

П е р е н о с ъ . 



10х 
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Ó 
в 

о 
ta . 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
ЦъНА. СУММА. Ó 

в 

о 
ta . 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. | К. Руб. j К. 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 
25 

26 

П е р е н о с ъ . . i 

1 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 
25 

26 

2 кв. метр, керамиковыхъ плитокъ на 
выкладку камеры для з а д в и ж е к ъ . 

30 м. керамиковыхъ т р у б ъ и з ъ камен-
наго товара д1аметромъ ю сант. 
(ВМТЗСТБ с ъ укладкой и закръпле-

III. С л е с а р н ы я р а б о т ы . 

i кованная входная дверь в ъ с о м ъ в ъ 

3 метра неравнобокаго угольнаго же
л е з а ioo X 200 X 16 м. 105 килогр . 

7 метр, д в у т а в р о в ы х ъ б а л о к ъ профиля 
№ 20 (200 X 90 м.) в-всомъ 185 кил. 

ю метровъ спускиыхъ л ъ с т н и ц ъ и з ъ 

1 вентиляшонная т р у б а д1аметромъ в ъ 

2 сътки для т р у б ъ д!аметромъ 100 мил-

2 з а п о р н ы х ъ задвижки д!аметромъ в ъ 
ю о миллим. 

1 т акой же, но с ъ полной г а р н и т у р о й 

2 фланцевыхъ з а п о р н ы х ъ задвижки д1а-

2 такихъ-ме , но для т р у б ъ ддаметромъ 
в ъ 6о миллим. 

Зоо килогр . фланцевыхъ фасонныхъ 

боо килогр . фланцевыхъ п а т р у б к о в ъ . 
3 метра кованныхъ жел 'взныхъ п е р и л ъ 

около 90 килогр 
T закладка для сточной т р у б ы . . . . 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 
25 

26 

В с е г о . . . . 1 
i 
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В. Общая смЪта. 

I. Устройство каптажа. 

25 метровъ р ъ ш е т ч а т ы х ъ т р у б ъ и з ъ 
каменной керамики внутренняго 
ддаметра ю сантиметровъ . . . 

25 метровъ каптажныхъ рвовъ глуби
ной в ъ 2,5 метра 

II. Водоемы и водоподъемъ. 

2 с б о р н ы х ъ колодца — одинъ на стан-
щ и 3 + 9 0 рабочей лиши, другой на 
станцш о — ю каптажной линш— 
по чертежу и смътному прило;ке-
ш ю № I . . 

I камера для пельтонова двигаталя по 
чертежу и смътному приложешю 
№ 2 

I водонапорный б а к ъ по чертежу и 
сметному приложешю Л» 3; ем
костью в ъ 75 куб . метр. . . . 

I пельтоновъ двигатель В Г Б С Г Б СО всей 
нужной арматурой к ъ нему. . . 

насосъ с ъ ныряломъ простого дъйств1я 
для подачи до 20 литровъ в ъ ми
нуту 

Ш. Трубы и ихъ укладка. 

Около 1500 метровъ чугунныхъ рас-
т р у б н ы х ъ т р у б ъ дiaмeтpoмъ въ 
6о мил 

П е р е н о с ъ 
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в 
а 

Ц И Н А. СУММА. 
о Н А И М Е Н О В А Н И Е . н . Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

2 а. 
Руб. К. Руб. К. 

П е р е н о с ъ . . 1 

9 О к о л о ббо метровъ ч у г у н н ы х ъ раструб-
ныхъ т р у б ъ дхаметромъ i c o мил. 

10 3 з а п о р н ы х ъ задвижки для т р у б ъ д1ам. 
ю о мил. съ полной г а р н и т у р о й 

11 2 т а к и х ъ же , но для т р у б ъ д!аметромъ 
в ъ 6о миллим. 

12 i 6 р а с т р у б н ы х ъ колтзнъ д1аметромъ в ъ 
6о мил. о б щ а г о втзса 200 килогр . 

13 15 р а с т р у б н ы х ъ колтзнъ д!аметромъ в ъ 
i o o мил. о б щ а г о в-feca 330 килогр . 

14 4 р а с т р у б н ы х ъ п а т р у б к а внутр . д1аметра 
ю о милл. о б щ а г о в-feca 150 килогр . 

15 3 подземныхъ гидранта для соединешя 
с ъ трубами диаметра 8о милл. . 

I 
16 2 подземныхъ гидранта для соединешя 

с ъ трубами fliaMeTpa с ъ кол-внча-
т ы м ъ отводомъ для спуска воды. 

17 i т р у б а для наводки гидранта ; пдамет-

18 

19 2 гидрантныхъ или задвижечныхъ ключа. 
20 8о м е т р о в ъ г л а з у р о в а н н ы х ъ глиняныхъ 

т р у б ъ внутренняго д1аметра 10 сан-

21 5 с амодъйствующихъ з а х л о п о к ъ для 
выводиыхъ отверстий т р у б ъ ш а м е т -
р о м ъ в ъ ю о миллиметровъ. . . 

22 доставка 40 т о н н ъ т р у б ъ со станщи к ъ 

П е р е н о с ъ . . 1 
i 
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Н А И М В Н 0 В А Н 1 Е . 

Руб. К. 

Ц-ВНА. СУММА. 

Руб. К. 

П е р е н о с ъ . 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

Вырыть 1250 метровъ к а н а в ъ на чужой 
земл-в для укладки т р у б ъ глубиной 
в ъ 1,5 метра, уложить и скртзпить 
между собой трубы 

Вырыть около 900 метровъ к а н а в ъ на 
своей земл-в 

Вырыть 8о метровъ канавъ для водо-
спусковъ на г л у б и н ъ (въ сред-
немъ) о,8 метр., уложить и соеди
нить глинянныя трубы 

IV. Домовыя присоединения 
44 домовыхъ присоединешй въ среднемъ 

длиной каждое го метр. = 440 мет
р о в ъ свинцовыхъ т р у б ъ средняго 
р а з м ъ р а в ъ 20 миллим, (внутр. 
д!ам.) и толщиной СГБНОКЪ въ 
5 миллим 

44 съделки с ъ бронзовыми ниппелями 
для присоединена к ъ т р у б а м ъ ма-
метра в ъ гоо миллим. . . . . . 

44 з а п о р н ы х ъ крана, внутр. шам., в ъ 
го мил. с ъ краниками для опораж-
нивашя 

Вырыть 440 метровъ канавъ для укладки 
т р у б ъ домового п р и с о е д и н е т я на 
г л у б и н ё I метра ВМ-БСТБ с ъ рабо
той по укладк-в т р у б ъ и пробива-
т ю с г ъ н ъ 

Н а д з о р ъ за рабочими, надписи на ги-
дрантахъ и задвижкахъ; непредви
денное. 

V . Разное. 

В с е г о . 
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СмЪты на устройство каптажа, водоема и 
напорныхъ баковъ. 

IV. 

Смгь^па на устройство сборнаго колодца емкостью вь 2 куб. метра 
изъ бетона. 

Къ сему черт. л. V . 

И з о б р а ж е н н а я на чертеж'Ь сборная к а л е р а м о ж е т ъ служить 
также сборнымъ колодцемъ для отдъльнаго двора. Матер1алъ 
для постройки — бетонъ . Промежуточная стънка для н а к о п л е т я 
воды пристроена т а к ъ , что возможно собрать около 2 куб . мет-
р о в ъ воды. К а м е р а снабжена приспособлешями для перелива 
и опоражнивашя , для з а д в и ж е к ъ не приспособлено спешальнаго 
пом-вщешя, т а к ъ к а к ъ они находятся непосредственно у проме
жуточной стънки . 

Постройка такой шахты п о т р е б у е т ъ ; 

О 

с 
о Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

Ц1Н А. СУММА. 

и . 
2 % 
% а 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. к. Руб. К. 

I. Земляныя работы. 

1 Вырыть 40 куб . м е т р о в ъ земли в ъ ка¬

П. Каменный работы. 

2 
3 

7 куб . метр, бетона на см-Ьси 1 : 4 : 8 . 
6о кв . метровъ цементной ш т у к а т у р к и 

в ъ составъ i : 2 , толщиной 2 сант. 

III. Слесарныя работы. 

4 

5 
6 

1,4 метр, неравнобокаго угловато же
л е з а ioo X 2СЮ миллиметровъ . . 

i крышка и з ъ листового ж е л ъ з а flia-
метромъ в ъ о,8 метра. . . . . 

П е р е н о с ъ . . 1 ! 
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Часть Н-ая л. V. 

СБОРНЫЙ КОЛОДЕЗЬ 
ИЗЪ БЕТОНА 

ЕМКОСТЬ: 2 КЧБ. М. 

ПЛАНЪ 
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О 

в Н А И М Е Н О В А Н И Е . 

ЦФНА. СУММА. 

о 
а ^ 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. К. Руб. К. 

П е р е н о с ъ | 

7 

8 

9 

10 

11 
12 

2 метра фланцевыхъ п а т р у б к о в ъ д1а-
метромъ в ъ 8о миллим, для стока и 
опоражнивашя , общ. в ъ с ъ 4 5 к и л о г . 

I фасонный п а т р у б о к ъ - т р о й н и к ъ Д1а-

I фланцевое к о л ъ н о д1аметромъ 8о мил. 
I фланцевая задвижка для т р у б ъ дia-

м е т р о м ъ 8о миллим, с ъ длиной 
штангой маховичкомъ 

I такая же , но для т р у б ъ 6о миллим. 
I сътка для з а б и р н о й т р у б ы щаметромъ 

В с е г о . . . . 

V . 
Смгыпа на устройство каптажа съ сборной штолъней-водоемомъ. 

Къ сему черт. л. VI. 

К а п т а ж ъ сборной штольней-водоемомъ примънимъ тамъ , 
гд-Е ж е л а ю т ъ воспользоваться в с ъ м ъ н а п о р о м ъ , к а к и м ъ только 
можно, б е з ъ потери его при п е р е х о д ъ воды и з ъ обыкновенныхъ 
к а п т а ж н ы х ъ т р у б ъ в ъ с б о р н и к ъ . Т а к а я штольня одновременно 
является к а п т а ж н ы м ъ с о о р у ж е т е м ъ и с б о р н и к о м ъ . С о б р а н н а я 
вода удерживается поперечной перегородкой и накапливается . 
К а п т а ж ъ воды производится разр-взомъ, в ъ к о т о р о м ъ соору
жается штольня с ъ отверсттями на с т о р о н ъ притока , т. е. на 
нагорной сторон-в постройки, и со сплошными прочими сгЬнами. 
С т ъ н а с ъ отверст1ями н а р у ж и закладывается камнями, щебнемъ 
т. е. фильтрующимъ матерьяломъ , который сверху п о к р ы в а ю т ъ 
бетонной (въ 15 с а н т и м е т р о в ъ толщины) или глиняной (25 сант. 
толщ.) настилкой, недопускающей в ъ штольню поверхностныхъ водъ 

Ш т о л ь н я им-Ьетъ полезную емкость в ъ 18 куб . метр, и та-
кимъ о б р а з о м ъ годится для н е б о л ь ш и х ъ поселешй. 

П о с т р о й к а ея т р е б у е т ъ : 



— 155 — 

1 
о а 
о 

<» О н 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
ЦИНА. СУММА. 

1 
о а 
о 

<» О н 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. к Руб. к. 

1 

2 
3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 
15 

I. Земляным работы. 
Вырыть 250 куб . метр, земли в ъ каме-

II. Каменныя работы 
40 куб . метр, бетона в ъ смъти 1 :4:8. 
250 куб . метр, штукатурки и з ъ порт-

ландскаго цемента в ъ смъси 1:2; 

III. Слесарныя работы. 
1,5 метра двутавровыхъ б а л о к ъ 150 X 70 

миллим, всего въ-сомъ 24 кил. . 
1 крышка и з ъ листового ж е л ъ з а в ъ 

длину и ширину о,8 метра . . . 

2 з а п о р н ы х ъ задвижки для т р у б ъ дда-
метромъ в ъ 8о мил., со штангой 

300 килогр . фланцевыхъ т р у б ъ и па-

I с ъ т к а для т р у б ы д!аметромъ в ъ 8о мил. 
г вентилящонная т р у б а д1аметромъ въ 

IV. Разное . 
33 куб. метра камня отобрать при вы

р ы л и ямы для постройки и уло-

34 куб . метра гальки и гравхя для 

30 куб . метр, промытаго ручного песка 
ю куб. метр, жирной глины . . . . 
Непредвиденные расходы 

! 
1 

\ I 

1 
| 

1 

! 

| 

[ 

! 
I 1 

2 
3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 
15 

В с е г о . . . . ! 1 ! 
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VI. 

Смита на каптажъ родника при посредствп гитоленъ. 

Т а к о й способъ каптажа примънимъ тамъ , гд-fe вода проса
чивается с ъ о б ъ и х ъ сторонъ, н а п р и м ъ р ъ — в ъ к о т л о о б р а з н ы х ъ 
долинахъ. 

Необходимая длина и направдеше штоленъ определяются 
лишь на м-вств въ работтз. 

Ш т о л ь н и надо закладывать не по разсвлинамъ , к а к ъ въ 
горномъ дтзлтв, а подъ прямымъ угломъ к ъ направлешю водо-
носныхъ слоевъ, чтобы увеличить водопритокъ. 

В ъ опред-вленныхъ разстояшяхъ (въ зависимости о т ъ скло
на) выводятся поперечныя СТЕНКИ, съ помощью которыхъ вода 
гонится к ъ т р у б а м ъ . 

Д л я того, чтобы предохранить с г в н ы о т ъ подмыва, ихъ 
надо закладывать на 25 сантиметровъ ниже основашя. 

Пеперечныя с г в н ы выводятся обыкновенно въ р а з с т о я н ш 
50 метровъ д р у г ъ о т ъ друга т а к ъ , чтобы при вышинъ ихъ въ 
12 сантим, и уклон Ь i : 100 вода оставалась в ъ движеши на 
участктз в ъ 35 метровъ . 

Фильтро-уловительныя трубы берутся глазурованныя, сна
бженный по одной трети своей окружности продольными отвер-
сттями. 

Для постройки требуется : 
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в 
о Н А И М Е Н 0 В А Н 1 Е 

Ц ъ Н А. СУММА. 

и . 
% % 
£ S. 

Н А И М Е Н 0 В А Н 1 Е 
Руб. К. Руб. > 

А) Передняя камера. 
I. Земляныя работы. 

• 

1 

1 Вынуть 55 куб . метр, земли в ъ ка-

2 

3 

4 

5 

II. Каменныя работы. 
9 куб . м е т р о в ъ бутовой кладки на 

гидравлическомъ ц е м е н г в в ъ см^си 
i : 3 с ъ д о б а в л е ш е м ъ o,i цемента . . 

9 куб . метр, кирпичной кладки на 
гидравлическомъ ц е м е н т в в ъ смъси, 
к а к ъ у к а з а н о в ъ № 2, и ш т у к а т у р к а 
н а р у ж н ы х ъ с т о р о н ъ цементомъ в ъ 

5 кв . м. б а з а л ь т о в ы х ъ п л и т ъ у л о -

12 кв. м. внутренней штукатурки це
ментной СМЕСЬЮ I : 2 ТОЛЩИНОЙ ВЪ 2 

6 

7 

8 

9 
10 

11 

III. Слесарныя работы. 
i одностворчатая входная дверь и з ъ 

листового ж е л ъ з а т о л щ и н о й в ъ 5 мил-

i крышка шириной и длиной в ъ о,8 
метра, и з ъ листового ж е л ъ з а в ъ 5 

i вентиляцюнная т р у б а д1аметромъ 

90 килогр . флянцевыхъ п а т р у б к о в ъ . 
i флянцевый з а п о р н ы й к л а п а н ъ для 

т р у б ы д!аметромъ в ъ 8о мил. с ъ удли
ненной штангой и поворотнымъ ко-

i сито для приточной трубы шамет-

12 
I V . Р а з в о е . 

Непредвиденные расходы . . . . 

И т о г о . . . 
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О 

а. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Ц-ЬНА. СУММ А. 

О 

а. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. 1 К. Руб. К. 

1 

2 

3 

4 

В) 1 метръ штольни въ крЪпкихъ 
породахъ. 

I погонный метръ штольни, в ъ сред-
немъ шириной г,з метра и высотой 2 
метра, пробить в ъ к р ъ п к и х ъ поро
дахъ , удалить вынутую породу въ 
среднемъ на разетояше ю о м е т р о в ъ ; 
включая сюда откачку воды и достав
ку необходимаго инструмента и пр . 

2.0,25. 0 , 3 8 + 2 .1,56.0,25 +1,23.0,25 = 

(прибл.) 1,28 куб. метра кирпичной 
кладки и з ъ лучшаго кирпича вывести 
на см вси и з ъ г части портландскаго 
цемента и 3 частей чистаго кварцева-
го песка ; включая отделку внутрен-
нихъ поверхностей штолнъ, откачку 
воды, доставку в с в х ъ матерьяловъ и 

I метръ цементныхъ т р у б ъ с ъ про
дольными о т в е р с п я м и на одной трети 
окружности ; д1аметромъ въ ю о мил-
л и м е т р о в ъ ; доставить и уложить на 

1,0.1,0.0,25 = 

0,25 куб . метра р-вчника, очищенна-
го о т ъ всякой грязи—доставить и ра
спределить по штолнямъ 

1 

1 

1 

2 

3 

4 

И т о г о . . . 1 
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Часть 11-ая, лисп . УИ-ой. 

Проактъ водонапорнаго бака. 



VII. 

См*та на устройство бака изъ листового железа , емкостью прибли
зительно въ 100 куб. метр., на каменной башне высотой въ 20 метр 

Къ сему черт, листъ VI 1-ой. 

Цилиндрически! б а к ъ снабженъ плоскимъ дномъ, покою-
щимся на ж е л е з н ы х ъ балкахъ. 

Э т о т ъ т и п ъ рекомендуется для небольшихъ б а к о в ъ (емкостью 
до 2 0 0 куб. метр.) вместо выпуклыхъ д н и щ ъ потому, что система 
подпорныхъ балокъ с л у ж и т ь также для устройства наружнаго 
кругового хода и возведешя необходимыхъ для защиты о т ь 
м о р о з о в ъ СГБНОКЪ. 

Водопроводныя трубы помещены вдоль оси каменной 
башни т а к ъ , что о№Б легко доступны для осмотра и ремонта 
с ъ л е с т н и ц ы . 

Л е с т н и ц а сконструирована ц е л и к о м ъ изъ металла съ сту
пеньками и з ъ рифленаго листового ж е л е з а . 

Постройка п о т р е б у е т ъ : 
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Ц И Н А. С У М М А. 

Н А И М Е Н О В А Н И Е . 
Руб. |К. Руб. • К, 

1 

2 

3 

4 

о 

6 

7 
8 

9 

10 

11 

12 

I. Земляныя работы. 
Вынуть около 8о куб . метр, земли . 

П. Каменныя работы. 
около 35 куб. метра бетона на фун

дамента в ъ ситзси 1 : 4 : 6 
около 200 куб . метровъ каменной 

кладки на ц е м е н т е в ъ с м е с и : 2 части 
песка, I часть извести и части це
мента 

около 390 кв. метр, н а р у ж н ы х ъ по
верхностей вышлифовать и покрыть 
цементомъ в ъ с м е с и 1:2 

315 кв. метр, внутреннихъ поверхно
стей выштукарить и все ВМЪСГБ вы
б е л и т ь 

около 42 кв. метр, бетонной крыши 
между балками и бакомъ 

около 140 кв. метр, рубашки . . . 
около 53 кв. метр, крыши вывести 

надъ бакомъ, покрыть толемъ , прома
зать кровельнымъ лакомъ с ъ при
месью о д б е л о й извести и засыпать 
пескомъ 

Ш. Слесарныя работы. 
8ооо килогр . котельной конструкцш 

для бака 
3100 килогр. конструкцш рубашки 

и з ъ листового ж е л ъ з а , а т а к ж е для 
крыши и фонаря 

8200 килогр . ж е л е з н ы х ъ конструк
ций л е с т н и ц ы с ъ балками . . . . ' . 

Арматура , окна, стекло , прокраска 
жел-взныхъ частей и п р . непредвиден
ные расходы 

И т о г о 
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Вода какъ пищевое вещество для домашнихъ. 
животныхъ. 

Статья ветер, вр. Н. С. Захарова. 

Вода является существенной составной частью т ъ л а . к а к ъ 
животныхъ, т а к ъ и ч е л о в е к а , и нужна имъ для правильнаго по-
полнешя т ъ х ъ потерь воды, которыя постоянно совершаются 
благодаря в ы д ъ л е ш ю ея к о ж е ю (потомъ) , почками, т. е. мочей, 
пищеварительнымъ т р а к т о м ъ и при дыханш. 

Помимо того, что вода н у ж н а животному, к а к ъ питье, она 
им-ветъ т а к ж е очень ш и р о к о е прим-внеше при п о д г о т о в к а к о р -
м о в ъ : ею приходится пользоваться и въ холодномъ, и в ъ г о р я -
чемъ видъ — для отмывашя загрязненныхъ к о р м о в ы х ъ матер!а-
л о в ъ о т ъ постороннихъ , чаще всего землистыхъ ч а с т и ц ъ (та
кому о т м ы в а н ш подвергаются главнымъ о б р а з о м ъ корнеплоды 
и клубни) , для намачивашя, о б в а р и в а т я или з а п а р и в а ш я 
корма и т. п. 

К р о м е того в ъ д-вл-в ухода за животными, вода необхо
дима для мытья, купанья, для того, чтобы содержать в ъ 
чистоте пом-вщешя для скота, упряжь, посуду и прочее . 

Для того , чтобы животное было всегда здорово , необхо-
мо, чтобы в ъ его о р г а н и з м е постоянно находилось определен
ное количество воды. *) Если приходится почему нибудь долго 
обходиться б е з ъ воды, или ея недостаточно , или животное не 
мошетъ ея пить (вслъдствш болтззни, или потому что вода дур
ного к а ч е с т в а ) — п и щ е в а р е т е замедляется , д е л а е т с я неправиль-
нымъ, к р о в ь сгущается , и м о ж е т ъ наступить лихорадка . П р и 
продолжительномъ н е д о с т а т к е воды животное отказывается о т ъ 
пр1ема плотнаго корма, появляется р в о т а и поносъ . Если коли
чество воды в ъ о р г а н и з м е у б а в и т с я на одну десятую, то у жи¬

г) Особенно важно правильное поеше для молодыхъ, растз'щихъ жи
вотныхъ, у которыхъ даже незначительное уменыпеше воды оказываетъ 
вредное алияте аъ отношенш роста в правильнаго развитая. 
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вотнаго появляется безпокойство , дрожь и состояше слабости . 
Если-же эта у б ы л ь дойдетъ до двухъ десятыхъ — н а с т у п а е г ь 
смерть отъ жажды. 

В ъ виду такого важнаго значешя воды въ д ъ л ъ с о х р а н е т я 
здоровья скота, нужно очень внимательно слъдить за тъмъ , что 
бы она была всегда х о р о ш а г о качества, что бы не была ни го
ряча, ни холодна с в е р х ъ мъры, и главное — чтобы ея было всегда 
в ъ волю. 

Вода, которой приходится пользоваться для ноешя и чи
стки животныхъ, можетъ быть или грунтовой, ( т. е. колодез 
ной или ключевой) или наземной (т. наз . вода в ъ моряхъ, в ъ 
р-вкахъ, в ъ озерахъ , в ъ прудахъ, въ болотахъ) , или метеорной, 
т. е. такой, какая падаетъ и з ъ облаковъ, (напр. дождь, с н ъ т ъ , 
градъ) или сгущается и з ъ воздуха (какъ напр. иней, роса и т. п.) 

Вся вообще влага верхнихъ слоевъ почвы происходить 
и з ъ атмосферныхъ осадковъ. Только одна часть и х ъ проникаетъ 
в ъ почву, другая стекаетъ с ъ нея, а третья часть испаряется 

Грунтовая вода б ы в а е т ъ очень прозрачна, но в ъ зависи
мости отъ качества грунта, гдъ она протекаетъ , эта вода мо
ж е т ъ содержать в ъ себъ- разныя прим-вси, которыя могутъ ей 
придавать т о т ъ или другой вкусъ и сообщать непр1ятныя и 
даже вредныя свойства. 

Если грунтовая вода держится вблизи поверхности почвы, 
мъстность становится заболоченной, что благопр}ятствуетъ р а з -
витсю и р а с п р о с т р а н е н ^ извъстныхъ почвенныхъ болъзней , 
оказываетъ нeблaгoпpiятнoe вл1яше на ростъ растенш, вредно 
отзывается на качествахъ кормовыхъ т р а в ъ и с-вна, а у живот
ныхъ, выгоняемыхъ на ташя пастбища, можетъ вызвать заболтз-
в а т я нижнихъ частей конечностей и т. п. какъ наприм в р ъ : у 
овецъ гнойное воспалеше копытной щели („гнилая хромота") , 
у лошадей — „медвежья косолапость" , плоское копыто, хруп
кость и крошковатость рога , пустую стънку и т. п. 

Ч ъ м ъ ниже с т о и т ь грунтовая вода, т-вмъ она съ г и п е н и -
ческон точки з р - в т я чище и кромъ того принимаетъ болъе 
низкую и пр}ятную для потреблешя ея температуру. 

Н а з е м н а я в о д а , т. е. вода ручьевъ, р ъ к ъ , внутреннихъ озеръ , 
прудовъ , л у ж ъ и морская вода, — это отчасти тоже родниковая 
и грунтовая вода, а отчасти — стекающая дождевая в о д а ; во 
многихъ случаяхъ она содержитъ также сточныя воды и з ъ до-
м о в ъ и промышленныхъ заведенш. Вливающаяся въ ручьи и 
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р-вчки дождевая вода, которая между прочимъ п р о т е к а е г ъ и по 
унавоженнымъ полямъ , или п р и н о с и т ь с ъ собою и з ъ населен-
ныхъ М-БСТЪ огромное количество грязи и о т б р о с о в ъ , з а г р я з -
няетъ эти ручьи. Если наконецъ р-вки п р о т е к а ю т ъ ч е р е з ъ на-
селенныя местности — в ъ н и х ъ очень часто спускаются: 
канлизашонныя и промывныя воды, вонкгае и ядовитые отбросы 
промышленности. Т а к и м ъ путемъ вода р у ч ь е в ъ и р ъ к ъ , кото
рая остается чистой, можетъ быть употребляема въ качеств'Ь 
питьевой воды и воды для домашняго обихода только пока 
она п р о т е к а е т ъ черезъ лъсныя , незастроенный и мало населен-
ныя м е с т а . — П р и своемъ д а л ь н е й ш е м ъ т е ч е н ш она загрязняется 
растворенными или плывущими в ъ ней способными к ъ г ш е ш ю 
веществами, котбрыя благо пр1ятствуютъ сильном}' росту б а к т е р ш 
и д ъ л а ю т ъ воду не только негодною, но даже и очень опасной 
для употреблешя . Хотя современемъ сильно размножившаяся 
бактерш и различныя низиия животныя и pacтeнiя и п о г и б а ю т ъ 
частью о т ъ недостатка питательнаго матер!ала, частью о т ъ 
д-вйств1я солнечнаго свтзта ( этотъ процессъ устранения загрязне-
тя воды н а з ы в а ю т ъ „самоочищешемъ" ) , но во всякомъ с л у ч а е 
р е ч н а я вода вслъдств1е „ с а м о о ч и щ е ш я " все-же не становится 
годной для питья. Б о л е з н е т в о р н ы е микроорганизмы, попадаюшде 
въ р у ч н у ю воду, в ъ значительной части быстро п о г и б а ю т ъ , но 
н е к о т о р ы е и х ъ виды (тифозныя и холерныя бациллы, палочки 
сибирской язвы, столбнячныя б а к т е р ш и нъкоторыя д р у п я ) мо-
г у т ъ оставаться въ ж и в ы х ъ и держаться долгое время въ и л е 
р е ч н о г о русла и в ъ воде-, о с о б е н н о в ъ т о м ъ с л у ч а е , если вода 
богата органическими веществами. Т а к а я з а р а ж е н н а я рЬчная 
вода при пользовании ею в ъ домашнемъ х о з я й с т в е и особенно 
в ъ к а ч е с т в е питьевой воды представляетъ большую опасность , 
которая телгь больше, ч е м ъ ближе л е ж и т ъ м е с т о к ъ тому 
пункту, г д е б а к т е р ш попадаютъ в ъ воду. Вода прудовъ и 
о з е р ъ т е м ъ безопаснее , ч е м ъ она дальше о т ъ берега и населен-
ныхъ м е с т ь . Вода в ъ л у ж а х ъ и л у ж и ц а х ъ (стоячая) обыкновенно 
содержитъ б о л ь ш о е количество растительныхъ и ж и в о т н ы х ъ 
организмовъ, между к о т о р ы м и часто находятся и возбудители 
различныхъ б о л е з н е й . В ъ к а ч е с т в е питьевой воды для домаш-
няго хозяйста эта вода не пригодна, т а к ъ к а к ъ является очень 
опасною в ъ г и п е н и ч е с к о м ъ о т н о ш е н ш . 

Однако при п а с т б и щ н о м ъ с о д е р ж а н ш приходится иногда 
пользоваться и этими источниками п о л у ч е т я воды. В ъ э т о м ъ 
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случа-в рекомендуется огораживать эти л у ж и т а к и м ъ о б р а з о м ъ , 
чтобы животные могли пить и з ъ нихъ, но не входить в ъ н и х ъ 
и не оставлять здъхь исиражненш. 

В ъ болотистыхъ мъстностяхъ с ъ п о н и ж е ш е м ъ уровня грун
товой воды верхше слои земли обнажаются, и могунпя нахо
диться З Д Е С Ь сибиреязвенный споры при доступ-в кислорода 
проростаютъ , а образующаяся бациллы — при достаточной еще 
влажности — сильно размножаются и м о г у т ъ образовать новыя 
споры. Развит1е б о л ъ з н е т в о р н ы х ъ организмовъ и з а р о д ы ш е й 
глистъ задерживается осушешемъ (дренировашемъ) почвы. Силь
ный д р е н а ж ъ неоднократно давалъ блестяшде результаты на 
почвахъ с ъ сибирской язвой и симптоматическимъ карбункуломъ, 
к а к ъ и регулироваше р в к ъ въ низменныхъ м ъ с т а х ъ . 

Вода дождевая отличается малымъ с о д е р ж а т е м ъ растворен-
ныхъ веществъ (мягкая вода) и потому часто предпочитается для 
у п о т р е б л е ш я в ъ домашнемъ х о з я й с т в ^ (мытье, варенье б о б о в ы х ъ 
з е р е н ъ и пр.) если вообще в ъ распоряженш имъется только очень 
жесткая вода, не говоря о недостаткъ воды другого сорта. 

П р и прохождеши ч е р е з ъ воздухъ дождевая вода у в л е к а е т ъ 
большое количество частицъ пыли, микроорганизмы и проч., 
благодаря чему она при долгомъ стоянш быстро загниваетъ . 
Дождевая вода имтзетъ приторный вкусъ. 

Питьевая и обиходная вода должна б ы т ь : 
1) свободна о т ъ всякихъ зародышей, могущихъ причинить 

бол-взнь; 
2 ) не содержать въ себъ никакихъ ядовитыхъ в е щ е с т в ъ ; 
3) должна быть вкусна ; 
4 ) должна быть в ъ достаточномъ количеств^ . 
Самое важное требоваше , которому должна удовлетворять 

питьевая вода, это — отсутств1е въ ней причинъ болъзней. Т а 
кими причинами могутъ быть, во-первыхъ, различные яды, какъ 
происходящее и з ъ почвы, т а к ъ и вытекаклщ'е въ качеств! ; от-
б р о с о в ъ с ъ фабрикъ , заводовъ и различныхъ промышленныхъ 
заведенш. Очень мягкая вода (бедная известью) можетъ быть 
причиною различныхъ з а б о л ъ в а н ш костей. 

Вода, в ъ которой находятся кашя нибудь гжющдя органи-
чесшя в е щ е с т в а , м о ж е т ъ вызвать з а б о л ъ в а ш я желудка и ки-
ш е к ъ , явлет 'я возбуждения пли паралича, и даже смерть. 

Б а к т е р ш , в с т р к ч а к ш и я с я въ водъ, почти всегда являются 
безвредными, невинными и принадлежать к ъ самымъ различ-
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нымъ видамъ. Б о л ъ з н е т в о р н ы я б а к т е р ш встречаются лишь в ъ 
р ъ д к и х ъ случаяхъ и, если о не и попадаютъ в ъ воду, то вооб
ще в ъ ней не размножаются , хотя и остаются в ъ т е ч е т е из-
въстнаго времени жизнеспособными; особенно это относится к ъ 
ихъ постояннымъ спорамъ . 

Б а к т е р ш попадаютъ в ъ воду двумя различными путями: во-
первыхъ, о н ъ могутъ быть принесены в ъ воду (ручьевъ , рътсь-
о т к р ы т ы х ъ проводовъ) с ъ поверхности почвы В М Ъ С Г Б с ъ осад
ками. П р и н е а к к у р а т н о м ъ у с т р о й с т в е и с о д е р ж а н ш колодцевъ 
(изъяны в ъ п о к р ы ш к е и с т е н а х ъ колодцевъ , т р е щ и н ы между 
неплотными с т е н к а м и и п р и л е ж а ш и м ъ с л о е м ъ земли, трещины, 
ведупця ч е р е з ъ каменную обкладку колодцевъ о т ъ грязепр!ем-
ника и т .д . ) о н е очень часто п р о н и к а ю т ъ и в ъ колодезную воду. 
В ъ б о л е е г л у б о к и х ъ с л о я х ъ почвы т а ш е пути для з а грязненш 
м е н е е возможны (ходы, вырытые крысами или кротами, трещи
ны и щели въ сухой глинистой п о ч в е , расщелины в ъ камени
стой почве) . Во-вторыхъ , з ародыши м о г у т ъ попасть в ъ воду 
при самомъ у с т р о й с т в е колодцевъ , (даже если при э т о м ъ дело 
ограничивается только в б и в а ш е м ъ в ъ землю ж е л е з н о й трубы) , 
при о п р а в к е родника , при п р о к л а д к е или исправленш водопро-
водныхъ т р у б ъ и т. п .—путемъ заноса поверхностныхъ ч а с т и ц ъ 
почвы при п о с р е д с т в ъ употребляемаго матер1ала, р а б о т н и к о в ъ 
и т. п. 

Х о т я большинство видовъ бактерхй, находимыхъ в ъ в о д е — 
суть безвредные, однако, з д е с ь м о г у т ъ находиться, какъ у к а з а н о 
выше, т а к ж е и б о л е з н е т в о р н ы е возбудители. Д л я того , чтобы 
надежно о б н а р у ж и т ь и х ъ , т р е б у ю т с я о б ш и р н ы я и з с л е д о в а ш я . 
Д л я этого отчасти пользуются особыми методами, н а п р и м е р ъ , 
п р и б ъ т а ю т ъ к ъ о п ы т а м ъ надъ животными. 

И з в е с т н о , что при п о с р е д с т в е воды могутъ распростра
няться следуюшдя з а р а з н ы я б о л е з н и : сибирская язва, рожа сви
ней, (если в ъ реку в ы л и в а ю т ъ помои или выбрасываютъ мясо 
у б и т ы х ъ б о л ь н ы х ъ животныхъ) , х о л е р а птицъ (особенно водя-
н ы х ъ ) зате.мъ б о л е з н и , сопровождающаяся н а г н о е ш е м ъ , з а р а з 
ное воспалеше о б о л о ч е к ъ спинного и головного мозга (лоша
дей и р о г а т а г о скота) и многое множество б о л е з н е й , вызываю-
щ и х ъ смертность р ы б ъ . 

И з ъ числа ж и в о т н ы х ъ п а р а з и т о в ъ , которыя переносятся 
при посредстве воды, надо г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ упомянуть о за -
р о д ы ш а х ъ и яйцахъ многочисленныхъ глистъ , ж и в у щ и х ъ в ъ 
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ж е л у д к е , в ъ к и ш к а х ъ , печени, в ъ м я с е , в ъ мозгу и т. д. у р а з 

л и ч н ы х ъ д о м а ш н и х ъ ж и в о т н ы х ъ . Т а к ъ к а к ъ в с е эти з а р о д ы ш и 

и яйца г л и с т ъ ж и в у т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ в ъ с т о я ч е й в о д е , т о 

для предупреждения г л и с т н ы х ъ з а б о л е в а н ш , т я ж е л ы х ъ и ч а с т о 
д а ж е с м е р т е л ь н ы х ъ , р е к о м е н д у е т с я о с у ш а т ь л у ж и и б о л о т и с т ы я 

п а с т б и щ а , и з б е г а т ь пастьбы с к о т а на б о л о т и с т ы х ъ м -Бстахъ . а 
т р а в у с к а р м л и в а т ь в ъ в ы с у ш е н н о м ъ и вылежавшемся в и д е . 

З д е с ь ж е с л е д у е т ъ у п о м я н у т ь о б ъ о п о е н ш ч р е з м е р н о хо

лодной водой. П p i e м ъ х о л о д н о й воды п р и ч и н я е т ъ б о л ь в ъ жи

в о т е , колики, п о н о с ъ . ревматизмъ, р е в м а т и ч е с к о е в о с п а л е ш е 

к о п ы т ъ (опой), у лошадей; в ы к и д ы ш ъ у к о р о в ъ в ъ п о с л е д н и х ъ 

м в с я ц а х ъ с т е л ь н о с т и и даже кровоиз;ияшя в ъ м о з г ъ и легшя. 

В о д а должна и м е т ь хоропнй вкусъ, ч т о б ы ж и в о т н ы я е е 
о х о т н о принимали. О н а должна б ы т ь б е з ъ запаха , б е з ъ ц в е т а , 

должна б ы т ь с в о б о д н а о т ъ в с я к а г о гнилостнаго или к а к о г о д р у 

г о г о з а п а х а , не и м е т ь г н и л о г о или п л е с н е в е л а г о вкуса , зна

ч и т е л ь н а я п о м у т н е ш я и г р у б ы х ъ загрязненш. 

Вода должно и м е т ь с я в ъ д о с т а т о ч н о м ъ к о л и ч е с т в е , не 
т о л ь к о для т о г о , что бы и м е т ь в о з м о ж н о с т ь вдоволь у т о л я т ь 

ж а ж д у ж и в о т н ы х ъ , но т а к ж е и для т о г о , чтобы б е з ъ з а т р у д н е -

н ш можно было з а б о т и т ь с я о ч и с т о т е и опрятности, к а к ъ с а -
м и х ъ ж и в о т н ы х ъ , т а к ъ и и х ъ помещена"!, у с т р а н я я т а к и м ъ пу-

т е м ъ главныя причины в с я к и х ъ б о л е з н е й . 

Д л я т о г о , ч т о б ы о п р е д е л и т ь , пригодна ли вода к а к о г о ни

б у д ь колодца, п р у д а , ручья для п о е ш я ж и в о т н ы х ъ , н у ж н о 

п р о и з в е с т и т щ а т е л ь н о е и з с л е д о в а ш е этой воды. Х о т я л у ч ш е 

всего э т о м о ж е т ъ с д е л а т ь с п е ш а л и с т ъ (химикъ или в р а ч ъ ) , н о 
во всякомъ с л у ч а е н у ж н о и самому, с к о л ь к о возможно, у м е т ь 

р а з о б р а т ь с я — г о д и т с я ли данная вода для поешя и хозянствен-

н ы х ъ н а д о б н о с т е й . З д е с ь на п е р в о м ъ п л а н е с т о и т ь в о п р о с ъ , не 
причиняло-ли потребление этой воды какой ниб\-дь б о л е з н и , не 
подозрительна ли вода въ с м ы с л е какой нибудь з а р а з и . З а т в м ъ 

и м е е т ъ очень в а ж н о е з н а ч е ш е и з с л е д о в а ш е м е с т н о с т и , т . е. 

н у ж н о х о р о ш о р а з у з н а т ь , о т к у д а т е ч е т ъ э т а вода, черезъ каши 

м е с т н о с т и п р о т е к а е т ъ , не п р о х о д и т ъ ли о н а оврагами, куда 

с в а л и в а ю т ъ т р у п ы п а в ш и х ъ ж и в о т н ы х ъ , н е т ъ ли на дне п р у д а 

или о з е р а п ш о щ и х ъ т р у п о в ъ , н е в ы л и в а ю т ъ ли в ъ р у ч е й и л и 
р е к у воды с ъ б о е н ъ , с ъ к о ж е в е н н ы х ъ з а в о д о в ъ и д р у г и х ъ п р о -

м ы ш л е н н ы х ъ з а в е д е н ш , о б р а б а т ы в а ю щ и х ъ сырые ж и в о т н ы е 

п р о д у к т ы . 
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Если д е л о идетъ о вод-в р у ч ь е в ъ ¡1  р ъ к ъ , то сл-вдуетъ 
обратить внимаше, не и м ъ ю т ъ ли гд'В либо доступа к ъ вод-в 
испражнешя ж и в о т н ы х ъ и людей, помои и з ъ человтзческихъ жи
л и ш ь , и т . д., не ж и в у т ъ ли на вод-в водяныя П Т И Ц Ы , не пасут
ся ли на берегу и не им-вютъ ли свободнаго доступа к ъ в о д ь 
доыашшя животныя и т. д. 

При колодцахъ и з ъ г р у н т о в о й воды о б р а щ а ю т ъ внимаше 
на о к р у ж а ю щ е е мъсто , п о л о ж е ш е относительно колодца вы-
гребныхъ ямъ . н а в о з о х р а н и л и щ ъ , к а н а л о в ъ и к а н а в ъ для сточ-
ныхъ водъ, хл-ввовь и л у ж ъ , на у к л о н ъ поверхности почвы (не 
можетъ ли собирающаяся на поверхности вода стекать к ъ ко
лодцу), возвышается ли колодезный сруб ь надъ почвою, не п м ' Б ю т ъ 
ли поврежденш С Т Е Н К И колодца или его покрышка и т . д. Присут 
ствие в ъ колодц'в моли, которая на свободномъ воздухъ держится 
только ночью, у к а з ы в а е т ъ на то , что сз 'ществуютъ недопустимый 
отверепя . Р а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и поверхность воды д а е т ъ иногда 
указашя на неплотность покрышки, напр. плаваюния инородныя 
тъла , пыль, трупы б а б о ч е к ъ и т. п. Н а п р о т и в ъ , отливающая 
пленка на водъ ( содержащая ж е л ъ з о ) не и м ъ е т ъ значешя . 

З а т ъ м ъ слъмуетъ производить испыташя воды, по запаху 
вкусу, цвъту, прозрачности , о б р а т и т ь внимаше, не слишкомъ ли 
холодна вода и т. д. 

П р и испыташи воды на з а п а х ъ с л ъ д у е т ъ помнить, что 
з а п а х ъ часто становится сильнъе , если воду н а г р е т ь т а к ъ , 
что бы не терггвла рука. Изм 'внешя запаха наблюдается в ъ 
случаъ п р и м ъ ш и в а ш я к ъ вод-в п р о д у к т о в ъ г ж е ш я (что всегда 
очень подозрительно) , с точныхъ в о д ъ ф а б р и к ъ и т. п. 

Т о ж е можно сказать и о б ъ и з с л ъ д о в а н ш воды на в к у с ъ : 
она никогда не должна и м ъ т ь гнилого или затхлаго вкуса, ч т о 
указываетъ на с о д е р ж а ш е в ъ ней продуктовъ г ш е ш я . Вода не 
должна быть соленой, (что б ы в а е т ъ , когда в ъ вод-в много пова-
реной соли или хлористаго кал1я), не должна быть горькой, не 
должна имъть в я ж у щ а г о вкуса, напоминающаго чернила и т. д. 
Д л я суждешя о Ц В Б Т - Б и прозрачности воды лучше всего ее 
налить въ стаканъ-и оставить стоять около с у т о к ъ . Всякая г р я з ь 
и землистыя частицы о с я д у т ъ на дно, и вода просвът .тветъ . Если 
же муть з а в и с а т ь о т ъ п р и с у т с т я в ъ водъ- н и з ш и х ъ растенш 
(бактерш) и н и з ш и х ъ животныхъ , то вода даже по п р о ш е с т в ш 
этого срока остается мутной в с л ъ \ д с т е присущей н и з ш и м ъ ра-
с т е т я м ъ и ж и в о т н ы м ъ способности к ъ д в и ж е ш ю и росту. 
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В ъ т Ь х ъ с л у ч а я х ъ , к о г д а н у ж д а з а с т а в л я е т ъ п о л ь з о в а т ь с я 

г р я з н о й з а р а ж е н н о й и в о о б щ е п о д о з р и т е л ь н о й по к а ч е с т в у в о д о й , 

н е о б х о д и м о п е р е д ъ у п о т р е б л е ш е м ъ т а к о й воды е е т щ а т е л ь н о 

о ч и с т и т ь . О ч и щ а т ь в о д у можно двоякимъ п у т е м ъ : м е х а н и ч е с к и м ъ 

и х и м и ч е с к и м ъ . 

М е х а н и ч е с к а я или физическая о ч и с т к а ведется п о м о щ ь ю 

к и п я ч е ш я , п е р е г о н к и , фильтровашя или з а м о р а ж и в а ш я . Ч т о б ы 

о ч и с т и т ь воду кипячешемъ, надо кипятить ее не м е н ъ е п о л у ч а с а , 

а п о т о м ъ о с т у ж и в а т ь в ъ о т к р ы т о й п о с у д ъ , пока о н а не с т а н е т ъ 

п р о х л а д н о й . П е р е г о н к а у п о т р е б л я е т с я редко и т о л ь к о л и ш ь при 

п е р е в о з к ъ ж и в о т н ы х ъ ч е р е з ъ море, при э т о м ъ на т ы с я ч у ч а с т е й 

п е р е г н а н н о й воды п р и б а в л я ю т ъ о д н у часть и з в е с т и и п р о п у -

с к а ю т ъ ч е р е з ъ воду в о з д у х ъ . После очистки заморажив-ашемъ 

почти всякая вода с т а н о в и т с я годной к ъ у п о т р е б л е ш ю и д а ж е 

морская вода м о ж е т ъ идти в ъ пойло, т а к ъ к а к ъ ледъ почти с в о -

б о д е н ъ о т ъ соли. Ч а щ е в с е г о , однако, у п о т р е б л я е т с я ф и л ь т р о в а -

ше, п р и ч е м ъ воду п р о п у с к а ю т ъ ч е р е з ъ п е с о к ъ , ш е р с т ь , в а т у , 

д р е в е с н ы й и животный у г о л ь и глину. П о с л е д н е е , т. е. живот

ный у г о л ь и глина о с о б е н н о х о р о ш о у д е р ж и в а ю т ъ о р г а н и ч е с ш я 

в е щ е с т в а и о б е з ц в е ч и в а ю т ъ в о д у . Д л я очистки воды в ъ д о м а ш -

н е м ъ х о з я й с т в е (въ н е б о л ь ш и х ъ р а з м е р а х ъ ) предложены фильтры 

р а з л и ч н ы х ъ с и с т е м ъ , в ъ к о т о р ы х ъ о ч и щ а ю щ е й средой с л у ж а т ъ : 

у г о л ь , промытая ш е р с т ь , п е с о к ъ и п р о ч е е , таковы напр. фильтры 

Д а в и д а , Ф о р с т е р а , Ф о н ъ - В и л л я и д р у п е 

К р о м е физическаго с п о с о б а у п о т р е б л я е т с я е щ е химический, 

когда н у ж н о у д а л и т ь и з ъ воды известковыя и магнез1альныя 
соли, о б и л ь н о е с о д е р ж а ш е к о т о р ы х ъ в ъ в о д е м о ж е т ъ повести 

к ъ р а с т р о й с т в з ' п и т а ш я организма в о о б щ е и к ъ каменной бо

л е з н и в ъ ч а с т н о с т и , 

П о п о в о д у проведешя воды в ъ х л е в а , надо з а м е т и т ь , что 

правильное и своевременное распределение пойла д о с т и г а е т с я 

л у ч ш е в с е г о с ъ п о м о щ ь ю т р у б ъ . С ъ точки з р в ш я г и п е н ы до-

м а ш н и х ъ ж и в о т н ы х ъ очень важно, ч т о б ы матер^алъ, и з ъ к о т о -

раго с д е л а н ы в о д о с н а б ж а ю ш ш т р у б ы , не у г р о ж а л ъ ж и в о т н ы м ъ 

о т р а в л е ш е м ъ . Ц и н к о в ы я , медныя и свинцовый т р у б ы являются 

очень опасными, т а к ъ к а к ъ металлы, изъ к о т о р ы х ъ они с д е л а н ы , 

л е г к о р а с т в о р я ю т с я в ъ воде, о с о б е н н о с о д е р ж а щ е й кислоты. 

П р и поенш ж и в о т н ы х ъ с .твдуетъ и м е т ь в ъ виду и х ъ п о 

т р е б н о с т ь в ъ в о д е . О н а завысить главнымъ о б р а з о м ъ : Л о т ъ 

вида ж и в о т н ы х ъ , 2) о т ъ содержания воды в ъ к о р м е и 3) о т ъ 
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отдачи воды въ отдъленляхъ и выдъленляхъ. Н а в ы д ъ л е ш е воды 
ч е р е з ъ кожу и л е п и я о к а з ы в а ю т ъ большое вл1яше температура 
и влажность воздуха, а т а к ж е физическое н а п р я ж е т е . 

Относительно вида ж и в о т н ы х ъ е д ъ д у е т ъ з а м е т и т ь , что на 
I килогр. сухихъ к о р м о в ы х ъ с р е д с т в ъ т р е б у ю т ъ : 

Овцы около 2 литр . воды. 
Лошади 2—3 „ 

Откармливаемый кр . рог . с к о т ъ . . . 3—4 „ 

Волы ... 3- -5 
Коровы , 4—6 „ 
Свиньи ,. 6—8 „ ,. 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ежедневно для к р у п н ы х ъ д о м а ш н и х ъ 
животныхъ требуется около 40—50 л., для мелкихъ 8—12 л. 
воды г ) . 

Ч ъ м ъ водянистве к о р м ъ , т в м ъ меньше нужно питьевой 
воды. Однако при э т о м ъ сл-вдуетъ им вть в ъ виду, что содержа
щаяся въ р а с т е ш я х ъ вода всасывается т р у д н е е , ч-вмъ только 
примъшанная к ъ кормовымъ средствамъ или принятая в ъ ка
честве питьевой, и что, следовательно , первая не м о ж е т ъ на 
долгое время покрывать в п о л н е о б щ у ю потребность организма 
въ в о д е . Во всякомъ с л у ч а е , при водянистомъ к о р м е (зеленый 
к о р м ъ , свекла и т. д., содержашде воды 75—90%) животныя, ра 
зумеется , принимаютъ меньше питьевой воды, ч е м ъ при сухом'ь 
к о р м е ( с е н о , солома, зерновой к о р м ъ , жмыхи,, содержание только 
ю—15°/» воды). 

Вообще, ж и в о т н ы м ъ предоставляютъ удовлетворять ихъ по
требность в ъ в о д е по ихъ желашю. Выпьютъ ли они при этомт. 
несколько больше или меньше, это обыкновенно не и м е е т ъ 
значешя. Т о л ь к о у с к а к о в ы х ъ лошадей часто ограничиваютъ по 
возможности пргемъ воды. 

Увеличенный, но о с т а ю щ ш с я в ъ ф и з ю л о г и ч е с к и х ъ грани-
ц а х ъ пр!емъ воды, в ы з ы в а е т ъ в ъ первые дни только увеличенное 
удалеше (вымываше) и з ъ огранизма скопившихся продуктовъ 
распада, а не у с и л е ш е распада а з о т и с т ы х ъ веществъ или др\"-
гихъ составныхъ частей огранизма или пищи. Н а п р о т и в ъ , по
стоянный ненормально б о л ь ш о й пр1емъ воды, к а к ъ это бываетъ , 
однако, г о р а з д о реже о т ъ поступлешя питьевой воды, ч в м ъ 

*) Въ ведр-в содержится немного больше 12-ти литровъ. 
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о т ъ водянистыхъ кормовыхъ средствъ, ведетъ к ъ тому, что пище
варительные соки разжижаются , а п п а р а т ъ кровообращешя обре
меняется сильн-ве и д-вятельность к л ъ т о к ъ м о ж е т ъ быть ослаблена. 
М о г у т ъ обнаружиться и прямыя разстройства, если существует ь 
сердечная слабость, малокров1е, разстройство пищеварешя и т. д. 
Больше опасности представляетъ недостаточный пр1емъ воды, 
который, к а к ъ было упомянуто выше, можетъ повести к ъ т я ж е -
лымъ разстройствамъ, а въ крайнихъ случаяхъ даже к ъ смерти 
животныхъ. 

Если пр1емъ воды не предоставленъ на произволъ самихъ 
ж и в о т н ы х ъ (самопойки), то вода дается лошадямъ обыкновенно 
три раза, именно большею часть передъ дачей овса; крз'пному 
рогатому скоту, если онъ не получаетъ воды ВМ Б С Т Ъ С Ъ кормомъ, 
дважды, именно послъ какого либо сухого корма у т р о м ъ и ве-
черомъ. Свиньямъ очень часто вся вода дается вмъстъ с ъ кор
момъ, а овцамъ вообще ставятъ воду для пользовашя ею по 
ихъ желашю. 

Н а иепользоваше корма не оказываетъ вреднаго влiянiя 
ни поеше передъ пр5емомъ корма, ни во время его, ни послъ . 
Н а п р о т и в ъ , количество принимаемой воды представляетъ до
вольно значительныя колебашя, смотря по способу поешя. Всего 
больше воды принималось при поенш послъ пpieмa корма, наимень
шее количество—при поенш передъ кормлешемъ. Для животныхъ 
одинаково х о р о ш о подходить всяшй способъ поешя, лишь бы 
оно производилось правильно однимъ и т-вмъ ж е способомъ. 
Измтзнешя каждый р а з ъ ведутъ к ъ незначительнымъ разстрой
ствамъ. 

Осторожность рекомендуется у разгоряченныхъ животныхъ 
и послъ пр1ема сильно набухающихъ и развивающихъ газы 
кормовыхъ средствъ. В ъ поствднемъ случаъ животныхъ поятъ 
н е к о т о р о е время до кормлешя и приблизительно черезъ 2 часа 
посл-в него. Чтобы предупредить быстрый пр1емъ питья разго
ряченными и испытывающими жажду лошадьми, воду см-вши-
ваютъ с ъ отрубями или бросаютъ на нее сверху стшо и даютъ 
пить с ъ перерывомъ приблизительно въ 5—10 минуть . С ъ первою 
дачею воды рекомендуется обождать до т ъ х ъ поръ , тюка дыха-
ше несколько успокоится. 

Д л я того , чтобы вола, съ одной стороны, достаточно о с в е 
жала , а с ъ другой, не отнимала у животныхъ слишкомъ много 
теплоты и не причиняла простуды и разстройствъ пищеварешя 
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(катарръ желудка, поносъ . колики) , а т а к ж е выкидышей у жи-
вотныхъ в ъ поздней стадш беременности,—она должна быть 
надлежащей температуры. Н а и б о л е е желательною является темпе
ратура приблизительно в ъ 9—150. С л и ш к о м ъ холодную воду 
можно обыкновенно н е с к о л ь к о н а г р е т ь , оставляя ее в ъ более 
теплыхъ помъщен1яхъ (хлтзвахъ). Очень пригодна для этой цъли 
установка в ъ помътценш воднаго резервуара . П р и с п о с о б л е ш я 
для питья воды животными по и х ъ ж е л а ш ю (самопойки) д а ю т ъ 
воду у м е р е н н о й температуры. Н а с к о л ь к о , с ъ одной стороны, 
слишкомъ холодное питье м о ж е т ъ быть невыгоднымъ с ъ эконо
мической точки зр-вшя, настолько ж е с ъ другой стороны слиш
комъ теплое, по крайней м ъ р ъ для лошадей, оказалось нецъле-
сообразнымъ. У лошадей при т е п л о м ъ п и т ь е , при прибавление 
дробленнаго овса к ъ воде , зимняя шерсть сбрасывается позже , 
он-в легче п о т ъ ю т ъ и оказываются м е н е е бодрыми, ч ъ м ъ при 
холодномъ п и т ь е . 

Ж и в о т н о е должно принимать столько воды, сколько ему 
нужно и сколько оно х о ч е т ъ ; вообще , всегда оно должно И М Е Т Ь 

возможность у т о л и т ь жажду . Ч т о б ы дать возможность живот-
нымъ пить, когда они з а х о т я т ъ , у с т р а и в а ю т ъ т а к ъ наз . автома-
тичесшя поилки (самопойки) . О н ъ с о с т о я т ь и з ъ резервуара , 
соединеннаго непосредственно проводною т р у б о ю с ъ водопой
ными чашками, расположенными на такой же в ы с о т е в ъ стой-
л а х ъ . П р и т о к ъ воды въ р е з е р в у а р ъ , а в м ъ с т в с ъ т ъ м ъ въ водо-
пойныя чашки автоматически регулируется посредствомъ осо-
баго поплавка. Ч а с т о водопойныя чашки снабжаются собствен
ными поплавками или замыкающими шаровидными клапанами, 
предупреждающими обратный с т о к ъ загрязненной воды. К р о м Ь 
того иногда устраивается покрышка , чтобы* предупредить попа-
дан!е корма и пыли, к о т о р ы е в ъ в о д е б ы с т р о загниваютъ 
Ж и в о т н ы я очень скоро пр1учаются открывать крышки . 

Т а ш я водопойки нашли п р и м е н е ш е в ъ х л е в а х ъ крупнаго 
рогатаго скота и в ъ особенности молочныхъ к о р о в ъ . З д е с ь о н е 
д е й с т в у ю т ъ очень благопр1ятно в ъ т о м ъ смысле , что в с л е д с т е 
частаго пр!ема воды повышается молочная продуктивность . На-
противъ , к ъ п р и м е н е н ш с а м о п о е к ъ для р а б о ч и х ъ животныхъ и 
въ частности для лошадей до последняго времени относились 
отрицательно, д а ж е прямо предостерегали о т ъ этого, полагая, что 
животныя, если они возвращаются домой с ъ работы разгорячен
ными и испытываютъ сильную жажду , могутъ принять с р а з у 



— 175 — 

с л и ш к о м ъ б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о воды, ч ъ м ъ в ы з ы в а ю т с я у к а з а н 

ный в ы ш е р а з с т р о й с т в а . О д н а к о э т о т ъ взглядъ оказался о ш и -

б о ч н ы м ъ . В ъ к о н ю ш н я х ъ для лошадей, г д ъ д о с и х ъ п о р ъ вве

д е н о п о е ш е ж и в о т н ы х ъ в в о л ю , э т о т ъ с п о с о б ъ оказался х о р о -

шимъ. и не было з а м ъ ч е н о н и к а к и х ъ нез^добствъ, к о т о р ы х ъ 

т а к ъ о п а с а л и с ь . К р о м в т о г о с л и ш к о м ъ быстры!! п р ю ы ь воды 

м о ж н о б ы л о бы л е г к о предупредить , отставляя водопойки, вдви

гая цинковыя закладки и т. д. для п р е г р е ж д е ш я д о с т у п а к ъ в о д ъ , 

что , о д н а к о , по имъющимся до с и х ъ п о р ъ наблюдешямъ, оказа

л о с ь с о в е р ш е н н о ненужны.мъ. 

В о д о п о й к и сл-вдуетъ о с в о б о ж д а т ь ежедневно о т ъ попада-

ю щ и х ъ в ъ н и х ъ о с т а т к о в ъ корма, а р а з ъ в ъ н е д е л ю т щ а т е л ь н о 

чистить. 

Е с л и а в т о м а т и ч е с к и х ъ п о и л о к ъ н ъ т ъ , т о п о е ш е п р о и з в о 

дится и з ъ к о р ы т ъ и чаще в с е г о и з ъ ведра. Ради у д о б с т в а и 

дешевизны у п о т р е б л я ю т с я почти исключительно деревянный 

ведра; в ъ г и п е н и ч е с к о м ъ о т н о ш е н ш слъдовало бы предпочитать 

эмалированныя жестяныя и цинковыя ведра, т а к ъ к а к ъ и х ъ легче 

о ч и щ а т ь и дезенфицировать. В ъ г и п е н и ч е с к о м ъ - ж е о т н о ш е н ш 

нельзя о д о б р и т ь т о г о , ч т о б ы животныя поились и з ъ о т к р ы т ы х ъ 

к о р ы т ъ при к о л о д ц а х ъ , т а к ъ к а к ъ при э т о м ъ п ы о т ъ животныя 

и з ъ р а з л и ч н ы х ъ д в о р о в ъ , что м о ж е т ъ вызвать р а с п р о с т р а н е ш е 

э п и д е м ш Гящуръ, с а п ъ и т. д.). 

К о н е ц ъ . 




