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H Р Е Д й £ I Ь Д И fl A І Й Ч Ä С £ О Е 

Г Ё О Л О Г І Й . 

йод* вазваніемъ динамически слѣдуеі* иомвмать отдѣл* 

геологіи, им6souіa своямъ предметом* иэученіе явленіа пе-

ремБщѳнія наоои з вещества в* твердой зеиаой корѣ, Яв-

ЛЗІ І ІЯ аервагэ рода относятся хь каіс-горія фазичеоких*,'. 

второго - химических*. Динамическая геологія ее представ

ляет* ученія о силах* /агентах/, ввзяваюяих* іі или лру-

гія пвремѣтенія и въ конечному ИТОРІ измвеенія въ твер

дое земной корв или ва еа поверхности, a амвет* своей за

дачей только об*яененіе литогенетзчеокоіі / 1 / роли этих* 

силі. аэміненіе форм* земаоя поверхности должно разомат-

риватьоя въ динамической реологіи лишь а о стольку» во 

скольку это зависят* от* явленін новообразоваяія гораях* 

пород* иліг перемвшевій частей земяоя корн. 

Селя или агентн, оіюѳдвляктіе развятіе /эволюоію/ зем

ного іара, ямвют* своим* источником* или природу и ка

чества самой нашей яланети- вяутреваюю теплоту земного 

вара» или причина вив ея- солаечнуа энеогію и силу тяже

сти, йервня назнвают* эплогеяянми, а оовокупяостб про

цессов*, опредвляеинх* ИМИ, внутренней геодинамикой;вто-

ряя яазявавт* экэогениямв, и соответственно этому раз

личает! ВНЕШНЮЮ геодинамику. 

Тепловая энергія, ярисуная самому тілу земли, определя

ет* разнообразней явдѳнія - вулканизма въ тѣзнои* смно-J 

лѣ* севомияеокія /землетряоеаія/. тор̂ообразоваяія, го/ 

рячих* источников*, метаморфизма. Совокупность воѣх* 

этих* явленіи мos во назяв*ть аулкааизном* в* широком* 

омвслв, такае пронеооаии техтоническими. Совокуиаооть 

экзогенннх* явлевів назнвавт* ленуланіонинми.явояеооа-

ми. Вервие стремятся создать неровности за поверхности 

земной КОРЯ, вторые вивют* отреиленіе все нивеллнровать.* 

/ 1 / Литогенезис* - возникновение горних* пород*. 
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В У Л К А. H Я 3 Ч ѣ . 

Ввелевіе. 

Аггрегатеоз ооотояніе внутри земли. 

ï'OA&go что одЗланвое опредѣлеяіе ву.лхаяизна предполага

ем аряоутотвіе огаеиаоаидкоа матеріа внутри земли. Съ 

непрерявавмг прооеооомь охлаідеиія тѣла земли и связнва-

ют5 всѣ разнообразнее проявлеяія вулканизма вь широком* 

омяолв. Какія se ооиоваиія мы вгмбейъ зля такого болѣе или 

вдв иенѣѳ оаредѣлееиаго aрздогавленія о внутренней* оо-

СТОЯИІЙ земного яаоа? йрипо»нимь* «то гдубочаяяая буро

вая скваанаа ВУВЗТЬ всего 2Э.Э.<Зм. г. е. составляет* всего 

около ^ f
7

f части зеаного радіуса, • 

На такую оячто*зую велячиву простираются наіи положитель

ная званія о ввутрѳнвеиь соотоявіи земного тіла. ОлЯло* 

вательно.
1

 B Ô B ваши заключенія хотя в оововавя вз яэлоіе-

віяхъ физики,- химіи в астроаоміи, во воѣ эти захлюченія 

ярелставляюті лишь иредполо*енія я гипотезы; такъ какъ 

всѣ эти заключения основана съ другой стороне на» яосял-

K S , что ваблвдаемое увѳлячсзіе теплотя продоліается я въ 
глубнву земяого іара. 

іЗаключеяіяЖ внвшаея геодиаавякѣ,
;

 ленудапіояяйх* проело 

ч$ах«в оа>раютоя aa болѣе арочяо уотановленяня даяния/ 

Какъ чв тажутся чаиъ яедоступивми глубиня нашей земля, 

но изслвдованіе их& далеко яе безнадежно. Ввль аотроно-

ми изелвдоваля нелоотуялне saus М І Р Я посредством* овѣто -

вого луча; подобно этому f e j иы моіемі постигнуть ввутрев-

вее оостояяіе земля посоедотвоиь изслѣдовавія теалового 

луча.: g ъъ поолѣднее время къ этому прибавляется еіе и 

изслідованіе состоянія упругости. 

Удѣльвна вѣсъ земзого шара. Ci предстэвлеаіемъ о ввутрен-

аемь состояяія земля неразоявно связанъ я вопрос* об$ 

удѣльяомь вйов тѣла земли. Мн знаемъ уіе, что начиная Ç Ï 

первихъ эпитов* вадъ эгклэаеніемъ этвѣсвоя линіи, произ

ведениях* ГЮТТОЯОМБ Я Маокеленомь на гэоѣ Оехеліэнь. до 

поолвлвих* иэслЯлованія fö^va^t и Жоліяѵ не смотря на 
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разяообоазіз методов*, результата били получена относи

тельно б̂йззіз: от* 5 , 4 1 до 5,892./только первая изслѣ-

довааія дала 4 , 7 1 / . С* БОЛЬШОЙ вБроятяоотыо можно при-

аять за среднюю плотность тѣла земли величину 5,57.Мн 

знаем* также,' что срелаія улѣльанй вѣс* земяоа корн, ли

тосфера, ça сколько она замь достуана, ае превишает* 2,6 

2 , 7 . Если ПРИНЯТЬ во внимавіе океавн, то средній удѣль-

ння вѣс* литооферн в гидоосЬерн ае иревнтаает* 2 . Слѣдо-

ватѳльао укѣльннй вîiсь внутренних* частей земля должен* 

значительно поевяшать среднюю величину 5 , 5 7 . Лаалась,пра

вимая возрастааіе уаѣльяаго вѣса с* глубиною в* арифметик 

ческой поэгоессіи, принял* уд&льаня віо* ядра земли в* 

1 0 , 0 4 7 . Другіе взслѣдоватеяи, прванмая во виаианіе сред-

нія улѣльяна вісь земной коон въ 1 , 3 7 7 , получили для ядра 

земли величязу 1 8 , 7 3 . 

Совершенно праввльяимь закдючевіем* из* этих* разсуждз-

ніа будет*, что ялоо земли сложено из* веществ* весьма 

тяжелкх*.йолагаютъ, что таким* веществом* должно бнть іе-

лѣзо./Удѣльаый вѣо* этого металла, ааиболЬе распространен-

на.го въ земной кор$ на ряду es аллюминіем* и кремніем*, -

7 , 8 4 4 . боли поиаать, чтоуівВ трети маося земли состоят* 

азь желѣза, то соедяяя п'лотяоеть земли не ПРОТИВОР ѢЧИТ* 

такому пеедставленію./̂асиросгравзчіэ желѣза ва других* 

мірових* тѣлах* может* служить также подтвеожденіеи* та

кого предотавленія/ Ирипомним* расароотравевіе желѣза в* 

метеоритах*, т.е. в* массах*, представляющих* остатки, пла-

ди 5,55, средней плотности твердой земной кори - 3,2,ио-

шимъ давлѳніем* в* 7,8, что земное тѣло должно иміть іе-

лѣзвое ядро в* 1000.0км. діаметрон*. которое окружено ка

менной оболочкой діамѳтра 1500^и. Эта оболочка вроотирает-

оя в* глубину на -у- ч. зѳмаого діаметра, по об*ему ооотав* 

ляетъ оодовину всего объема, а по массв 0,-3 всея. Різких* 

грааиа* между ядром* и оболочкой не может* быть, a (тоолѣл-

плотяооти жедѣза под* боль 
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вя* ссстепевно отавоьвтой xe.f- 5с»д$е богатой *ел?<яоуъ. 

Оутзі-вусі і-ъ в совервевво ввое прблставлеріе о суяноств ял 

ра земли. Н§т* надобвоств нрвбігат?» к* предположению о 

сложении его изъ иатерів БЯССЬЭГО уд- вѣеа, чтобн объяс

нить ередвій уд. ъісъ тѣлэ зе^/
Ч

Р.Д1йетьыѲЛЕВО, c i пониже-

ъіеѵъ внутрь земли должво вогс̂ететь давление, под* влія-

віем* ютораго уплотняется всякое тѣло; так*, воздух* ва 

Тлубивѣ 7.5мили должев* ЕМ $ТЬ ПЛОТНОСТЬ водв, а на глуби-

вѣ уже Іімиль- плотвость платмяк. На глубввѣ 20миль вода 

удваиваеі* свою плотвость» ва глубвнѣ 80миль она вмѣет* 

плотвость ртути. ЬОЛЙ принять в* певтрѣ землв, нак* это 

д$лае^ Гершель дэвлевіе в* 300000 атмосфер*, или 309900 

sa 1 си. то сталь должна ссягатрт* ОБОЙ обіем* в* 4 разе. 

Конечно, способность тѣла ожпѵбтЕся имѣет* предѣл*, a с* 

другой сторовя высокая температура должна противодейство

вать с$атіі) и нельзя ОТВЕТИТЬ ва ВОПСОСЪ, зависит* ЛИ уве 

личевіе уд.віса ядра земли от* возрастания лавлевія es 

глубиной, или, что вѣроятвіе,от* преобладаиія мп глубянѣ 

в* состав* земной иатеріи веществ* болѣе тяжелях*. Для рѣ 

шенія этого вопроса мя не имѣем* никаких* положительвях* 

давних*, все равно бѵдем* ли мя прввимать ЯДРО земли в* 

жидком* или твеолом* еостоявів. ЕСЛИ МК остановимся ва за. 

влючевіи о жидком* оостоавін ядра , то ВОПРОС* осложняет

ся еще одним* еообрѳженіек* - всегда лв пепехол* в* твер

дое еостоявіе conDOBo*дается ѵвеличенэек* удѣльвэго вѣса? 

идя ведя, висмута и мвогих$ сплавов* »н имѣем* sas* раз* 

обратное. ВІтібелб приводит* ваблюдевів, покэзвваюяія, что 

глябя плотвой лав» плавэкт* на поверхности раоплавлевной 

лавн, как* лед* не водѣ; следовательно жидкая лава прв пе 

рехолі в* твердое состоявіе не уменьшается, а увеличивает 

ся в* сб*ем$. 

Если, он* говорит*, зекнчя кетерія в* жидком* состоявів т 

іелѣе, чѣм* ея продукт» отвердѣвавія, то становится понят 

ввм*, что средняя плотвость тѣлэ земли, которое ввутрв со 

стоит* из* этой матерів, превосходит* НЛОТЕОСТЬ вешеотв*̂  

доступвях* наіему ваблюдевію ва земной поверхности, имен

но несомненно изверженвѳго происхождения горнях* пород*. 



Выло б» вепонятркмх скорѣе, еслвбк ерелполагат* обратное 

оівонгевіе, т.е.что иатерія ВѢ І И Д К О Й * сое̂оявів легче* а 

Bs твердом* - тя*елѣе. 

Вопрос* о причвнѣ ВВСОК8ГО уд гѣса земли остается отнрв̂  

т»м*Д'еперь возникают* еще дгз еовых* - об* аггрегатвом* 

состоявів матеріи ввутрв зеігэ. и об* всточвикѣ внутрен

ней теплотв земного шара. ̂ал*'разрѣшепіек* перваго тру

дились ум» веѣх* вѣков*; жа»да его разрѣшевія заставила, 

как* раэсназявает* нредавіе, Омпеловлэ вз* Агрнгентн бро

ситься в* кратер* Этны нооді пгодолінтельвнх* наблюдевій 

на вей над* сущностью подземвего огня. Зройе всего этот* 

вопрос* разрешился церковью, воспользовавшейся существо-

вавіем* подэемваго огня для подходящего м$стопреб»вавія 

грѣшнвков*; до сих* пор* еіе, говорит* Ратцель, яемало 

лIдей,,которяе считают* вулкэввческія взвержевія в земле-

трясевія за предупреідевія ада. 3 

ОТВЕТИТЬ ва первнй вопрос*
7

им только в.иокемк.' е̂елй. сог

ласимся относительво отвѣта ва ВТОРОЙ, т.е. ия ДОЛЖЕН оеГ 

тавоввться ва каком* ввбудь одном* рѣшеніи относительно 

всточввка теплозіа ввуіри зеквого шара, ва какой ввоудь од

ной гвпотезѣ, и исходя из* вея стреывтьсн в* рѣшенію во

проса об* аггрегатвом* ссстоявіи ввутри земли. 

Кант**Лапласовекая вебулясвая гипотеза міроздавія разсмат-

ривает* ввутреввюю теплоту земли, как* остаток* терла от* 

прежвяго газообр'азвэго в огневво- яилкаго соотоявія 8емвс-

го шара.Зто представлевіе вавболѣе раоаространеввое, но не 

едивствеввре.̂  Физик* Локіео* и еіе раньше физикі̂гш&Ьиіявл 

/из* Мюнхена/ разработали конгломератную теорію творевія 

земли, flo этому взгляду земля создалась от* концентрации 

миріэдов* метеорвтвях* потокооъ/роевъ/. Современней вз-

слѣдовавія над* явлевіякв эмзнавів все боліе склоняют* 

учеввх* к* об*ясвевію, напр.,солнечной коровв вмділеніек* 

метеорвтнях* чэствв,*; вз* таких* se частив* состоят* хво-

ств комет*,
:

 оттадкиЕаемне .от* солвп.а энергіей его лучей, 

йѣкоторве учение предполагает*, что. скоплевіе мощяях* ме

теорвтвях* мѳос* на поверхности лувя, когда она еше бяла 

в* пластическом* состояніи, должно бело повести к* ВОЗНИК-



вовеаів es ксатерообѵяавнхт. Еолвпевых* гор*. Ks конгло-

вербтовсй гипотеза ин е£е вернемся, яоке se отиѣтвмъ̂то 

обѣ гипотеза предел авля/ктъ вѳ болѣе, какъ орудіе въ поис~ 

кахъ ИОФВЬЫ. Обі гипотезы удовлетворяютъ человФчееЕому 

стремлевію обнять съ одівой т
 rt

 \* в » зрѣвів возможно больяую 

сумму фектовъ, во небулярная ло евхъ перъ обнвмееть го

раздо больше явлевій природы. Она объясняет* os одной ото-

РОБ » отвогаеніе вазей плаветю E S дпугивъ міровым* тѣлѳкъ, 

а съ другой обввиаетъ съ вавбольяек полвотов ввлевзя взу-

треввей Ï B S B B зеилв. Остановимся В as коіа ва этой гнпо-

тезѣ. Каквиъ *е образов* aw мо*екъ ПОЗВ.БТЬ проивлевія теп

лоте изs вяутревняго асточввка земли? 

Мы знаемъ,
:

 что солнечная теплота проввкаеть внутрь земли 

только вэ огг-еввчеввус глубвву. Имъ рѣзче колеб&вів тем

пературы въ течеаіе года, ъ%ѵъ дальше эта поверхность, 

этоть такъ называемый слои посгевввей температуры; ва эн-

ваторѣ овъ ближе всего гі нсверхвоотв, ві вэіихъ шврстахъ 

ва глубнвѣ около 2.0ц. Зкаеѵг такае, что съ углублевіемъ . 

виже слоя постоянной текнеоатурк повсюду, гді ділелвсь 

такія ввблсдевія, температуре возрастает*. Глубвву, на Е О -

торую вэдо опуститься, чтобь температура везрэслэ ва 1° С 

вазкваютъ геоаермвческвмъ градусом*. Она зе отлвчеется 

псстоявствомъ въ рэзвыхъ точках* веввой поверхности Е да-

*е вэ O Ü R O B в той се . Аноѵалзи особевйо КРУПНЫЙ вэблгда-

лвсь въ шахтахъ, вэпрвмѣоъ, Иршибраме /ло82,7м.въ сред

нем* 65м-/ в въ буровых* сква*ввах* въ 1'оскэвѣ /до 15м./ 

Лослѣдвее сбъяевяется удовлетворите**во близким* првсут-

отвіем* вудкэнвческ̂х* очагов*, дэвав̂кхъ извер*евія eœe 

въ третвчвое время и вѣровтію до евх* ПОР * ве охла.*дев-

Евхъ совершенно. Въ другихъ случаях* везвачЕТбльввя ве

личина геотермвчеекего градуса объясняется так*е близостью 

горячих* источников*. 

Естествевво что вв величину геотермическагс градуса ока

зывает* вліявіе качество горвых* породъ. Температура воз

растает* болѣе въ СЛЭЕП,ЭХ*, чѣкъ ВЪ гра&вті. Велвчвва гра

дуса уменьшается, ввпр. Е І кзкеввей солв. которая отлича

ется ВЫСОКОЙ I е н л о о р о в г- л Р. о ?• т Б ю. Г р а д у г: ъ у и е к F ЗТ З е т с я в ъ ка-



нервсугольввх* слоях*, гдѣ хг.мкчесвіе пропесск псввшеютъ 

температуру. 

Если да*е не считаться с* этимв првчввеми, нарушающими 

однообразие геотермвчесвагс градуса, то ве трудво сообра

зить, что велвчввэ его могла бк бить повоюду ОДЙБ ѲКОВОЙ 

ЛВЕЬ в* том-в случаѣ,' еслвбк повсюду разстоявіе всточввка 

тепле от* поверхности земли бяло бй одвваковям*, что въ 

дѣйстввтелгвоетв еевсзмсяво вслѣдствіе резлвчвой толщввя 

зеквоё ЕОРЙ въ рѳзвк£$ точквхъ поверхвсотв. 

Наконец*, вавболіе псложительнни* доказательством* под-

вятія температур» с* г/уб̂вой является температура лэв*, 

взвергѳемкх* вулкеввчеснвѵи очагэмв, в яЕлеріе говячвк* 

всточвоков*. Іеипературе лав* ве менѣе 100Э°0, источники 

Рейзера в Карлебала »«§»?* температуру 12?°в 78
в

С. Эта 

текперэтурз ве соотвѣтствует* конечно дѣйстввтельвой тем

пература очагов* этвх* ЕОДЪ; ВЛІЯВІе»* холодной води в 

болѣе хололвкх* ГОРРЕХ* потод* температура источников* 

ве пути вх* пол*екэ повв*ается. 

Повсеместное рѳспроотрэвевіе вулвавов* в горячвх* источ

ников* доказывает*, что повсюду на глубвві температура 

тѣла земли поввшева. Конечво, трудво отвѣтвть - повсюду 

ля распредѣлевіе раввомѣрвое, т.е. представляют* лв гео-

взотермв правильное рэсполо*евіе или іе мѣстамв теплота 

представляет* болыпее вапря$евіе. Вблизи поверхности зек-

лв B8 полояеніе геовзотеомъ оказиввет* вліявіе рельеф* за 

которкмъ слѣдуют* этя поверхноотв. На глубинѣ 15Э0-2Э0Эм., 

предполагают!, полоиевіе вх* определяется только теп-

лопроводвостью ГОРВНХ* пород*, йод* горвямв массвввнв reo 

взстеркв проходят* рѣяе,
:

 пол* океэввми овѣ сблв*евя. 

Опираясь ва тэкія предпсложевія о распредѣлевів тепле, по 

лагают*, что ве вѣкоторои глубивѣ, помвѣвію одних* около 

7 Û K M . других* до 2ЭЭ.км.
9
 повсюду внутри земли должна суще

ствовать рэсплэвлеввая масса. Теорія тепла в опвтв /Биюо-

фа/ покѳзквают*, что с* првблвжевіем* к* такому источнику 

тепла,' какой мя предполагаем* в* цевтрѣ земли, геотерми

ческая гоаліевт* возростаеть.Слѣдовательво. віт* веобходи-

мости предполагать уЕелвчевіе тепла глуб*е этого поясе» 
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чуть лв не до 250000 С , как* это допускали прежде вікото-

торве ученые. Во всяком* случаі относительно соотоявів ве-

іества даже при температур! боліе 20.0.0
е

 С. и давлевіяхъ, ко 

которвя существуют* внутри земли, мы можем* делать лишь 

догадки./ 

Донритц* и\Г'ювтер* высказывает* напр. гннотѳзу о непре

рывном* измѣненіи аггрегатнаго состоянія вешества от* по

верхности К* ПвНТРУ ЗеМЛИ /^vvt^yvv\A/'\-^V^/-^.^^w-tfu€^a/ 

Внутри земного вара мволвмн всѣ возможные аггрегатвня со* 

стоявія веіеотв* от* абсолютно твердаго до абсолютно га-

зообразваго, днссоп,іировавваго /одноатомнаго/ в между ни

ми едва лв можно провеотв вакую нибудь граввду; они пере

ходят* друг* в* друга без* перерыва. Двв «мѳжвын безконе-

чно товкія сферы внутри земли отличаются своим* состояни

ем* безконечно мало. 

Тѣм* ве менѣе можво различать 7 различных* поясов* в* T i 

l l земли, постепенно переходящих* друг* в* друга. Снаружи 

мв встрѣчаем* т в е р д у ю земную к о р у , кото

рая ве смотря на свою твердость вод* вліявіек* ввѣіввх* 

сил* в* слабой степени пластичва, как* то доказывают* 

изогнутія земвых* слоев*.'Д Глубже должна обнаруживаться 

все большая относительная подвижность частно*, которвя 

приводит* к* поясу в* соотоявіи скрытой п л а с -

т и ч в о о т и . Здесь вещество по вавужвому виду твер

до, но находится под* постепенно в раввомѣрно возростаю-

цим* давлевіем*,' при умевввеніи котораго переходит* в* 

совершенно твердое. Затем* мв доотвгаем* пояса в я з к г 

аго с о о т о я н і я из* веществ* преимущественно 

оиликатовой природы; это ооотоявіе через* последователь

ное увелвчевіе болѣе жидкостных* масс*, подвижность час

тиц,* которых* все воэроотает* в* глубнвой. приближается 

к* еостоявію упругих* жидкостей, т.е. доствгает* пояса 

обыкновевваго ж и л к а г о с о о т о я а і я вещества. 

Даліе о* глубиной, еслв допуствть, что темнература возрос 

отает* свльнѣе давдевія, разлвчвня вещества переходят* 

Г и п о т е з а В о п п р и т в а . 



в * с о о т о я в і е о б ы к е о в е в в в х * г а з 

ов s . Ирв увелвчевів давлевія ве̂еотвэ переходят* об-

ратво в* ̂капельножидкое оостоявіе, а еі<е глубже вслед

ствие увелвчевія температуре такой переход* уже вевозмо-

левь - мн достигаем* пояса газов* в* н а д к р в т и ч » 

е с к о м * с о о т о я в і и . 

l a s s как* ковтвчеокая температура для разлвчввх* тѣл* не

одинакова, то одва вещества могут* бить уже лавво в» вад-

критвчееком* соотоязів, a Д С У Г І Я , В * таном* t e разстояв-

ів от* п,евтра земдв, этого соотоявія еіе ве доствглв. 

Каідяй газ*, слѣдоваъельво, йвдвввдуалязируется* бслв тем

пература возроотает* зі,е далы>е въ вадіальвом* ваправле* 

віи. такое соотоявіе вБДйвндуалвэировэнвых* газов* ставо-

ввтся вевозможвям*, тек* как* под* влікзіем* возростанія 

тепла вачввается раооадевіе молекул* вешества. Слѣловѳте-

льво соглэово такой гипотез! в*иГевтрі землв существует* 

иояс* олвоатомвкх* газов* 

Увомявутве геофвзнкв ве ра̂зііроотравяют* СВОИХ* заключевій 

ва явдевія* КОТОРАЯ обнаруживаются в* твердой корѣ. Даль-

вшивее разввтіе этой гипотезы ив вмѣем* в* нредставлеві-

8 Х * . формулвровзванх* географов* Иевком*. 

По мвѣвію Зевка /земвоі шар* представляет* газовый шар* с* 

оболочкемв «вдкой магматической в наружной твердой, при 

чем* обѣ оболочке ве отделяются друг* отъ друга и внутрен 

вяго ядра сколько вибудь рѣз-к-о̂івердая зеавѳя корз поко-̂  

втся ва массах* в* состоявів простой пластичности в няже / 

жидких* в ваходвтся в* соотоявіи покоя, подобвом* гидро*̂  

статвчеокому раввовѣсію - вмевво внсокіе ковтввевтальвке 

маесивв представляют* болѣе легкія части, подокеаввческія 

депрессів - болѣе тяжелвя. как* это отчеств подтверждает-

ся дефектом* массе іад* ковтивевтальввмв массввамв вз* оп-

реділевія сил» тяжести 

Земная юра ве представляет* сего лвбо едвваго, а состо

ит* вз* различных* частей в* ЕВД Ѣ больевх* в малвх* о»-

jO M i o B * ( j 4̂ѵс^Е{̂ .̂ котор»е могут* нрвходвть в* отвосвтель-

ввя двввевів,изгибаясь в одавлвваяоь при этом*. Зтв отно-

шевія основываются ва споообвоотв зеѵвой корн приспособ-
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ляться к* поло»евію раоплавлеввѳго ядра̂  тто мврѣ того» 

как* ово все сонраіаетоа при все увеличивающемся его ох-

іамевіі.
 > 

Под* океанами вода вх* дѣвствуе?* охла*даюяим* образом*» 

подобно холсдвому компрессу, и потеря тепла под* депрес-

c i вив будет* звачвтельвѣе, чѣм* иод* новтйвевтальяямн мао-

0 В В 8 М В . Иначе говоря, под* океанами поолѣдоввтельняя обо

лочки будут* болѣе оглатдеав в сонращени, чѣм* подъ кон

тинентами. 

Отсюда как* слѣдствіе - большая плотность земной коря подъ 

океавомъ, чѣм* подъ ковтивевтанв, СлІдовательво, с* тече-

ніем* времевв тѣ перввчввя вѳроввоств, в* которвхъ стали 

собираться водя вослѣдуыихъ океавовъ ори дальвѣйяев* ох-

ламевів ве только лол*вв бвлв сократиться, но еше болѣе 

УСИЛИТЬСЯ. Постоявство океэввческвх* впадив* в нонтввев-

тальнкх* мвссввовъ вктекэетъ кевъ слѣдствіе нераввовѣрна-

го охлв*девія зеквого шара. Этв элемевтя земвоя коря пред-
4 

ставлявт* ея устоачввкя части, въ отлвчіе отъ ПОДВЙ*ВЯХЪ, 

юторвя отвосвтельно перемѣш.эются вслѣлствіе с*атія твер

дой оболочки̂образсв̂вія снлѳдокъ взъ вея в сдввговъ, ело

вом* от* разлвчБ8го ароавлевія вулкаввчесввхі сил*. 

В* настоящее время у$е ве приходится возвращаться к* раз-

лячвмм* представлевіямь о івдконъ состоявіи ядра земли. 

Учевіе ввса,вдватов*/ѵи̂'\лІ>* подви*вое/ завѣняется теперь 

только что взложевввм* учевіем* о веевозиоонх* аггрегат-

внх* еоотоявіих* внутри земли, как* болѣе согласвомъ с* 

зэконами физики. Наоборот*, приходится все боліе считать

ся с* учевіем* рвд*вдистовъ/пЛс̂и̂тверляй/ о твердом* 

соотоявіи всего земного шара. 

У ч е в і е р в д * в д и с т о в * . 

Астрономе,' как* Г'опвиьсъ
;
к фвзвкв, во главѣ с* Георгом* 

Дарвивом*,доввзвваютъ, что тѣло земли дол»во бять совер

шенно твердое._))Р8сплавлервое ядро ве могло бн слѣдовать 

за твердой корой в* враяательвых* двв*евіяхъ̂/притя»евіе, 

возбу»даемое ва эеѵгЛ солриеѵі и луной,дол*во бнло бн бять 

нням* в* случаѣ суіествовевія «идкаго ядра, йовливн в от* 
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ЛЕВ» лол*в» бвли бн представляться двфферевціальяяіів. т.к. 

р внутреннее ядро иопнтявало бв прнтя*еніе и изгибало бі 

наружную кору. Арнливв в отлввк в* дѣйстввтельвоотв оказв-

еаштся таквив, как* в слідует* по теорів без» ввутреввяго 

ядра. Правда, Фоллв. бѳльгійскій астроном*, покѳзелъ. что 

преи,еооів в вутавДв лѣйотввтельвня ве протвворѣчат* сущест-

вовавію внутреввяго «ВДКАГО ядра./Слово»*, физвкв в астро-

гоин требуют* совершенной твердости зевлн влв по крайвей 

мѣрѣ такой толщ,ивв твердую КОРУ» ЧТО внутреннее ядро не 

вмѣет* никакого вліявія на эстрсномичеекія явлевія, првлв-

вк в отливв.IВеобходивооть твердаго ядра зевлн доказвва- О 
лась так*е разсумевіявв о пропесоі охлэ*денія. Томоов*, 

/лорд* Кельвин*/ показал*, согласно es ИУассовом*. что от-

Берлѣвввіе при охл8$девів землв шло от* центра к* поверх-

воств. Ирямвя вэблюлевія вад* затвердівавіен* совершевво 

этого̂йе подтверілают*. ІТажѵе полагали, что высокое давленіе̂  

настолько повнюает* точву плавлевія, что ввутрв земли мас

ел дол*вн оставаться івердыѵв. Доводя J B S B R O B * настолько 

сильнв, что геологам* пришлось отвскввѳть какой ввбудь ком-

промвос*, чтобв сдѣлать возмо*в»м* объясвевіе вулканизма. 

зъ геологов* прежде всего Рейер* является звдитвиком* мвѣ-

нія о твердости зевлв. Г'лаввая «эоса магмя находится в* 

твердом* соотояві» под* вліявіеѵ* давлевія* которое ве 

ураввовѣиввается протві$іоло*вям* лѣйствіек* весовой темпе-

рвтурв̂  тѣм* не менѣе магма, ваходвтея в* состоявів спо-

собвом* к* изверяевію. Ёслв возввкаеть трещвва в* зеввой 

корѣ, проввкаю̂ая достаточво глубово в* кэгму, то вслѣдст-

віе умевыенія давленія воолѣдвня переходит* в* расплав-

леввое состоявіе. іак* как* ова образовава вз* смѣсв раз-

ЕЯХ * силикатов*, с* разлвчвой точкой плавлевія, то она ста 

новвтея только частью кнлкса; еолв бв она ооотояла вз* од

ного вещества, то переход* в* жидкое ооотояніе бел* бв бо-

ліе обшив*. Напряженность такого перехода в* расплавлев-

ное ооотояріе тѣм* звачвтельвѣе, чѣн* глуб*е даввая мегнѳ 

в Екше ея іеыпегятура. 

Рейер*, оказвввется, всхолил* вз* БЗВ Ѣ РРНХІ поселок*. 1'еперь 

вапрвмѣр*, по опніамъ Гачмавна нзвѣство, что ПРИ лостаточ-
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во BBCüifovs дзвлевів вс$ тѣль относятся в* нему как* во

да пов обьввовеввом* дзвлевіи, т. е. сохраввют* бо«*е ввз-

вія ТОЧКИ пдзвлевія /поолѣ I Ï B K O Ï O P O H максимальной точкг 

влавлевія/. пев увеличивающееся давленів. 

йняив словами, при достаточно высоком* дзвлевія твердое 

состоявіе вевества ствюдь ве является постоянней*, проч- • 

ввив. ДОЗТОМУ по словам* Ареніуса есть полвое освогавіе 

присоединиться F I прежнему мпѣвзс Арагп в Руігбольдта, что 

твердая земная коса простирается тольк'' Fß зео̂а'/втельную 

глубвву. Аг$»віус*, таив»* сбсазсмт. держался взгляда ссвер-

яевво оротввноло*ввго геологическому П^ОДС^.-АЁЛСВІЮ Штвбе-

ля /см. лальяе/, но ОР*> очень ѵ^зчвп пепкиояет* теорети-

чесвія соображевія физиков* к астрг.̂эмов* съ вовѣяшвкв 

O B H T E B M B даввыми. 

Г и п о т е з е А ррь t і у с а . 

При предоодовевіи о ведвчввѣ гвстеиі?вческѳго градуса ЕЪ 

80 м. и при предсоло*евів, что с* глубиной темаеоатура 

возроотеет* в* тако*
1

* же отвоігевіи как* в* ппедЯлех* ѵв-

• еву ваблюдеиіі) вервнх* 2Э0Э метроь*
7
 ѵ«е на глубин! 40 км. 

будет* темпереіура 12Э0 С. Ва такой же глубквѣ дэвлевіе 

будет* ве иевѣе 10840 атмосфер*, если принять плотвості 

твердой земной корв в* 2,8. Ирн такой темпереі-урв болыяая 

часть м з не D в ло в* будет* расплавлена и эти масс» растворят* 

остальнве болѣе трудво̂плэвкіе; этому будет* благоприят

ствовать еіе в высокое давдевіе, так* как* в* большинст

ва случаев* растворевіе связано о* уиевьюевіек* об*емэ. 

Следовательно, с* глубиной около 40км. начинается огнегно~ 

жндвое оостоявіе в глубае господствует* иагиа, как* вязкая 

и мало сживаемая жидкость; последнее петому, что давлеме 

повышает* воѣ мэлекулврвня евлв в повышает* вязкость /сдѣ 

плевіе/ вешестьа. Жидкость внутри земли вепомвБвет* еоо-

вм* свойством* такі? тѣлѳ, как* смола, которкя мы разекѳт-

риваем* обмквовевво как* твердвя вещества, во отнюдь *е 

воду или ртуть при обвквобеввом* іавлевіи. Подобное плас

тическое оостовніе харектервзует* эти глубокая части зем

ли. . 



>6ли FS глубвнѣ ЗООЕМ, температура так* высока, что пре

восходств критическую всѣхъ взвйствих* тѣл*, то упоі-Еву-в 

тое соотоявіе огненво-*илкой магмн не может* распростра

няться на особевво болыія глубввя в магма непрернвно яе-

реходитъ въ газообразное соотоявіе. Но в при этом* вяз

кость /сцѣалеяіе/ и неокимаекооть долшня бкть еяе болые, 

чѣм* в* жидкой ѴѲГМЁ. Разе при тавоя тевпературв в лавле-

взв представляя?* вѣчто совсѣ»!* иное, ч$м* обнчввй газ*. . 

Плотность,' способность сжиматься и вязкость /сцѣплевіе/
7 

газов* ПРВ ТЭКЙХ* уоловіяхь такого свойства, что тіло ми 

назвала бн тверлям*, еслвбя ДСУГЙН* путем* «н не ПРЙХОДВ-

лв н* 38ключенію,
:

 что оно газообразно, 

йрв ЕЯСОКВХЬ давлерір в температур* когут* существовать 

такія соедвненія,' ИСТОРИЯ ПРВ обнкновеввсѵ* давленів в 

темперэтурѣ отнюдь не могут* бвть устойчивямв. Поэтому ее 

лв такія мбсен ввеззпво перекупаются ближе к* поверхнос

ти земли,т.е. в* иння условзя давленія в теыяературя,оні 

могут* вести E S ЕЗРВВЭМ* . сопрово*даемнмъ огромвкм* от

далением* тепла и рвешвревіем*. 

Но представлению ерревіусэ, фактическая разница между тре

мя аггрегатБвмй соетоявіямв, которвя он* различает* в* 

гемлі - твердая кора,' огневвожвдкая магма в газв -ствюдь 

ве велика, в практически этв три состоянія отвосятся к* 

медлевно двйетвуюшвм* деформирующим* силам*, как* твердвя 

тѣла. При таков* толковавів результат» взслѣдованій Гоп-

кввса,' Дарвина в лорда Кельвина понятен, 

Арреніус* поддерживает* также в квівіе о присутствии мае , 

ся желѣза в* пентрѣ земли. Вслѣдствіе удѣльнаго вѣса этв 

масся лежат* глубже/ чім* камеввня насся и также в* газо-

образвом* соетоявіи. иочти половива всего тѣла земли сос

тоит* из* желѣзз с* првмѣсью других* металлов*, 

Діаыетр* газоабразгаго зелѣзваго ядра занимает* 80% диа

метра земли; затѣм* 15* газообразной, 4 % жидкой магмя и 

1* твердой зеывой корн. Вслідствіе большой вязкости ни*-ѵ 

них* масс*,
;

 овѣ могут* под* вліявіем* разлвчвях* сил* внѣ 

дряться друг* в* друга.и желѣзвкя масся, напр. если ОР.Ѣ 

находятся в* магмі могут* создаться в* таком* положевіи 
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долго в бить внброіеввкми вулканическими извер*евіями ва 

поверхность. Части магмк богатая Еремнезеком* илв бідвня 

им* /освоввяя/ при спокойном* сосаоявів располагается по 

удѣльвску вісу, вмевно ОСНОВБКЯ глуб*е,л 

Ве* уаомявутяя гинстезя объ аггрегатном* состоявіи земли 

опираются ве Кавтъ-Лаплаеовскую идею. Исходя взь нея., лорд* 

Кельвин* говорить о землі как* о хиѵрчески вед!ятельвов*, 

теплоуь. вепрерввво охла*дактемся тѣлѣ. 

Против! тавэго взгляда очеьь ядовито возстад* взвветвнй ге 

ограф* Ратцель* 

"Вообшезто предстэвлевіе,что остаток* первоначальной теп

лота сохранился ввутри землв благодаря медленному охла*ле-

вію, воевт* совершение лвтскіа характер*. Земля вѣль Fe ко 

фейевк*. который окру*ев* чехлом* для сохранения тепла. 

Взгляд* этот* ве является веобходикмм* вяводом* ве* Канть-

Лаплаоовской теоріи. Она окорве требует* все воваго в вова 

го образованія теплотв для шара, которяи медлевво охлажда

ется снаружи внутрь и при этом* сокращается. Сжатіе произ

водят* гораздо болые тепла, чѣм* отдает* излучевіе. Умень 

лавційся в* об*ем! шар* будет*, следовательно, внутри теп

лее благодаря члето мехавическьѵ* слѣдствіям* потер? тепла 

взвив." 

Но олоьам* Арревіуса, при уд̂львея теплотѣ веществ* земной 

коре в* Ур2 падевіе какой вибудь части земной корн с* вн-

сотн 425 м. в V з в 8 л о бя певнгоевіе температую» всего ва 5*. 

Чтобн ввзввть плввлевіе,т.е. температуру около 1ЭЭ0, необ

ходимо бяло бн ДОПУСТИТЬ опусвапіе отлільвкх* участков* 

чуть ЛР ве ва 35км. Мо*ет*,конечно, произойти отділевіе те 

пла при екольжеяів какой вибудь поверхности по другой и дэ 

*е міствое плавлевіе; но как* только ваступвло бя плаьле-

ніе, понижается тревзе, a вмветв С * этим* прекраіэется и п 

вяіевіе температуря, йввжевія при сокоаіевів земвого шара 

недостэючьк, чтобк ЕКЗЕЭТЬ значительная счагв вулкавиче-

ской магмн. 

Ратп,ель справедлявс указявэеть ряд* лоугихъ првчвн*, воз-

Лекпів по геологіи. Лист* 1-яй. 



бувлаіеікхъ теплоту в* земвом* r a p t - оквслвтельвые пво-

песея, явлевія, евязаввкя съ уплствезек*,: электрвческіе 

разряды. Но всѣ ХЭКІЯ ВРЙЧВоЫ Ы С Р Ѵ Т * вкѣть только мест

ное зтіечовіе,' ве исключая веобхолимоетъ предполовевзя елв-

ваго всточвика ввутреввей теп лот
у

. 

>чевзя геофизиков* пало считается съ тпебовавіяии геоло-

гіи и e t необходимостью объяснить явлевзя вулканизме. Всѣ 

спекуляці и геот'нзвковъ* л**е Арревзуса, пони*акт* вулва-

ввчеекзй очагъ вэ такую глубиву, что становится трудно по 

н я î в к м ь, каквмі гбрззом* V о І е Î ъ п с д д е г-ч и в "! т ь с я еообіевіе 

тяѵотг очяѵч от» тіовеяхвоотв& эемли. Говвввс*. чтобы уогоа-

витьэто возрэ»евіе.' предполагал* вместо центрального очс-

га множество взоявревзвр.кхъ, распределенных* въ тслці зек-

вой кори-. Во лѣе с т р о й з с е в обоснованное представ л e s i e о 

ов язв современных* вулканических* явлевій съ or Re D E о ЖИЛ 

КОЙ мзтевзей даетъ 'Я т ю б е л ь, принкѵаьйій въ ю *е 

время в звзчительвуг степень схлэадензм земвого шаоа; въ 

п,ѣлом* земной шар* по его прелставлеві ю можно раземе'трв-

вать какъ тѣло твердое, во освовэнзя для этого овъ ПРИ

ВОДИТ* ЧВОТО геологвчеейія. 

Г и п о т е з а Ш т ю б е л я ./См. ехзку И'тлбелэ ва ст-

лѣльвомъ листе./ • ̂  ' •!> 

Но Ш тюб ел ft въ течевіе неизмеримо долг а го времени развв-^ 

тія земного го а в а в с к о у г ъ огненно*вдкаго ядра дел*ва была 

образоваться система тсл̂ъ .горинхъ повод* БЪ ввдѣ вепсе-

ривной оболочки, КОТОРАЯ псстепенво укрепляла певве?ЗЧЙ-£і 

во тонкую пл8вет8рну(о кору ствердввэвія; онъ называет* 

ЭТУ ОбОЛОЧВУ -P<**VE«EUEW- Ш, В Т О В S M * П О К Р О В . O M Î 

Образовавіе его овъ поясвяетъ тэк*:послѣ возникнете?!я 

плаветарвой корн отвевлйвзвія, еше тонкой, она прерыва

лась въ безчвеленве»* количестве .мест* расп/эг..леь
г

 ѴУК 

массами, КОТОРЫЯ возбуждались къ такому подъему• увелвче-

віем* объеме мѳгмѳтичесвѳго вешеотва. Хотя окончательно 

при перехоле изъ огвевво*влкэго состоявія въ твердое про

исходит* сокраяевіе объема, за с* больвой вероятностью, 

думает* Итюбель, можво предволсгать, что процесс* охла*-

дензя сопровождается всегда фазой молевулярнаго увеличе

ние?* 2 - ОЙ . 
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s i n o 6 * s y s , НЙК-Î это подтверждается опнтамв ведь раоплэв-

/енявмв не̂яллени в салаваив. Слѣлствіем* этого возввкэ-

-тт постоянная оапояжензя, разлавкваювдя твердую кору Е 

гедуяія к* временвык* изліяніям* раеплавлеввой насев; та-

Е І Я массы постепенно перекрывают* перввчвуш кору отвеолѣ-

невія в ведут* к* обоззовѳвію щитового покоова. йостепевво 

уВблвчѵыгетсв ТоКв«ъ сбоазок* отвеолівавіе земного твла 

СРЗРУЖР вв ѵт оь; очагъ расплавленной магм к перемѣцэется все 

больше взутсь в возрастаете, слѣдовательво, сопротввлевіе, 

какое должна поеодолѣть магма для своего внступлевія ва 

поверхность; чѣмъ толще становится яхтовой покров*, тѣм* 

5-eil?, rs с « л s ? т с я такихъ яѣст* изліявія магмн ва повеох-

'•• о с * Ей? Ъъ V І кот -;:!;fi я к о м e P т * отвеодвваві я тѣла земли вас-

•^уѵг.втъ почти гэввовВсзе -ежду подъемной, эруптивной си-

«ей метки Y: C O I Î P O Î F B левз о уъ ; Ш т в б е л ь полегает*, что 

в s течевіе этой фаз» оазвятія,' если эруптвввэя сила пре-

ОДОЛ ѢБЗОТЪ сопротивление, то происходят* вавболѣе мощвня 

в обѵльвйя взліявія магмн. Эту Ьазу он* вазввает* с т а -

д і е й к а т а с т р о ф *, но ВМ'ВСТБ с* этим* поекрз- . 

юаетоя к обрззовэвів пэвцервэго покоова. 

l'ai?!» катастроф* іол*во было пережатв всякое міоо-

г< о е т ï л о в ъ огневножидком* соотоявів; она знаменует* по-

Р г Р с т Р » и п у в к *Î
;

 * » критичеекій,- в* в с т о р і и развитая; с* это

го времен уже ве только о д в ï вулканвческіяеилы управля-

ут* дальвѣвівмъ разввтіемъ.- появляются и силн внііней 

ГЭС 4 У F. 5 У ? К Y. . 

С * дальнейшем* охлажденіе.м* остаток* огневвожидваго яд

ов нахоявтся уже ва такой глубина, что расплавленная маг

ма ве мс*етъ болѣе подняться до поверхности земли, во вну

три ея ПРОИСХОДЯТ* еше мошвкя реакоіь. 

4аств в&вболтзе внжвія щвтового покрова представляют* про

дукты язліявія из* рав̂ерьізвхі глубвв* земли, a ваиболѣе 

веохвія частв покрова происходят* с* наибольших* глубввъ, 

до которкхъ достиг* пропесс* охлэжлевія,' внзвввшій .их* 

отложеві е. 

1'оліина щитового покрове может* быть только относитель

но опѣвева; она Е8хсдвтея В т оооедѣдеввокк о т в о ш е в і в ъ 
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глубннѣ» ло которой ммслвмо охлаждевіе зеилв -а s* вел в •. •/ -

нѣ эруптивной свля магмм.Для поаввлькаго йседстзйлевія о 

глубивѣ, до КОТОРОЙ охлзждевіо земля мог?о лоотзгвуть, 

очень ва*во отмѣтитЁ' разлвчія въ стелена н.зцря!*еввос?й 

вулканвческвхъ екл* далекаго псояілэго в оовремеааняъ. Гз.:• -

логія показывает*» т̂о вулканаческія явлевія современный 

представляютъ слабую тѣнь вулковвчесних̂  явлевіа ПРОШЛ?ЗГ^, 

следовательно можно предполагать,' что *іло se i u a въ боль

шей части своего объема захвачено охла-яаегіізы* в оізерлѣ-

Есть eœ,e и ДРУГІЯ средства для опѣвни глубвяк, лг, F O T O D O Ü 

доотвгло охлэждевіе землв; это кэіаост* кэтаѵорфягеожях» 

и ооѳдочвнхъ образованія, которая МОГУТ* бвть обоазоваач 

только взъ ватеоьяла*' взяіаго кзъ БИТОВОГО асхрэва» • t . е. 

нродуктовъоівердФБзнія поверхности, ирнменъ во впваавіе,-

что мощность этих* болѣе воввх* отлэвевія лоствсает* до!5 

-20км. в что эта мощность . можетъ представить только часть 

предполагаемой мошвоотв*щвтового ЙОЕРОЗО; если зта овоз'е-

ма олоевъ въ 15 - 20км. вредст&вдвет* ве болѣе как* нору 

внвѣтрввавія івтового покрова, то азжво себѣ представить 

веизмѣрвмость вревевв, .вотребваго, чтобв аекеничесвія в 

химическія n ü O ü e c c H , каждхй нзъ ЕС-ТООВХЪ продолжается мил 

ліонн лѣтъ, превратили песввчвяй вгвеявзввва•матерьял* ьъ 

осадочное образовавіе. Сколько впевевз еше прошло преж

де чѣм* эти внѣшніе пронесся стали обнаруживаться.. 

Из* представленія об* -этом* в е в з м в р »! м о долгом ъ ер G s ее? 

можно съ большой • ВЕРОЯТНОСТЬЮ заключрть о гл'убивѣ
7
до ко

торой достигло отвердѣвзвіе тѣла земли. Только слишком* 

слабая оиівка величина этого врем ев и и въ то se ьремз ке-

реопѣнкэ вулканвчесвйхъ явлевій современных'*, привимаевях* 

за ваглядвое доказательство первовачальваго огвеввоввдваго 

го соотоявін тѣла землв, привели к* предположевію, что 

толщ,ивѳ корн отвеодѣвавія землв измеряется везззчвтельнкм* 

числом* километров* 100 в даже 50. 

Переоценить продолжительность времени, необхсликаго для 

петрографическэго разввтія и морфологической моделвровкв 

земвой поверхности,' нечего опасаться; скорѣе вужво опасать-

ло. 
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са ведоп?ввть его. Ms сдѣлали б« величайшую ошибку, ее-

ЛЕ бв прелположвлв. что двеввейНр археозейскія осэдоч-

нвя образовэвія залегэютъ вепссредствевво ва перввчвой ко-

рѣ отвердівавія. Между этими двуия эрзыв находится еше 

эпоха, продолжительность КОТОРОЙ Е ѢРОЯТНС вевзкервыо боль 

ше продолжительности времени, протекшего отъ перваго появ 

левія ва земле органической жизни до вэстояиаго рремевв. 

Эта эпоха обвимаетъ во первкх* время охлаждевія земли со 

всѣми явлениями извержевій и образования щитового покро

ва, в во вторвх* вреѵя, когда ПРОИЗОШЛО преобразовав!е 

части этих* продуктов* нзвеожевія въ метууорфвческія об

разовав ІЯуУ^ 

t) Въ саыомъ павп,еовомъ покрове въ образующих* его массах* 

/продолжаются прооесоя схлажденія в отвердJъаьія, начавшие

ся езе ва глубввѣ. Колоссэльвкя кассв изл̂варяейся магкв 

ПРОДОЛ І Ѳ ЛВ медленно остввзть. повпекевамь лавая поводъ к* 

явлевіямъ такого же рода, какъ в тѣ, котовня заставили 

подвяться магму взъ певвичвыхъ вѣлр* до ея послѣдуюіаго 

воваго положевія. 1'акимъ образом* кромѣ ц,енірзльваго оча

га вулканической деятельности возникли периферическіе оча 

ги вадъ перввчвой КОРОЙ отвевдѣвэвія. Инне изъ такихъ оча 

гов* могли имѣть веоьма звачительвое горизонтальное про-

тяіевіе при громэдвовв кубическом* содержавши. Мя знаем*, 

что кора, покрвв8ющ,ая лавоввй поток*, представляет* веобы 

кковевво плохой ПРОВОДВ^Р * тепла, а съ ДРУГОЙ СТОРОВК инве 

взъ такихъ очэгевъ могли ооеьь••?-'.! ооедирительнке вавалв 

съ вевтральвнмъ очагомъ.и питаться, такъ сказать,отъ ьего; 

следовательно, неизмеримо продолжительное время могли под-

дервиваться вулкавическія силы въ таких* повеохвоствнхь 

очѳгах* в возможно, что такіе перифевнчесНе очаги пред

ставляют* источввви совремеввэго вулканизма; они же явля

ются и источником* повктгеввей температур» с* глубивой, а 

не пеоввчвая кора отвердѣвавія, покрмтая ш,втовнм* ПОКРО

В О М * . 

1'аким* образом* по Ш т ю б е л ю въ ИОТОРІИ разввтія 

земли обваоуживается, что веомотря на вепреррвгое охлах-

девіе землвенаружк ввутрь, вульаввчесН е очаги поотепевно 



переминались все ближе к* поверхности, давая свэчала пери-

фервческіе очаги /перваго порядка/ а отъ вих* отдѣльвые̂ .-

локали°йроваввве счаги /второго порядке/. 

0.о Штюбелю всѣ ваши геотермическая взмѣревія относятся ве 

только ве к* каким* лнбс -остатками первичвоі корм отвердѣ-

вавія, не в ве к* битовому покрову, a к* п о р о д а м и выше это

го покрова. Следовательно, всточввк* ваблюдаемаго тепла 

относился не къ центральному очагу, а к* периферическим!. 

Если ПРИНЯТЬ вв̂еѵзэзавввй геотегмвческій грэдіент*, то 

уже вз глубввѣ 40 - 50км. мк деяжвы были бн встрѣтвть ве

щество в* -сзсплавлеввсм* осстоязів, слѣловательво, под* 

павцерввм* покровов* не могла бы существовать первичная 

кора отверд*вавія. Ш т в б е л ь поэтому предполагает* 

два рола геотермических* поверхностей; один* род*,
:

 о К О 

ТОРОМ* кв ГОВОРИЛИ И К О Т О D N И МЫ кожем* установить прямыми 

наблюдениями.йсточввком* этого тепла являю̂-тся пеоифери-

чеокіе очаги. Источником* ДРУГИХ* служит* п,евтральнвй 

очаг*, а гес̂нзрми отъ него распределяются гораздо равво-

мѣрвѣе н гораздо медленнее съ глубиной. Эта вторая кате

гория геоизотерм* определяется вачальвой темперэтурой, ко

торая лежит* звачвтельво внже ТОЧЕН плавлевія пород* щв-

тового покрова. 

Таковы вэйбо*лее распростоавеввые взгляд», связывашадде яв 

л^в_ія__цлк&hизкз съ сущ,ествовэвіемъ огвеввожидкой массы 

внутри земного шасэ и значительней толщиной земвой коры. 

В* окончательной* нтогѣ, въ вастсяцее время вѣт* рѣзких* 

различій между теоріяки внсц,илистов* и РИДЖЙДИСТОВЪ. Ги

потезе Арревіусз лучше всего првниряет* крайвоотв этих* 

теорій.. Но с* другой СТОРОВЫ остается совершенно ОТКРЫ

ТЫМ* вопрос* о толщвнѣ твердой земвой коры; если Арревіусі 

возврашвется къ взглядам* о ея везнзчительвой толп;инѣ, то 

Ш т ю б е л ь с * ве̂еньшей основательностью доказывает* 

весьма звачвтельвуt степень отвердѣвавів земли, 

т̂о касается нлер. о газеобрэзвем* ЯДР Ѣ земли, то Цояп- \ 

временвых* теорій горообразсвавія, получит* болѣе вѣроят-



» у к обоо'г̂у.з ><:•; ?ç i f . Я е х> і> ? л & о и Й е в в о ВЫЧИСЛИТЬ величину 

увевБаеБія обаеь-а» вел̂дгѵтвН векового охлаідевія, лля о т -

I # .-5 ь в » X $ уоолѣдовзтеяь M I X * кова,евтрйчеоввх* яояесв* шаро-

F Î : І ; 5 П т*яе з е ѵ: л F . г взвоет в c e i t a i s F i a бслѣе наружных* 

L ввуярев&вх* о с s е- о в * ѵ-ЕЗЗін-аеіей везостяточвой для об*-

яовевів складчатости земвой воон, если ПРИНЯТЬ,что воэ$*и-

віевт* pa os я ре ri і& зеивой масса увеличивается вглубь СЛИШ

КОМ* звачвтельно. Лля полобваго предполо»евів вѣт* доста-

ТОЧВЕХ* ссвовавз к, ее л в пвяввмать *в -.кое влв твердое сос

тав і е ядре земли, так* как* к&ёфі-в і̂ іевт* раошиоевія тверд 

:ыхъ в *вдквх* іѣ.съ вообге очень вал*. 

H а о с о р о т * » прв вгедпсло*еві в газообо-.-зваго я я Р а земли по

лучается .болѣе значительный ко̂ффвзз евт* расівоевія, впол

не о п р а в д в в а г щі й действительно наблюдаемую складчатость 

зек вой корм. 

ЕСЛИ ВОПРОСИ о*
1

}* асточвикѣ теллурической теплоты в аггре 

гатномъ состоввів ввуісв земного шаре остаются нерешенны

ми, то веопровер»ввюя взблвдевзя показывают* /Ратп,ель/что 

1/вв?трвввость земли имеет* значительный удельный вес*, 

2/что увеличевіе теплотн в* земной ксрі дохолвт* до тозхв 

плавлевія гоовнх* пород* ва относительно уже вебольшвх* 

глубвнах* в 3/что земвая кора достаточно устойчива для ПРО 

твводѣйствія оэзлвчвым* ввѣшввм* селам* нрвтя*евій /солвпа, 

лувя./ 

' . ' Г и п о т е з а С т р ё т т а . 

Лля ковглоиератовой гипотезы творевія зеклв вміют* боль

шое значеніе послѣдвів изолѣдовавія вадь оадіоэвтввностью 

Г О D В К X * ПОРОД* . 

Как* взвѣство, радія ПОСТОЯВБО развивает* теплоту; всточ 

виком* ея слѵжэт* испускаемые им* лучи в* процессе его 

этомваго распадения; эиергія этих* лучей поглощается от

части самимъ веществом* радіевоа соли в превращается прв 

этом* в* тепловую. Наблюдевів аоназыьа&т*, что температу

ра трубочвв о* вебольшвм* количество»* чистой бромветой 

соли радзя всегда выше темпеозтуюв окру*аюшей среды приб

лизительно ва S С. Эманацзи радіоавтвввнх* веществ* свидѣ-
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тельствуют* о вепрерывном* их* оаспэдевіи в, следователь-

во, оовобождевів теплоты; при значительном* г повсеместном 

присутствии радіоактиввях* веществ* в* земной корѣ, она 

должна постоянно вагрѣвзтьея. Англійскій учевнй С і р е Ü 

/снн* лорда Ралея/ ВЫЧИСЛИЛ*? что для пслвятія температу

ря е * глуойвой, внражвемаго средввм* геотеомвческвмъ гра

дусом*.; было бн достаточно првеутствія радія в* землі в* 

количества ничтожвом*. ве болве 1 -3 десятиммлліонвых* до 

лей грамма на Ікуб. мето* земного веіествэ. Еслвбн содер-

жавіе раді̂  въ этом* веіествѣ бнло выз?е, то Е отлвлезіе 

тепла въ земной корѣ было бы значвтельвіе в земной шар* 

бнлъ бн теплѣе. G т р е т т ъ полвергнуяъ *зелѣдовэві» 

образпн различных* ГОРВНХ* ПОРОД* вз* разных* мветвостей 

Ёвропн, Африки, Гренландия в др.Всѣ взслѣдовэвввя им* по

роди оказались раліоавтиввквв в притом* в* етепеьв; пре-

вншэющей только что указанную норму. В* породах*,: наиме

нее богатых* радіев*. напр. базальтах* ['ренландтв, содер 

жавіе радзя всетакв в* Юразь больше этой нормы, а в* ввв 

болѣе радіоактввнях* /гпвЕвтъ «з* ЮЖНОЙ А$РЕКЕ/ ВЪ 100 -

140 раз* больше. В* ооадзчвнхъ породах* содеожэвіе оадія 

оказалось почти таквм* же, K S K * В В * взвеожеввыхь, что 

оовершевво естеотвевво въ виду вх* втовячнаго образсвавія 

из* извержениях*; В* среднем*, содержаьіе радів въ горввх 

породах* оказалось в* 50 -80 раз* выше, чЬв* волвчество 

необходимое по вычислению для разввтія геплот», определя

емой геотермическим* градусом*. Чтобы сбъясввгь весоот-

вѣтствіе результатов* опытов* г вычвсленій, 0 т о е т т * 

полагает*, что в* ядрѣ земле рэдія ввт*. или, по крайней 

ыѣрв, соли его там* ве распадаются в не радіоактвввы. Он* 

вычисляет* затім*, что радіоэктвввыя ПОРОДЫ, одивѳковня 

с* доотупвыми нашему наблюдевію, составляют* ве болве 

части но объему воего земвогс шара; в* ПРОТВВНОМ* случав 

земвая кора бвла бн теплѣе. Отсюда ов* заключает*, что 

твердая земвая корэ,
;

 т.е. ЕОРЭ из* веществ* разнообраз

ных* горвых* пород*, имѣет* толщиву ве боліе 45мвль, а в* 

случаѣ большаго разввтія в* зеыеоя кооѣ ПОРОД* болѣе рэді 

діоэктивнкх*. напр. гранита, толщина корн еш,е меньше, не 



бсдъе 30 миль. 

Стреттъ не дѣлзетъ викаккхъ заключевій отсюда о првродѣ 

ядра землиѵ а распространяет* свов заключевія между П Р О 

ЧИМ* ва об*ясвевіе свойств* яувн. 

СДЕЛЬНЫЙ рѣст луня около 3-5; следовательно, можьо думать, 

что вся масса луны сложена ЙЗЪ порол* одинаковых* с* по

родами земвой корн. &слв это так*, то ТБЛО луня должно 

быть богаче оадіеыъ, ч$м* земля. Объем* лувы въ 50 раз* 

ѵеяь^е объема земли̂  и О т с ё т т * вычисляет*, что коли

чество радія в* лувѣ составляет* все теки около ПОДОБИЕМ 

его кол-ичествз въ зеклѣ. Этого волвчествз достаточно, что 

бм поднять температу СУ тѣл^ луны гораздо выше, чѣм* в* зем

лв. Вой малой поверхности лучеисаускерія лун» можво думатъ, 

следовательно, что луна всвое ве представляет* холодваго 

в мертваго тѣлз. Слѣдя вулкзввческой дѣятельвоств ва лунв 

вяражевн оѣзче, чѣм* ва зеѵяѣ. во еслв сообрэжевія Отрётта 

вѣвв*н, то луввве вулкѳвя Ее потухшіе. a дѣиствуюііе до 

сихъ ПОР * . АСТРОВОМ* ивЕгкеривг * . известный селе

нолог*, увѣряетъ также, что воатерн лувныхъ вулканов* под

вергаются по вреѵенакъ РВЗКВИЪ измѣвевіям*. 

интересно, что по взслБдовавіл Отоётта желѣзвке ветеорв-

т« ве оадіоавтивнн, въ противность каменным*. Отсюда, укэ-

завіе ва ВЕРОЯТНУЮ ПРИЧИНУ не радіоэвтвввоств и ядра земли 

если ово сложено изъ желѣзз. 

В* гипотез! Отоетта много ведоговогевваго; она не обввма-

етъ в е Ь х * явлеѵій, например*, сильнаго проявлевія в у л к а -

в к s м а въ МИНУВНЯ эпох в на з е м л ѣ. Хотя кожво предполагать 

что вулканизм* ослабевает*, по МБОІ расходоваьія радиоак

тивней э в е о г і и. 

ЬОЛЙ источником* теплоты в.зутов земли являются радіоактив-

яѵя вещества, то пылает* в еебуляовая гипотеза. Теплота 

разврваетоя вс всяком* місовомъ тѣл$ по МББ Ѣ его обоазова-

нія *з * космической пылг ; в* массѣ такого твердаго в холод 

наго тілѳ постепенно температура должна подняться до точ

ки п̂аваевія составляющих* его веществ*. Вять может*, что 

перворачаяьно холодное твло ос впекенем* достегает* в фазе 

огневрожялкзго СОСТОЙВІЯ , ПОСЛІ КОТОРОЙ ЙСТОРІЯ развитая 



мірсвого тела может* быть поввмаемэ как*, и по вебуяяр-

вой гипотезе. 1'рудво еще обнять всю сумму явленій, на ко 

торыя бросает* воввй свѣть гипотеза Стреттэ, но одно не

сомненно ясно, что она лаетъ вовое освовавіе для пседстав-

ленія о круговороте вещества въ міровскъ пространстве и 

о вечвооти матеііи, подвергающейся только непрерывным* 

п ревращ,еві ямъ; Зианзція рэліоэктиввнхъ вешествъ есть лишь 

переходвая стадія въ распзденіи одввхъ тѣлъ и образовавіи 

воввхъ. f 

/

В у л к » в к ч й с к і я я в л е в і я 

в ъ т е С В О M Ъ С M H с л ѣ . 

иодъ вулкаввзмпмь въ тѣсном* сикеле понимают* вулкан» и 

всѣ явлевія, сопровождав!ія ЕХЪ образсвавіе, ихъ деятель

ность и пот уханіе. 

Связь в у л к а н о в ъ с ъ д и с л о к а п і е й 

или в а р у ш е в і я ѵ. и з а л е г э в х я в ъ з е м-

вой к ор е. 

и с с т е п е в в о е р а э в в т і е " т р е « в в в о й * 

г в н о т е э н о б р а з о в а н и я в у л к з в о в ъ , 

В е р в е р ъ полагалъ, что ветъ говвнхъ поволъ. песв-в-ч*̂  

во образующихся взъ озсплавлеввой массн, а деятельность со 

вревеваы'хъ вулкавовъ объясвялъ подземными пожарамр залежей 

камевваго угля или дгугнхт гор-ючвх* вешествъ, 

Л І * . Н у X I после Рзучеві? вулкарвчесвихъ областей ИТЙ-

ліи и Фсаввів в баварских* ОСТРОВОВ* совершенно изгнал* 

изъ науки увлечевія Нептувистовъ и создалъ свою тьорі» вра« 

теровъ полвятія, КОТОРУЮ одвовремевво привялъ в оазвилъ 

Г у м б о л ь д т * . 

По теоріи подвятія пси вулканических* взвевжевіЁХ* не тол 

ко выделяются сазличвкя вулкавическія ПРОДУКТЫ, во происхэ' 

лит* также и нарушение залеганія плэстовъ, ва котоонх* об

разуется вулкавъ. üo этой теоріи вулкаввчесвая сила, дейс

твующая снизу ввевхъ,полвимаетъ ве только олои поежде су

ществовавших* пооодъвъ форму вулкаввчеекой гоок, во вызы

вает* поднятіе в целыхъ массъ земвой коры, образующих* гоо 

вые хребты. 



I &елв расплавленные касс» прорвваютея на поверхность, то 

івѣ,
;

 поднимая р. оазрявая осадочвня ПОРОДЯ, образуют*, так* 

называемое к се терн п о д н я т і я . Внутри его уже 

подвимаеіоя расплавленная касса, которая постепенно ва-

ростая, Еыливаетсй из* другого канале, отверстіе котооаго 

представляет* к г а т е р * И\ з в о Р » е в і я .' /Мушке

тов*, т.1,СТР. 4 3S, рве.544/. ) 

Почте одновременно с* оазьвт/ен* взглядов*'В уха дру

гой изелѣлователь і І у л е - С к р о п * доказывал*, что 

вулканы ве представляют* дѵ,?ы?еобразьзго вздутія звыдой 

коря, «акь это аредподагала таорія кратеров* полвяіія; он* 

r o B C P B Ä b t что магма в* сэстоявів взвервевія переходят* вз* 

болѣе нлв меніе твердаго состоявія в* жалкое» пев этом* 

расширяется в раскрывает* трешвнн в* массах* твердой коря 

находящихся над* нею, и создает*, тавиг* образов*,путь къ 

поверхности земли. Конус*, ила вулканическая гора, о б р а ~ 

зуюдряся -над* таким* выходом* магм» представляет* не взду-

тіе частей твердой КОРЯ, через* которня прорнвается магма, 

а словев* нз* матерьяла, водвимаюжагося при этом* вз* ввут 

оенвяго очага, отчеств в* видѣ оасплавлеввой массы, т.е.-

лавв. отчасти из* онхлкх* ПРОДУКТОВ* извержевія - пепла, 

бомб*, лапнллв. Одвв вулкавы сложены, следовательно, вз* 

одвородваго лавоваго матерьяла - это олнооодвве вулкавн̂; 

іругіе F 3 * РЫХЛЫХ* ПРОДУКТОВ*, это васыпнве конусы. Актив

ное лѣйствіе магмы на взогнутіе переконваевях* толв* Пуле 

СКРОП* признавал* в ПРИВОДИЛ* этому ппимѣры, не придавая 

этому зяачевія, опрелѣляюкаго самую іеоиу вулкана, как* 

этого тоебуетъ теопія кратера подвятія. и.Скрсвь верьѵк 

00р#тіНЪ 8Вй«оВіе ва ьа*ную роль водь ара Б у л к а в й ч е с к & х * 

извеввеяіях*. Л я й ;„> я .? ъ,- ипол*т. V:,=: 1
 :
, Везувія 

также опроверг *у?яі(і »*орЗ ю ?- у х н , пряяаеввал* водѣ гла

вную РОЛЬ в* явлеві*! вулкавичесвих* взвержевій. Вода, п,яр-

*ул?руввая внутри землв, попадала в* очаг* расплавленной 

•' • ; соя, которая в* СБОЮ очередь возникла благодаря сочетанію 
г

8злвчвях* химических*, электрических* и магнетических* 

вров,есссвь 8 * земной КОР Ѣ . Вода превращается в* пар*, скоп 

ляюяійся под* высоким* данлеріем* и ведетз к* волвятів ла-
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г» й ДРУГИМ* явлевія»*, сопровождающем* вулкар*ческое вз= 

вергевіе. Одвим* вз* дожазательств* новчиввой связв межд̂  

водой в вулканичекими явлевіями Л s в э л л ь считалъ 

распространен!е вулкавов* всегда около берегов, вообще 

МОРСКИХ* дѳпрессій. 

Разнива во взглядах* с* одной ОТОРОВВ Л.Вуѵз в
 fcr0

 пос 

лѣдователея,
;

 как* ^ г Ъ - о ^ ^ Дюфр&воу, С. Клер* Деввлль* 

Абих* и с* другой Q.Cgpoua и ііайэда по еѵществу внре?8-

лвсь лвжь в* том*, что первые приписывали *В?ЪЪ активное 

вліяяіе ва соэдавіе рельефа и нарушеріе залеганія, а вто 

ряе - считали ее только пассивным- на А
:

ОРБЯЛОМ* для оозда-

вія ніноторой формы рельефе, нменвовудкавйчес&̂Х"- Г О Р * . 

В* ряду первих* имев* мн ввдвк* эаыѣчатежьввхъ вабжвлате 

лей и снльнне умн; Î T O показывает*, что далеко не все бы 

ло ясно в* поедставленіях* Лдйзлля* Только к* семидеся

тым* годам* учевіе Ляйэлля и В.Скропа освеошевво востор

жествовало̂  в пассивное йзверуеві'
а

. магмы сдѣлалось обАе — 

нрввятым* учевіем*. Дальнѣйшее изученіе стооенія земной 

кори. оокезало, что вулканы Е&ХСДЯТОЯ В * т*сьой зависимо

сти от* нарушеній залегавія» дводоваоіі; так*,
;

 оанвя кру*-

оныя переыѣтевія происходят* ъь окрзииак* континентов* к 

там* обыкновенно расположены д-Ігнст вувжіе вуджавв. Для ъь 

лкавов* аотуяих*, поошлаго, рвсаодоаеввяхх теперь вдалв 

от* моря, можно всегда доказать* что во воемя Е Х * деятель-

воств море бело ближе в* ним*, а если не море; то обшир

ные прѣсвоводвые бассейны, йапр. для вулкѳвическвхъ об-

разовавій южвых* Карпат* в* третѵгчиую эпоху бнло соотвѣт-

отвуюжее море - на равнвнй Венг̂окой - Сзриагожое. 

Постепенно выработался взгляд*, что первым* условіеы* 

для вознвкновевія вулкана весб«эдвно предварительное оу-

іествовавіе трещины в* земвой корѣ. Не магма е отдѣляюжі* 

еоя от* вея газы создают* выводкой кзная*, как** думал* 

еже Й .ОКРОПЪ, а такой внводвоа кеяад* существовал* уже 

раньие. Магма пользовалась только готовыми уже ходами. 

В* таком* видѣ учевіе о в.улкавадъ ÛSчествовало до самаго 

послѣдьнго времевв, почте до ПОЛОЕЙЯ» девяностых* ГОДОВЕ^ 

хотя отдільные голоса раздавались против* и раньше. 
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Р а з в и т і е с о в р е м е н н ы х * п р е д е -

т з в г г в і я о б * а к т и в н о с т и магмы . 

Л а к к о л Й Î
;

 н .Въ І377г. Д ж в л ь б е р г * опиеол* 

в* шт- І іахі*^OP.«Нг^-ѵ^ JWj«̂ u,n,t осооеввое куполообразвое 

подвятіе озедочввх* пород* на плато выо. 1500м» /Л\Ъ\ЛЛУХ 

ЫМн/очХЛх I . Вайболіе высокій в у д о л s vwt t Â r & w аол-

ввмаетея ва *?429 м. ЕЭД * уроввеѵ* поря, иодввтіе осадоч-

s s x * пород* было приписано трахЕіовмм* /трналитовым*/ по 

родам*, ввѣлрявяимся чечіеввцеобразяо среди осадочных* об 

разовавій. Cause купол» вояучвли вэзвавіе лакколитов*, 

/могелівме вамаз/. Обіясвезіе этак* ФОРМ* вызвало иного 

О Г' о Г 0 В1 -

•̂jc-лвровувьк. £ « оры полйимеются не плато» сложеввом* к s*» 

мигов»** ПОРОД* , каждая аз* таквхъ гор* СЛО»Е-В8 из* гро-

ЙОД» Ксвбр̂еввкх* масс*, ввідревввхь вредя осадочных* 

коподг. Бнѣдре^з^ /вв¥узія/ последовала в* новоѣ третвч-

ваго оеріода и происходила под* покровом* e i s по край

ней мѣрѣ іОООМ' озернѵхъ в рѣч^мх* третвчвых* отло*евій, 

въ S ï o a части ьлато затем* смятых*./т 1,отр.483/.Одве 

масс* рьспмлоаевя средв мелоэвхі слоев*, другія среди 

ЮРСВЙХЪ р 5'ріасовкх*, a ваиболѣе Глубокія средв каменво-

угольвыхъ, ?тв ПОСЛВДНІЯ ДОЛ*В» б » «а И ПРИПОДНЯТЬ толщу 

ПОРОД* по ярайвеЗ мІоВ Г'"00 - ê-5-00 метр, мощностью. Та

кое стуийвчатое зелегааі* этих* мсгвльвмхь камвей вызва-

ло то обстоятельство,' что они верзвномѣрво размят» прв 

пооліду«/бей девудавіі. йоть вівоторке лакколит», вокрові 

которых* еще Р ІЕ ^О fee разквз*; OF в обвару*РЬ8ктся купо

лообразными под?, іямв осадочных* образовав!* влв лаве 

*вламв. 3-5 ДРУГИХ*; разбив* аодвинулоя настолько, что 

они выдвигаются влосввмв куполами всели изогнутых* кре* 

евж̂  с* массой ія*і»?г-в ?.але*ей. Третьи обваруиява-

(ст* совершенное D » * V B S К у*е осадсчваго покрова; наіо-

Eftp* встречаются и «акіе» которые рэсчлс-ревы через* вею 

вхъ толшу до оов&вавія. Размѣгь их* разлвчвк: одвв* из* 

вавболіе сваѵйтельнвх* / Ж^илиг^ЛДСвпі/ иміет* окру*во* 

сть до 20кв, и мощность ло 2300ц. 

Оболочка лакколитов* в* ковтакт-ѣ обыкновенно сильно из

менена в имѣет* много пластовых* %ил*. Иногда, *е воя ИЙ-



ттзія fc*pa-3i»*fcc> RRpTBsea t »»и$ рвісв* чечеввоеобров* »x* 

зеіевві, вв еередвгѣ свльво BS?? уклвх*, так.овя
л
 напр., лак-

колвтв онвооввые УьЖг**& ьъ юго-за<іадв. Крдорядо.$ормэ 

Й Х І ве" всегда чечезв̂еобрвгввя, ввогда вовиетрвчнзъ влн 

штоиообразная. 

3 к, с с ъ полагал*, что ввъ-двевію извср&еЕввхъ аародъ 

лолвво Dpe^wecTвовэіь образовавіе пустот* среди ссэлоч-

в»х* вольет: іе каеоових* ДБЕ * 8 Э ІЙ в* земвой хсѵЪ} в* от 

лвчіе от* лакволвтовъ os* йымтоятъ разевать тавія фоо-

#в о а т о л в т а и в . Затѣв* бмло доказано, что ввко 

торме лакволвты ве только заполняли пространство 'мевлу 

оеадочввмв породами? во ввзквалв в взверкенія на п&веок-

B06TR, сопровождаясь образовав'я«в мяогочвслекнвхьвв̂лре 

вік по сиьолмХ-о<%<\л, и *'ВйЬ?
;

.яхъ в* o K p y s a i c s i f i ПОРОД » . 

Лакколите бкли опвсбвв затѣв* в в* Кврои*. Ла*е замйчя-

F в 6 та а подобный образован!» ве/ только в* проилсѵ*, во в 

ва ссврѳкеввых* вудкѳвах*. Так* 4 февр. 138 6г. пгв обра-

зовввів о-ва Георгіосв ві гоупв* Савтовивв бкя*< ясч̂че-

во» что воровія стложевзй покрвввів д̂о КОРЯ В * ̂ у^іѣ 

Савторвва в* течевіе продолжитедьваго пФріода покоя вул

кана, бвли врвподвьт» сввэУ «в» в>збудг*8ві в вулвавнчее-

КЭЙ лйяічльвоетв на островах* в вэогвутм давлевіем* аоп-
вввавйейсй ѵ#Ï*к. На^онел*, недавно ва Везувіѣ бнло ъи»Л-

чево деддеввое ввофуняевіе вагвв нравадваввее преввія 

отло*ввія. На Везуві* с* 1825г. при непрерывной Д ѢЯФЙ- І - -

B O G T B вулкана ва тоещвнѣнаХуѴсгловѣ ГОРИ въЛітЛо tUXù^JÂo 
образовалось лавовое вакоплеБіе в* форм*, купола выосі-ой 

3 8 5 В . В * февр. в вартѣ 1888г этот* плоский кувол* обнару

жил* аамѣтное вздутіе в увелвчевіе BHöotß на 15м. й*ва, 

которая не могла бодѣе ВНЙТЙ через* вервкнѵ купола, я с а -

подвала весь купол* пг>е*де> чѣи* ваяла оебѣ новый выгод*. 

Во вое*»я »тог'«> вздутія купола лава в* г.лввг-евь кратер 

Везуві» поднялась дс глубины от* иов;'•хвое п ва 60к. а 

рѳвьяе она стояла ва гдубввѣ ЭООк. йесоняФвво» что сзы

вая лава ввтрузвроввла. внѣдрялэсь, ве&д? 8ё*веі>д*вши»й 

иаосамв купола, как* это происходило в* лавколі̂гах*. 

ООМВѢВІЯ Ві> ПО 0Ч *ЬВСР СВНіВ ВУЛКОВОВ* в тоаз̂яг* был» 

Формулировав» в* 1886г. Л Ь в л е м *" . который опредѣ-

левво ввсвазалсв за воемо*воет* для дави созлѳв^̂ь е<*.б$ 
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путь к* земной поверхности независимо от* равьше оуіест-

ЙОВѲВШРКІ- трещин*. 

йеоомвйнво, что вудканв раеколожевв на частях* земной 

нооя, оазбнтяхъ тое̂ивамв.
:

 но отсюда еже ве слѣдует*, 

что взверженія вулкава овягавв съ отдѣльвями разломамв. 

Напр. третвчвяя взвержевія оѣвервой Вогемін расположена 

ва опустившемся южном* хрмлѣ разлома̂Рудввх* T O D * в на 

их* всршннах*, слѣиовательво, ве ва лвнів разлома, а ио 
обѣ сіоровн его. Затѣм* наблюдал* в* области 

большого кавьова р. Колорадо̂  что вс$ внвѳдвме канала г*е* 

больших̂  вуіхаввчес*вх!Б Г О Р * на нлоскогорьѣ кажутся певе* 

еікавжвми вою сѳрію ооадочвяхь образовавій незаввсЕыо от 

лзвій больших* разломов* , в* одном* вз* резрѣзов* иавь-

она можно іроолѣдвть положевіе базальтовой трубя до шла

кового конуса ва еклонѣ уіелья. 

Замѣчательно положевіе л8кколвтов*^М*лѵ^^
<

**^^<**''*
ъ

6 на-

плато, которое ограничивается на занадѣ Флекоуоой/ѵ*̂
>̂
сл,-

роЖаЛ, л̂ос-ѵа̂ионизйвіея вею эту мѣотвость отвосвтельво за̂  

пада но ввайвей мѣрѣ на 2184м. Лакколит» подввмаютея на 

опустившемся участкѣ земвой коря. гд$ слов совершенно го* 

рвзовтадьвв. Ив увидим* дальше,что как* бя обшнм* прави

лом* являетса полоіевіе обшврннхх областей йзвержевія на 

участках* опуоканія, а не подвятія.- Это правило обваоужи-

вается очень ясно на круавнхъ извержевіях*, сопровождав

ши* глав'внв сброеовяя трелив» плэтр Колорадо. Зюес*,опВг 

равоь ва этв факт»,' говорят*, что віт* ввваквх* основа 

язя разематрввать порерхвоствяя извержевія и обр&зовавія 

лакколитов* за явлевзя рэзлвчэаго ПОРЯ два.Эт? же Фактв 

дали повод* ему ГОВОРИТЬ вмѣотѣ С * Люттово̂* F другими, 

.что ззвеожевія ла>* может* бять слѣдствіемъ ПРОСТРУ* З Э -

ксвовх гвдпоотаіики - в$с* опѴСКЯЮІИХСЯ участков* земвой 

K O D H должен* ЕГРЭТІ важную роль в* вкдавливаві̂  в подвя-

тів раеплаьлевннхь масо*
э
расволожеввях-ь под* ними. 

\ й з о л * д о в а в і я Р и к в ./ 9<л\^/. 

В* 187 9г. Г* g к я описал* под* ваЕвавіем* /шея/ 

КРУГЛЕЙ или эллинтическія ТУФОВЫЙ зѳаолн&̂ ія тоубообрѳз 

них* пространств* среди палеозойских* отлсжевій средней 

іотлавдіи. Эти образовзвіж очень распростравевя СР Ѳ ДР та-
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моіввх* каменноугольных* огдожевій, ізстоѣчаяеь как* на 

бевегу M O D S , так* в ввутов страны в как* исключен: толь 

жо в* с в я s в с* ваоушевіек* залеганія осадочных* слоев*. 

Даже как* правило наблюдается, что их* появленіе незави

симо от* образсвѳвія той части поверхности, ва КОТОРОЙ 

онв иолввмаются. Их* діаяетр* очень вепостоявев* и колеб 

лется от* вѣекольквх* ярдов* до двух* миль в болве. В*-

ноздвѣйшей работ! Гики высказывается 8 8 везаввсвмееть 

от* трѳщвв* нѳ только этих* вулканических* обоазовэвій, 

камеввоугольвѴго времеви, но обобщает* эти явлевія. /ті 

стр.478/. 

"Вѣт* никакого оомнѣнія, что в* значительном* чволѣ вв-

водввх* каналов* вулкаввческрх* образовэвій различваго 

времеви в$т* вввзквх* следов* их* связв с* трещивэмэ-в* 

.земной корв. Іѣн* ве мен̂е такія тоевинв могут* быть вв-

же в могут* служить вввол
£

мм* каналом* для поднимающейся 

лавв дс ввкотоваго оазстоя;Л» от* поверхвоетй. Bfcpeo, о 

вако, что вулкаввчеовая сво-.гія обладает* силой ПРОЛО^ 

І В Т Ь оеб$ путь через* верхнею часть зеввой корн,; не ноль 

зуяоь для этого какой ивбудь трещвной. С* какой глубввв 

может* Обнаруживаться такое соедивевіе с* яоверхностью 

мв ввчего ве зіаемь". Это может* зависіть как* от* вели

чине вулкаввчеевой эвергіи, так* в от* прочности горвнх* 

нород* в* даввов* містѣ. Внводввѳ кавалв вулканичесваго 

типа fu ^ , T . е. одвородввх*, в* болыввотві случаев* возни» 

лі путем* взрыве» а ве подъемом* лавв во готова* тревв-

вам*. в̂ки высказывается за независимостьот* тре-

вив* даже в* тѣх* случаях*, когда такія треівнк существо* 

вала равьве в располагаются гдѣ ввбудв рядом*; в* камев-

воугольвмх* коиях*,; пересеченных**гык\а » можво ввдѣтьі 

благодаря подземным* работам*,очевь ввого варуюевій зале 

гавія» на поверхности ве 0бн8ружвваюввхся. ЕСЛИ бы тре-

івны, влв лввів вавмевьваго сопротввлевія обусловливали 

положевіе выводввхъ кавалов*,- то треіинн должны бнлн бы 

располагаться виже тэквх* видимых* теперь ва поверхности 

вулкаввческвх* образовввій, а ве оставаться овободвыми 

рядом*. Вулкѳвы располагаются рядами газ* будто бв вдоль 

круаннх* треівв* в* земной корѣ. Теперь этих* трезвя* вв 

дѣть нельзя, в вх* врвсутотвіе только подозревается. 
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Іам* же, гдѣ действительно такія тветвва. бвли,онв завол 

вевв и закрыты БлінЛекъ эруптивной деятельности. 

Do ЙЙ Ѣ В ІЮ Е'ики между еодоаевіеыь БЫВОДВВХ* каналов* и 

поверхноотьв, оовремеввой вм*, существует* вввествое от* 

вошевіе. йз* всторіи разввтія древних* вулканов* АЯГЛІИ 

обнаруживается ясно, что отверсі'ія, служнвшія для взлія-

нія Р8овл8влеввоя магмы, гораздо чѳіе расположены въ 

меквоствх* и ва почвѣ долин** чЪнъ ва ввоотах* или хол

мах*. Это как* бя указывает* ва связь вулкавоЕ* с* вапсав 

левіем* трещин*, развитых* в* земвой КОР Ѣ , вое оавво об*» 

варужвваются вдв вѣт* такія лвиіи за массах* горных* по

род* поверхности. Но могут* быть в другів оричввы такого 

ввленія. не мѣстах*, где магма достигла меньшего pat-стоя 

вія от* поверхности» причем* тако? эязлзчіе ввса*«ется 

оотвями до твоячв Футов*, рыхѵд* гзвержевнои вассв пр'о'̂о-

ДИТ* іЧУЪг ГДІІ ВЪ КГОВЯ? 6 Я Т-ѴЯ^я DCRP»?r?Bl
?

-X* ПОРОД* 

вв$ет* ваимевьшув тол̂няу. 

Очевидно* что разливе в* моівооіч поксвваввих* ТОЛІЙЪ 

может* обнаружить свое вліквіе только в* случае соав̂ит 

тельзо веглубочато залеганія очага; следовательно, та&се 

толковавіе прквс5*т* КЪ предположив!ю о ПОЗОР*ВОСТВОМТ. 

зэлегавів вулканических* очагов*. 

В* дру/их* странах* можно заметить отномевія весогласн 

выя с* "такими ввволлме Гі**в. Гэнъ, вулканы Эйфеля распо

ложены *ç пл?-? •;, которое дѳвіт* в a 230 м. выяе долины р. 

в отстоит* от* вея всего въ разстоявіи 500-800.*. 

и бросается въ глаза, что взвержеваыя массы выбрали все-

таки еебѣ вѵть кь высотам*-, а не ?* делив*, клалось бы 

представлявшей наименьшее сонпотиілеиіе вх* выход?; ЗТО 

тѣм* более стравво, что повторяется во многих* м-отэх* 

группы Эйфельских* вулкано»»*. йу*;-,-о впрочем* заметить., 

что со времери их* дійствіч эрозія у.глтімзаь звачвтель* 

но и в* то воемя вулкавы поднимались далеко ве так* от

четливо vtj высотам
1

). Вѣкоторве %<•• вулкане аодвимайтся 

без* сомвівія над* ОКЛОРЯМИ уже древвихь долив*. Фогель-
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завг* объясняя* это тѣі»» что магка вокала вяход* уже ис 

готовой дорог*, а ве создавала воввх* путей. 

<Нм* сильнѣе проявленіе вулканической свлв, чем* обівр-

вѣе области, захвачекеюя таким* вроявлевіем* в чімв дао 

ве время такого пооявлевія. тім* звачвтельвѣе должшв 

быть дввжевія вв земвой корв, es K O Ï O D B M B ОВВ сввзавв, 

в тБм* обиврнѣе пространство, захвачевввя таквмв лввве-

віяѵв. Йстооія многнхъ третвчввх* вулкановъ в болѣе древ 

BBXs Велвкобрнтавів олужвт* ваглядввм* доказательством* 

такого отвошевія. Йесомяѣнво, что вулканы Зритавіа ваоаг 

левы ва учаоткѣ зѳмвой КОРВ опуствввемоя, а ве поднятом*. 

Следовательно, это вротвворѣчвт* излюбленному поедставле-

вію о связи вулвавов* с* подвятіяяв, tax* это обнарувв-

веется в* расположевіях* совремеввнх* вулканов*. Но из-

слѣдовакія мпогкх* вз* нвх*, напр. Вѳэувія в Э*нв поіа-

зало, что ови вачадв копироваться вод* водой; подвятіе 

многвх* вз* совремевнвх* вулвавов*, по ввѣвік Гв*а пред

ставляет* только временное яьлевіе. Реологвчеовая вото-

рія ясно показывает*; что вулкаввчеокія области во суще-

отву области опуокавія,; а ве подвятія. 

Гики еУммврует* тав* овов ваблюдевія во вопросу о овязв 

вулвавов* с* треіявамя: 

1/Для огромнаго числа вулкавовъ связв о* ввдвмввв ва во» 

верхвоотв тревввавв ве обнаруживается. Вовяоввоеть суке-

отвовані* таких* варувевій залегавія ва глу-бввѣ ве яоклг 

чается. 

2/І*і* ве вевіе эруптивная сила вовет-* бѳв* совнѣвія 

проложить |уть i s поверХЕости через* тоівв, нокрнваевія 

магму, влв по крайней яірв через* их* вврхнія части. 

З/отремлевіе магмм ввітв там*, где толяа покрнваюЕвхв 

пород* вмЬетъ ваимевыую воявоотв в, едідовательво, оі*а-

зівѳет* вавмевьВее сопротввленіе, под*в*р*даетоя иолоіе-

віем* вяводввх* каналов* ва внзмеввоотях* к долинах*. 

4/ Магватвчѳскія взліянія ва влоіаді Велвкобрнтавіи овя-

8 8 B R о» двивевіеы* частей земной коов. 4§м* обяврвѣе во 

пространству, мовноотя в времени первня, тѣмъ поолѣднія 

іоупнѣе, f.е. раовроотрввеввѣе в глубіе» 

5/ОяусіавІе, а ве подвятіе должно «ять удѣломь о*ло»ія 

«вмвой корі, во которвмв іроянлвііоя вулкаввчеокія евлв. 
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é а a о в . ДРУРОІІ замечательно!* областью для изучевія 

• влеві4 вулканизма является серлве Швабів, Северо-запад-

«se склон* Альба в* окреотвоетях* Урахз. недалеко от* 

f ^ i t r a p i a 

рве. 1. 

віеіа*ическія оззсіз* csJVaa fi от» S t f T t P a p T a 

до «о.*• ной окраины Адьба. 

Здіеі на пространств* іе белве ЗОкв. ннль толів пород* 

юрехон овстемя нересѣчевв вертвкальвыви ввводвывв кава-

аевв зачаточных* вулканов* средве-міоп,еноваго времени, 

іакях* каналов» здѣоь насчитывают* ISO; нікоторне вз* 

вви проявляются на поверхности в* ввдѣ округлых* вли 

овалввяхв оэе-роввдннхі понвжевій, взвѣотВях* под* вазва-

віем* H_a__a_jp_* Такія понввевія заполвевв не твердыми 

іаіеіввмв массами, а туфами вли кашеобразной емвеью вул-

•аявіесваго пепла и угловатых* обломков* вевхъ твх* гор

ных» пород*, в* которых* продояевв эти вертикальные ко

лода,* в* зеівоі корѣ. Эти первоначальво рнхдяя стлоие-

вія нѣстаів пересѣчевя вильнямв обвазовавіяяв ва* отвео-

ііввен І 8 Р І Н ,
;

 вшенво рлѳввѣйше мА*т*ш^\імл> базальта в 

рѣве полевошпатоваго и вефелвиоваго базальта. 

Іуфовыя наарввя образовавія с* іилѳмв базальта. 
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Qo„ склонам* Альба оазо$зв таких* внводавк$ кавадовв важ

но вилѣть очень этчѳ»лвво} авогла отдельное іуіоввѳ СФОЛ-

бв полввмаютса ва оілонѣ; / 

состав* в етооевіе таквх* ововзовавій ВОВВО ПРООЛІДВТЬ 

ва глубину до 5Э.Э - 8ЭЭв. H O S B O проследить всѣ перехсдш 

от* ваарв,
1

 в* вид* вотловвнв,: занятой озером*,; через» 

частью разрушеввую ввадвву, через* подввваювуюся среди 

окрувавивх* ПОРОД * туфовую ввлу наарв до базальтовой ів 

лв.' простирающейся B S глубвву ва оотвв нетроввот* повер*. 

воотв. 

Иаарввя котдовввв сохранилась, конечво,' только ва са

нок* плато Альба;
1

 ліаметр* вхв изменяется от* ІЭЭЭі. въ 
наибольших* до ЗЭЭ-85Эи. в* наввевьшвх*. 

Швабсвія ваарв ве вмѣют* такой правильной воронвообра?-

вой фор ив. как* Зйфельскія; это скоове котлообоазввя уг-

лубленів всегда без* окайнляшіаро вала вз* іебвв в туфа. 

Эти эвбріовв вулкава. по ооновательвоиу предполояевію 

проф. Вравко, раополоіевн незаввсвво от* какой ввбудь 

лввів разлома влв оброоов*; ' по крайней вірі на поверх

ности таких* іввій в*т*. Варуіевія залегавів, іакіа 

злѣсь обнаруівваютоя/ во взслілованік» Фрааза относятся 

лаке к* боліе воздвему времени, чѣи* вулваввчеовія обра 

вовавів. Для маар* Эйфеля /і.І.ото.417/ мо*но 88вѣтві» 

вх* раополовевіе по опредѣлеввнмі лнніямь, во оо івѣвію 

Дехева этим* лввіям» вельзя врвпвоать зваченів дввіі 

рве 8 

Туфовая вид* оіалв Конрад*. 
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разлома, обнаруживающихся в ва іоверхвоотв. 

Вулкаввчеовія обоазовавія в маарв Эйфеля ваеяоложевв во 

одвой лввів вкрест* нроотвранія девонских* слоевъ в кро 

Ш% ТОГО ПО ДВУМ* МбВЬЖВН* ЛВВІЯВ*,С0ГЛ8СВВМ* С* ПРОСТВ-

еаііем* ооадочввх* обвазовавій* йоюбвяя ве двоіввя аво-

f a u t вулкаввчевквх* лввій отмѣчавтея въ Деитоадьвое Аиа 

овк*. въ Андах*,: ва Сумею*. 

Іодобввя ве образовавши представляют* діатревв около 

Кніберлея в* южвой Афвнкѣ. вдагодаря ваполвевію вх* ал-

йажовоеяммя брекчіями, Фоома, оязмѣон и различная лета

ли m етооевія взучевн очень ХОРОШО. ЭТО внливдричес-

кіе кололся, вертикально іеоеоѣкевжДе отложевія КаруДо^ 

вавоявбввм* брекчіей звѣеввковоЛ пород» о* обновками ne-

оеоѣчевввх* слежвев* в песчаников*. / 

эюнервмевтвдьво нолтверлял* сооообвость га-

вові под* ввсовив* давдевіев* прокладывав путь черев* 

ГОРВВ І породы, образуя вертикальніе юлодои. В* дѣй-ству 

DiBXt вулхавах* разе вtrvwtH-j иміют* легжіі ваход* во 

равьва O T K D B T O M ѵ ввволвои? в&валу
1

 и

<9&ртшцвпу роль воело-

хреввтельнаго клапана, во нрежле чішъ возникли тахія от-

вевотія, давлевія разов* должно бядо достигнуть ванряже* 

•Ii,о величин! жотораго трудно составить аовое нреяе?ав« 

t e i i e . Е'азя концеБТовровалв свое вапрявевіе во тонким* 

івежвваи* в в* особевнооти вх* вереовчевіяв» в силой 

взрвва открнвалв во ввм* ввводвов кавал*. äo отѣвкамь 

авмбврлейскмх* воровок* ваблюдаютоя слѣді вствравія, 

от* двйотвія водввмаюіейся масон, нодобвве таким* же 

одждам*. получением* S U f i i * при всвуоотвеввнх* взрывах*. 

О т в о і е і і е р а с п р е л ѣ л е в і я в у л 

к а н о в * i s т е к т о н и ч е с к и м * л и н і 

i l * . Вндввв* ваівтввяои* мвѣвія о везаввсввоств вул-

кавов* от* треі.ін* является ітюбель но отвоіенію к* вул

канам* южной Амеовкв. Вулганв располагаются там* не в* 

ввдѣ вепрериввоі вівв, во образуют* отдільнвя группе, 

вежду котоомми остаются промежутки без* вулвавов» в Ta

l l e промежутки лоотягают* иногда іиротв нескольких* га-

эграіичеок*х& градусов*. До овх* S O D * числе в положевіе 
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вулканов* юж вой Амервкя точно вев8в*етво я на капѵах* 

малаго масштаба вх* волсяевіе производит* впечатлівіе 

яеврернвваго ряда, протягвваюязгося воятя ва / j окруя-

вооти земли. На таком* іатком* освовавів принимали, что 

Іордвльерв обозвачавт* ваправленіе больвоа тоенивн,оно* 

соботвовавшея ввводу за поверхность вагвв в такие ВРОВВ 

квовевію волв к* вулканическим* очагам*. Bs двястввтель-

воетв велБзя говорить о какой лвбо тревввѣ от* Колувбів 

до Чили. Скорѣе» что вулкавн там* образуют* огромное чи 

оло групп*, вз* которая* каждая обозначает* на поверхно

сти присутствие под* землей одного влв вѣокольквх* оча

гов*. Вулкан» Мексввя бвлв взолідовавв в* коввѣ 80 го

дов* *еликсом* в Левкоя*. Здѣсь такве вулкавв ве свя̂зЙ-

с* какими ввбудь лввіямв разлома влв ве расволовевц «а-

кономѣрво отвосвтельво каков ввбудь главвой треяввв} 

часто ови ве обнаруживают* вовсе какого ввбудь лввевва-

го раеяоловевія. Здѣсь рядов* os вулканами,поднйыавщвмв-

ся зо тектоническим* линіяі* , находятся в такіе, кото-

рве ввкавоя овязв с* лввіямв варуіевія залегавія ве 

представляют*.,
;

 кОторве равсіявв без* воякой яраввльво-

отв во плоскогорью влв часто расволовевв ва поперечввхі 

треіивах* оооѣлнвхв частей. 

Этв в8Слѣдоввтелв в* оообеввоств оттіняют*. что в*т*ве-

обходвмоотв, чтобв каждая тревина, ва которой распола

гается вулкан*. дѣйстввтельао представляла тектовнчео-

кую лннію, т.е. сброс*, хотя часто так* в бввает*. Сдв 

довательво, и там* гдѣ зѣтъ вякаквх* сбросовых* лввій* 

пояс* вулканов*, напр. Попокатепетль, 1/W 

1'лѳмѳкооъ может* возвикнуть ва тоѳвввѣ все таяв. 

В* Иековкѣ ойв. отмѣчают*, что вавбольиее напряжение ву> 

іанвчеокой деятельности замѣчаетоя Tals» гдв вожво. ве 

дов̂івать вереоічевіе разлвчввх* систем* треввнь. 

Заввер* леоівтсв о*Яэсвтельво вулканов* Мексики со-

вервенно обраіваго мнѣвія,< не ввдя связи вулканов* с» 

тектоввческввв лввівмв. Для вулвавов* Ввропя, ванр. 

Лвнарсквх* ОСТРОВОВ * /т.1* стр. 505/ Веря а доказяваетв 

сввзБ вх* os радіальввив разломами, во понимает* этв 

оазломі не в* ввдѣ линейных* треявн*, a болѣе влв ве-



- 3« -

sHe сяооивх* поясов* рээѵвва / Z**mkt*Â,T*$4-ж**./ Следует* 

•^TBÏÏ'Btbt ЧТО ДЭВЬО ЗамІ̂сЭО, что 0-бООСОВВв' ТР9ИВВВ СІѴко 

чотестса открятвыв, немедленно закрываясь оі* давления иѳ-
гедвагаемвх* частей земной коря; эти переИв

ч
евввя части 

senw I к ьь ni *І значительнее раз дробленjе, ' такт, "sто ХОРОШО B F : 

ЬКЙВО вдоль сбросов*, вапр. в* различных* рудных* »*$етооо<-

«деніях*. Тревввв раздробленного »гя
4

--* около главиегг-

збосса простираются часто параллельво ему. но ва псьесхэо-

с*р совершенно ве обнаруживаются, часто оставаясь зтвв&тв» 

мв ородолжительяое время. Руднвя ввдѣлевія сосредоточива

ет с s ввевво в* таких* поясах* раз дроблері я,' по вэтср-ввв -, 

циркулировали иодзеывыя веды, а ве по главным* сбросовнѵ*' 

вваівваэв. 

Вѳоѳговав полосе Гвхйго океана, окаймленная вувввваѵи. 

аредстввляег* такую область оаздсобя&нія, далеко вдав*ую-

«я в* рлубв етоавы. Новые складчатве хребтя окаймляют* Ï B * 

хій Огеав*. е Атлзвтвческій в йндѣвскій - сбросов*»* 

стравя; только Вест* Ивлія в передняя йндія ОООТВЕЛЯЮТ» 

исвлючевіе в обрамлевв вулканами/ подобно Тихоокеанскому 

берегу, іихоокеавскій тип* берегов* благопріятствует* вул

канизму, а ATлавтвческій затрудняет* его проявлевія. 

Вулквня твой Амервкв расположены на таком* поясѣ рѳзлсо-

блевія вдоль Івхоокеѳвскаго берега,
1

 и ковечво нѣт* веобхо 

лвмоетв думать, что этв вулванв расположены вдоль одной" 

трешник. Коля ГОВОРИТЬ о с»неамериканской или мексикансо* 

вулканической трелив*, то под* этим* следует* понимать 

сумму безчвеленвых* болѣе или левѣе ОДВОРОДРЫХ* по вэпрэв-

левію ЛВРІЙ Р Ѳ ЗЛСМОЕ* . которвя воѣ» подобно поясу ввл* to-

дввів. расположены параллельво главной, вдоль западнаго 

берега, ливів варувввія валегэвін. 

Ь'евозмовво отрвнатв свявв мѳвду вемввв вулваваян, окай-

ідвввввв бассейн* Твхаѵо океева, в ввой колоссальной ле-

псессіей ва поверхности вавей илааевя. йз* числа 325 вул

канов*,' дійотвуювих* в* совремеввув вяоіу. 240 наводятся 

в* облѳотв Ï B x a r o океана, ввевво 102 на азіатском* матеси-

кі, 113 ва авѳрвіавовов* в только 25 в* области самого" 

океава. Твхій океан* являетея по всей справеллввосів ope-, 

доточіем* вулканвзва земли. 

Тектоника требует» для опредѣлевіа es особеввостей о»»вхз 

тяательннх» геологических* ввел*довввій, ноторна до сихв 



пор* очень затруднительны в* области оазввтів самых» » o * -

выхъ вулкавов*, вѳпв. юівой Амервкв. 

Мы видим* въ результата, что треіинвзя геооія в теорів 

образовавія вулкавовь независимо от* тектонических* лввіі 

эрунти-ввоя силой самой магм» теряют* свои нрѳйвости в 

сближается. Зашвтвики трещинной теоріи придают* повятіі о 

тектоввческихъ лвніях* совершенно ивой емнел*, чѣв* іре* 

де,
;

 а противники ея настаивают* только, что магма іоіет* 

проложить путь к* поверхности независимо от» каких» либо 

треавн*. как* это приникают* и защитники по отношевію в* 

верхним* частая* пересі-каемнх* толш*. Трудно сказѳтьі на

сколько провикновевію магм» способствуют* товкія волоеввв 

тоеяввв и другія явлевія раздроблевія,; но моіво предпола

гать, что газ» в магма способны в* значительной степевв 

расюврять тавіе ход». 

Необходимо замѣтит*,
;

 что во всѣхв случаях*,; когда обра-so» 

вавіе внводвого канала силою самой магмы стовт* "вн* вом-

нѣнія, как* в* маарах*, діатремѳх*, тем* эруптвввнй a i t * 

ве был* большого вапрявеніяі' что вулканическая овля тем* 

быстро ВЗСЯКЛЙ и ве вели к* взліявіям* сколько ввбулі шд* 

чительннх* масс*; эоуптиввый акт* ве выходит* в* этих» 

случаях̂  из* вачальной стадіи в самый очаг* веобйолвво 

предполагать веглубоко. Напр-отвв*, вулкан» развитые в» ее 

них* тектоввческихъ линіях* продуктировэлв неизмеримо 

болыія масс» катерьялз во время длителвнаго періода »8» 

вер*еиія. Оказывается"," таким* образов*, что первяя кая» 

норма/проявляются в* взчэлѣ обрэзсвавія вулканов». 

Кромѣ приведеввыхъ ПРИМЕРОВ* СВЯЗИ вуліаввческвх» ѳбовів-

вакій с* тектоввчесвими лввіямв ноіво указать еіе Яяоні»» 

гдѣ вулвавы Фузн-Яма, Асама в другіе образуют» таи» gaa»-

ваемую Фузи-зову вдоль поперечваго оброса. 

/См. рве. 4,: на слѣд. стр./. 

Рэсполоіевіе Японсквхъ и Курильских* вулканов* вл*іиіі 

П Р И М І Р О Ѵ * пеьесічевія вулканических* линій. иногда »тщ ді 

ніи раздвояются,
:

 как* Фузв-зова около берегов* Яц«иів# 

илв еве лучше - на островэхі Равайв. 

Вообще вужво призвать, что*распредѣлевіе вулканов» t t d*-

ре̂ѣлевввм* ливіям* часто дѣлают* довольно вскусотвевво»' 

ПРОТИВ* чего* в* особеввости возставал* Иітюбель. Но таііа 

крупння особенности распред*левія вулканов»,' каі» сввв» 
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их* с* областями опускавія, как* СВЯЗЬ И Х * СЪ Тихоокеанс

ким* типом* берегов* и областью Тихаго сіеава, нельзя об* 

ясзить иваче, как* зависимостью вх* от* тектонаки. 

рве; 4. 

fегтбввчесво-Булказк43CR8B карта Япсні». 

йтельявскіе вулканн раеаологевы вдоль ебгосовой лввів от 

Мок.те>-Аміато до Неаполя; эта сбросовая тоеіива отділяет?» 

мезозойскую и третвчвую область Йталів от* палеозойской* 

Опустившейся под* воды Твреьтскэгс моря. Склады с* С а и т О 

P B E - 2 M Ï представляют* остаток* суши, погрузившейся в отлѣ-

л»вйег Средиземное море от* Эгейснаго. Вулкаввческзя об

ласть экваторіальвой Африки с* ея иотухшйми вулхаззмв Ки-

лимааліаро. Кѳнія в др./ i . l , O T D . 609/ располо»ева ва но* 

лоссальвом* грабевѣ, пведставля&іем* сбоаеовут» впалтзну 

/Эритребскую/. Камчатскіе вулканы ле*вт* на оіраввѣ внадв-

ни, отделявшей Комавдорсиіе о-ва от* Камчатки. B e i эти 
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фзктв говорят* в* пользу евязя вулканов* сяорѣе о* сбросо

вой д̂слокаціей. 

В* центральной Акеовкѣ по Вертраву пояст вулканов* соото-

вт* из* четврехъ отлільвкх* лвнік, смѣіеввнх* друг* отно

сительно друга &*£ѵѴ. 

рве 5. 

Тектоническая карга иевтральвоі Америки. 

Оввее расположевіе - ступевьчатое, вслідотвіе поперечных* 

разломов*»-' пересБК8шш:вх* общую лвиію под* острвм* углом* 

в омѣстввввх* отдільвня чзств. Вся вентральная Американец 

жая зова емвцева в* $ отвосвтельво Мекснкавской. Каждая 

вз* лвній расположена на продолжевів звачвтельвнх* поввже-

вій. обнаруживающаяся ва восток! морсввмв глубинами: этв 

повв«евз\я представляет* ве сбросоввв впадввв, а СИЙКЛВГА-

Л.Е. 

Оловом*, сумма ваших* еовремеввнх* свідівій яоказивает*, 

что огромное чвелв вулканов* ваходнтся в* евязв съ текто

ническими причинами V это заставляет* ОТНОСИТЬСЯ ооторож-

яѣе гъ обобиенію теоріи обрэзсвавія вулвавов* дѣйетвіем* 

само! ѵагыв. Магма поднимается до повевхвости там*, гдѣ 

ова встречает* наименьшее сопротивдевіе своему подівму, 

вмевво в* областях* раздроблениях* в варувевввх* двслокв-̂  

пій. Гдв слои отличаются малой варушеввоотью» вапр. в* об

ласти русской столовой стране влв ва арктических* бѳрегаж* 

там* вѣт* и вулвавов*. 

Крайвостн перввх* представлевій как* об* активной роли 

эруптивной вагвя, тав* в ея пассивной роля оглавввавтея • 

оба мвѣвія становятся друг* к* другу все ближе. 
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С* перваг.о взгляда мо«етъ показаться противоречием*, что. 

вулканы, аэввднмому тѣсвѣе всего связэввне с* областями 

раз/.сма,
:

 пвевмуществевво расположены вдоль берегов* тихо 

океэьскаго типа, т.е. типэ склз/ічэтаго. Дѣло Е * том*, что 

вулкзвк связаны и м е в в о съ области»,'в опускавія,' со?» рово» да

вним? образовзвіе склздчзтвхі хребтов*. РихтгоФевъ ясво 

Формулировал* Эту кнель. Он* БИЙВТЪ в* мвогочвел-евнухь ву» 

л КО ничесвихъ зевахъ восточной Азі. и зовы раздроблен] я или 

ваз V « в bjt'bWAAwofi ~ -ѵѵтлх) ~ І-л̂ѵиЛ̂ѵил̂Ахо̂и̂5 доль.окраин» матери

ка,
1

 смятаго складчатостью. 

РИС 3-

Зов» рэздроблевія въ восточвой A s і в 

по Рвхтгофеиу. 

Эти зов» разрыва простираются до велвчайшдхъ і*лубин* Тв-

Ааго океана; дно воторѳго расположено болве чѣм* на 10км. 

нн«е поверхности с»е*выхъ отломков*, вяпр. Яяовскаго или 

Мавд*уис*аго. Эта идея мо*ет* объяснить взм* псло*евіе 

вулкаввческвхъ зоз* вдоль берегов*, круто опускающихся к* 

значвтель• ** ь океаввческим* глубинами взврвмвр* вдоль за-. 

•'• .»ясо берега ю*вой Америки, ?элвфоовік и т.д. 
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/ М Е Х А Н И З М Е И Л И П Р И Ч И Н Ы 

В У Л К А Н И Ч Е С К И Х * И З В в Р В в й І В . 

Вулкэавческое изве/ржевіе выражэется въ изліяиін ва повер 

хность нѣкотораго количества расплавлеввой магии, вагяве" 

емой лавой, въ ввдйлевів болыэго илв мевьшаго количества 

газов* и волявях* паров* в также разлкчпяхъ рнхляхь про

дуктов* - пепле, бомб*, лапйллв. Какая сила ПРОИЗВОДИТ* 

всю эту механическую работу? 

Вода есть ивчало веѣх*\ вещей,' и все превращается в* волу 

- учил* еіе далее* из* и\влетэ, оовователь греческой фило

софа. Вода есть активны̂  элемент* вулканических* явлевій 

-провозгласил* впервые Спалловп,авв, основатель вулкаро-

логі и в* 18 ст, 

В, о да, к а к * ф и з и ческ ій ф а к т о р * . 

М н ѣ н і я о х и м и ч е с к о й Р О Л Е водн . 

В* связв с* учевіемь Л я й э л я о химической првроИ; про 

п,ессов*, происходвівхъ внутри землв, высказал* свой ВЗГЛЙ 

ВЗГЛЯД* о ПРВЧВВІ \вулканвческих* явлевій знаменитый хи

мик* f у V Ф р # 4 э в и , ОТКРЫВЗІЙ щелочные металлы, 

йоражеввяй . бур-вой реакиіей скислев: яІК,#л при двйствів на 

нихъ вод к, он* Бысказаль я р е д к о л о ж О: в і е о присутствии ? н у 

три земл# значйтельв»Х5 масс* ^ Т Й Х * металлов?» 1 ' внзввэю-

внх* явлевія ву лкззквчесхрх?; ѵзвео»&*-.іЗ ПРИ ІМствіи ва 

ввх* водя, достигающей до .них* тѣм* или ивям* путем*. Во

да может* достигать до вих* только медленно и небольшими 

количествами,' постепенно происходит* вялѣлевіе ÇH>» a ки— 

ЛОРОД* окисляет* металл»,
:

 вызывая постепеввое ловкиевіе 

температуря. Температура может* подняться до точки плавле 

нія горных* пород*,
;

 а газы, вменяоЗД» вызывают* взрявя в 

изліявія расплавленной массы на поверхность. Дэвв. бвв-

иій свидетелем* одного из* извержевій Везувія, не открыл* 

в* выделяющихся г.азѳх* ?"U и отказался от* своей гипотезв. 

интересно, что вменво выделяется рИвтельно при ,вс$х* 

изверженіях* и только случайно ов* ве бнл* ОТКРЫТ* ДЭВВ, 

но заачевіе этого газа теперь толвуется иначе. Гипотезе 

Дэви уже не приложвма потому, что но вмчвслевію Фукэ каж

дое звачвтельвоѳ взвержевіе Этил потребовало бя до 7милл. 

куб. вет. ватрів. 
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Дѣлэлись попытки вбъяснить вулканическія явленія возбуя-

лезіем* электромагнитных* тонов* въ земле под* вліявіем* 

солвіі>а. Bs этом* случав вала также сс-впиналвоЕ во ввива-' 

ніе, во раввкм* образок* как* химвческій деятель. 6%едвев» 

выя ваблюдевія вад* вулкававв убввдалиГ что вода нгпает* 

соль физическую въ явленіях* извер»еБіз,: как* двигатель̂  

огромный количества волы/ выделяемой вулканами/ под̂вера-

дает* каждое взвер»еніе, сопоовоялаемое образовввзев* об 

лаков*/ часто разрешающихся страшвымв дввнямв вадъ дейс

твующими вулканами. Постепенно установился взгляд*, что 

вода главвейше действует* фвзвческв» как* упругій элемент 

Откуда *е происходит* эта вода? 

И р о о а ч и в з н і е / в н ф и л ь т р а п , і я / м о р 

свой в о л к , близость вулвавов* в* берегу морей; да 

вале, назалооь естественвий ответ* - это вода океэвов* в 

морей/ просачивавшаяся по треаинаи* и порам* в* земной ко» 

рѣ до очагов* расплавлеввой магмы, где,приходя в* сопрвко 

саовеніе съ ней,она вызывает* взрввъ и псдвятіе расплав

леввой магыв. Возвивают* вли новяя трешввн, или раскрыва

ется ставня/ и по ним* расплавлеввая магма-подвивается ва 

поверхность. \ 

Это учевіе поддерживали Гумбольдт*, Зух*. Вншоф* и др. 

Гумбольдт* отчасти допускал* возвоявооть пропвквовевія и 

метеорной вод». Он* полагал*/ что давлевіе паров* воли , 

образующихся при взрывах*,мояет* ураввовесить гидростати" 

ческое давлевіе водя МОРЯ в оотавоввть ея свободный дос

туп*. Спокойное соотоявіе вулканов* Гумбольдт* думал* об* 

яснить временным* завупоовваяіем* путей для просѳчввѳвія 

воды." Вго останавливало однако/ призвать за водой исклю

чительное зваченіе - отоутотвіе Уі в* продуктах* извер*е-

вія. как* полагалр часто до сих* псрь, что противоречило 

необходимому нредполоаевію о разложении въ вулкзввческом* 

очагѣ болыих* масс* водв,
:

 а такие присутствие въ продукт 

тах* извер*евія больших* количеств* Хлористых* соѳдиненій 

металлов*. 

Дальнейшія изследовавзв показ8лн,
:

 что продуктм изверве-

ній заключают* главным* образом* веществе, получаюяіяся 

при разло*евіи солей морской водя/ a вневиоМСІѵІіШ,; яело-

чв; это считалось одввв* из* уб|лвтельнѣйяих* доказатель

ств* вліявія морской воды/ хотя у»е Г'умбо#імт* обратил* 
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внввавіе, что часть этих* веществ* веобходвко объяснять 

вваче. Казалось, что необходвко было только разрѣшвть воп

рос* о том*, каким* образом* поступает* вода въ вулканв-

весвіе очѳгв. Проникла лв она кь ввм* сразу большими мас-

сами, вли постепенно малвмв волвчеетваив. Вровиквовевіе 

воды большими массами долвно было имѣть слѣдотвіемъѵ что 

при сопрвкосвовевіи este холодвоі воды с* оаоплавлеввой в» 

гмой должны были происходвть взрввв. Это нвленіе вроисхо 

двт*#
:

 если холодная вода соприкасается с* магмой прв вор-

вадьвом* давлевів. Слѣдовательво,' если слѣдствіев* взвер 

вевія возникают* треИинв;
<:

 споообствуюзія овободвову досту 

пу воды в* магмѣ,
:

 то танин* образом* происходят* вврввы.' 

но это будет* слѣдствіем* извержен!»/ а ве причиной его. 

Э « возможно только ва вебольиихъ глубинах*,: гдѣ давл-евіе 

мало отличается от* вормАЛЬнаго; прв значительном* давле 

віи взгвва ве будет*. 

Иное*
:

 еолв вода проникает* івпвллярными путями. При все 

увелвчиваювейся глуонвѣ, такое проввкновевіе воды пронзхо 

діті въ форм! пара /днффувія/.
1

 который абсорбируется ваг-

шір> причем* такое погловѳвіб увелвчивеется с* давлевіевъ, 

пока давлевіе остается ві ограввчеввях* пределах*. Чѣм* 

лввлевіе бол.ьве,: тѣв* мевьве абсорбируется вара, и магма 

окончательво достигает* еоотоявія ваовщенія. іолв ве прв* 

•ток* пара продолжается, то газн остаются отділеввввв от* 

расплавленной магмы,
4

 Еолв давлевіе еще повышается» то га

зы переходят* в* жидкое ооотоявіе, в обе жидкости /газо

вав в расплавленная м8гма/ могут* существовать отдільво. 

Вода /по Рейеру/ ври температура плавлевій серебра аачи̂» 

вает* дйсоооінроввть.: т.е. распадаться наН вО , и ввв 

2500* при нормальномъ давлевів совершенно распадается; слѣ 

довѳтельно, ва глубин* 30 кл. волвдоів&е оущеотвуюяеа 

там* температурил во*в часть» уже разложена;.высокое дав-

лавіе препятствует*.однако двссоціаціи.воды под* вліявіеи 

высокой тѳвеер8тур»/и на громадной глубввв возможно все-

такв еувѳртвовавіе водв веобкквовевво раскалеввой, во ве 

двссодДвроваввой. 

Как* только магма приходит* в* состоявіе взвервевія, ве* 

этв условія мвняіотов. Давлевіе твевьпаетоа»' B B S O T S С * 

ввм* его ассоо,іі!гу юл ее вліяніеі; а лвеоопзвруюцее вліявіе 

высокой температуре начинает* саова действовать. *ндное 
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сооюявіе переходит* въ газообразное ,
:

 соединевія распела̂  

ю-тоя ва составввя часта,' и только в* болѣе холодных* час

тях* выводного канала снова начинается оеассоцдоцДя. Мод-̂  

вые удары, детонаііія, которые сопровождают* всякое в г в е г -

женіе', могут* происходить от* дѣйствія таких* соедвневій, 

напр. О иіК. соединяющихся, яак* извѣство, со взрввск*. 

Рейер* разввд* еяе лал-ве предстэвлевіе о механизм! вз'вер 

жевів, если допускать внфилыраіию вод*, йагма васы%аетоа~ ' 

Беоавномйрно водяввв* паром*: образуются шлиоы, т.е. час

ти боліе богатяя в болѣе бѣдння водой, бели магма лолвйма-

ет'ся вслілствіе того, что изменились условія давленія или 

вслвлствіе ваких* нибудь тектонических* причин*, то шлиры 

пли сопоивосвовевів сь бол$е холодными частями выводного, 

кѳаалэ или даже раньше опуствнстимвея частями болѣе холод

ной магмя - взоввают*; вода из* перегрѣтаго состоявія при

ходит* в* газообразное. Снизу поступает* новее количество 

магмы, но медленнее. По нэблюденіям* Bepsa, ва Страмболв 

пэрокевзмн вулвавов* лѣйствительно как* будто ПРОИСХОДЯТ* 

от* внезэпнаго обрэзованія огромвэго количества пара/см. 

дальше/. Но самым* импульсом* к* подвятію лавн в по Рейеру 

должно бнть влв давленіе ва лаву при тектонических* синие -

ніях* при одновременном* уменьшевіи дэвленія в* какой ни

будь части,- или же увеличеніе давленія на лаву под* вліяніг 

ем* паоов* ,
;

 скопляющихся гдѣ либо в* СТОРОНѢ О Т * выволво-

го кавала. Нод*емеая сила газов* в паров*, завлючаювихся 

&* магмі, начинает* ПРОЯВЛЯТЬСЯ ЛИШ* после того,
;

 как* всл^ 

лствіе какой ввбудь причины уменьшается давленіе ва массу 

магмы влв ова получит* движеніе по открытой трешивѣ. 

9-cc-u^iWnoкяз8ль на опытѣ. что вода, весмотря на сопротвв 

леэіе даЕлевія водявкх* паров*, возникавших* от* ввеокой 

температуря,
:

 все таки просачивается через* горвня породн 

вслѣдствіе вапилларности. Хотя опят* быль произведен* все 

го при лавлеиіи Заткосфер*, во послѣ этого поедположаві е. о 

непрерывном* просачивавіи волы к* вулкаввческвм* очагам*, _. 

казалось, ве могло уже ВСТРЕТИТЬ никаких* возражевій. Пред 

полагали, даже,: что именно близость вулванвчесвих* очагов* 

должва способствовать просэчивавію морской водв в* земную 

вору. 

/ й в ф в л ь т р а п . і я м е т е о р в о й водя, . В* 

таком* видѣ учезіе о вулканических* нзвержевіях* встречает 
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ne п-в л о возраженій. Прегде всего близость вулканов* в ко 

сей/ которая считается необходимым* условіем* для псоввк* 

нсвевія води к* нагм$, далеко ве такова/ чтобы всегда ио 

вно было ділеть такое предпсложевіе.] Для Этви/В* Везувія, 

конечно; это вполвѣ вѣровтво/ во многіе вулкан в ОТСТОЯТ* 

от* бепег'ов*. морей на сто в боліе километров** Напр. То— 

лима в KcfTonafcoH отдѣлевв от* моря по прізкся лвніи ва 

200 кл. Автвзав8/ на 230 кл. поолѣдній постоянно дѣйству 

ет*„а Кэтопѳксв отделяет» газообразнме поодуктв/ вичФм* 

не отличающіеся отъ'таковых* продуктов* Йезувія или Этны, 

Попокатепетль/ ВЫД ѢЛЯЮЕІЙ кислые парв, отстоит* от* мо

ря на 245 кл. Афрвкавскіе вулкавн Килиманджаро в Кенія 

отстоят* от* МОРЯ на 300 и 50О кл; Вулканы оевтоальноя 

Африки Кнрунго, к* югу от* озере Альберт*, Здвард* и Те

леки,' « g B ü e озера Рудольфа/ отстоят* от* океана ва ИЭОи 

750нл. / 

Даліе, првсутотвіе в* эмававіях* вулканов* веществ*, ве* 

холящихся в* МОРСКОЙ водѣ,; ве может* служить доказатель

ством* происхождевій вхъ непремѣнво от* морской воды/ 

как* в* этом* сомневался уже и Гумбольдт*, бісли вода до 

ствгает* до магмв в* фоомв пара/ говорит* Лаппѳрэн*,то 

она уже лишена содержавія солей/ раствосимых* в* вен поя 

ея жидком* састпяніи. 

3 у п a.'s * дорезает* вввкаііе,: что на значительной 

част? м о т> с к к X 5 берегов* вулканов* віт*; елѣ доХѳте яььо, 

как* будто в* сдвнх* мѣстах* нсонвнновеяіе СОРОКОЙ воды 

происходит*/ в* других* нѣт*. Дѣлают* еіе вЬзрэжевія, 

что дно моря покрыто ПЛОТРЫЫ* влом* волове/провйваеввм*,* 

но это справедливо скорѣе для внутренних-* частей океани

ческих! бассейвов*/ а ве для іе-реговой ,/внів. 

Вола пои вулкавических* изверже-ніях* играет* важную 

роль/ несомвѣнно. Вели она не может* бнть нз* моря/ то, 

быть может*/ это инфильтрація поверхвоствой метеорной во 

ды? — -

I Э м а в а и о в я а Д г и п о т е з а .Абсолютно во-

доупорвых* ПОРОД* не существует*, в инфвльтравія воды не 

• смотря на сложное строевіе земвой КОРЫ допускается,: но 

остается в* сил! упомянутое возраженіе/ что вода присое

диняется к* вагмѣ в* пэрообоазвом* соотоявів, олвдовѳте̂  

дьно .лняевной растворевннх* в* ней солей. Остается сді-
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ш ь допуяеніе, что этв велеотва находится уже в* самой 

•агаѣ/ а нв првеоѳдваяются к* вей дѣйетвіеи* водв. Против 

/ врояиввовенія водв ділают* еще одво возра»евіе. /Зермак* . 

І»да пр«ніжаетъ в» глубину вепрернвво, сдідоватедвво, есаі 

она «вдается праіввоі вулканических* извеожевіі, то эта 

врічвн» дѣйствувт* непрерывно; вочеву se тогда взвервевів 

представляют* явлевія сравввтелвно о&дкія в невр&ввльввв. 

Вулнаннчвокія изввріевія долввн бн происходить неврервв* 

во, раз* гдв либо установилось еообщевіе поверхвоотв о* 

вѣдрамн/т.е. долвев* б/? еувеетвовать колоссалвввя вулка

нически іруговорот* ВОДЕ , вдв ве извервенія дѳлзвв бвлв 

бв проис*влить геріодвчесви/ под* вліявіем* сила тяіеотв, 

подобно тому, как* это провсходит* в* гейзерах*. 

На оововавів атвж* соображевій Ч е р в а к ъ высказал* 

предіелоіввіе, что газв в водявсй пар*/ вндѣляевве врв 

вулкаввчесвнх* вввервевіях* ПРОИСХОДЯТ * из* нѣдр* зевлв в 

представляет* продукты, вогловѳввне пеоввчвой магмой взъ 

окруіаюіѳй де атмосферы В* веоіод* огневвожиддой Фазы раз* 

вітія вевдв. 

Это ввѣвіе явіобрѣтает* вое болве стоооввввов* я ставо-

ввтея рабочей гввотезой. В* особеввоств в* поолѣднее вре 

мяГ когда убѣдвлись, что вавболіе глубокіе рудвикв и буро 

выя скважввн еовервевво сухи, ивфвльтрапія водв ве допус* 

кается ва вѳограввчеввую глубвву. Наковеоъ, подвятіе маг

мы долено вровеходить с* таких* глубин*/ рдѣ ПОРОДЫ нахо

дятся в* ооотоявів ве только скрытой пластвчвоств, во в 

в* размягченном*,; гдѣ/ олѣловательво/ внфвльтрапів водв 

оовервѳнво ве мыслима; Всѣ этв ооображевія приводят* s* 

эманапіонвон гнаотезѣ,< поддерживаемой с* наибольшей евдой 

ja. талантоі* 9 ю с о о в *. 

L L I 1 * Л ! J _ 8 J . г и _п q_ тез _а в * *L j _л_ о -

ж_е_ в_і̂ _в 3_ JL _о _?_
а

_ •
 Во

* части гвдвооферя» онеэвк в 

ріки,- облака в осадки, он* называет* вадоз.овоя 

водой. Вода,: ввфвльтруюваяоя/ достигающая даже до звачн* 

тельвіх* глубин*, чтобы подняться в* видѣ горячвх* источ

ников*, - вадозовав вода; \ 

йма »9мдввв^^в^сльву. отделe«#ea~*Ptî-, ifр^всхлд^ 

Лввт* 3-ія. /Св. етр. 49«^4тр- 47 в 48 см. схема Ітгбедя' 
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ас нгтюзні». 

Ф и г. 1. О б с a з о в a в і е вері-рѵг<оі ( илаветаивой) к о с в о і L- •... n -

*ввавія(К). ІІГ>Й в е з в ъ ч в т и t ь о и толя, в в S такой a С P К , оье-

зывавяей только слабое еспроі:-.*левіе кггИ<
;
 дзляв» бмр 

происходить без? вслевв ?» я вгдіьвія кагщг, поверхность 

неиввчвой вовы лолява был>, ПОКРЬЫ, • вся 5;açp лгаьлеввсй ка-

теоіей, которая ВИГЛІ. ве моглэ евоіияться в-JE вкдѣ . « О І -

НН7'І толщъ, сколько выбудь вавскЬвавЕ»х§ соврешеьвня 

вулк?пнчесвія гори. Земля был& окпу*евэ фотосферой (А), 

ВОТОГЭР вал* мѣотавв овльвѣйи»вх* взьер'*евій могла лэвать 

йС'Отуберавд»»- подобны» т * к р г * ге рвлевіяв* в* фотосфер* 

солв да,. 

Фиг. 2. Отадія катастроф*. Вулканической деятельностью 

пселиествовевшвхъ періодов* поверх* перввчвой корм отвес 

лѣвевія(К) образовав* пятовой ПОКРОВ* ( I
3

) йзвержевія из* 

девтоальвэго очага стеновяіс* болѣе оедввми, во вмѣстѣ 

с* тѣм* в болве Р8пря*евв»«к. йаядое вз* ввх* дает* кат». 

ріаль для КСЛСССЗЯЬБКХ* периферических! сч-згов* заклю-

чевввх! ЕЪ мзссѣ ситового гтс'квсва, Ьъ этѵ .стадію только 

ве̂мвогіе вы *о д* ьэхдли сохраняют
1

» с ВЯЗ-* С * ЯДРОМ* зек 

лв, но взвер*-**? у по ьвм*' ведут* к* необыкновенно яоз-

ввв* взвер*евіям*» продол*СКІДИУІ eŝ e .уврѣйлять ІРЛОВОЙ 

покров*, ІІООЛБ зтой стадів г л ав в а я 's о у п т в Б в а я дѣятель-

вость переходить к* периферическим* очагам*. Фотосфера 

поддерживается тольво нед* отдельными пространствами .зем 

вой псЕерхвости. 

Фиг. S. Оовремевное состоявіе, Постепенное охла»девіе 

под* перввчвой новой отвердѣвэвія повело к* оовервеввому 

прекращевію связи поверхности с* девтральвым* очагом*. 

Пород» осадочвмв в щитового покрова подверглись разнооб

разному метаморфизму. ВНУТРИ ЗШРОЕОГО покрова сохранились 

еіе остатки более древних* взліяьій* в* виде первферичес 

них* очагов*, которые питают* везвэчительвне вулкаввчее-

кіе ковуся, васположеввве исключительно ва толпах* ооадо 

чввхъ пород* ( ^ ) , перекрывающих* взвѣвеввня породы щито

вого покрова. 
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* * 
Вода вулканов* в газк. отделяемые вив, происходят* с* у 

Глубины зенлн в представляют* продукте отдвленія гааов* 

тілов* землв; такое отдѣлоніе продолжается о* начала отэе-

рдѣвавія зевли •* и в* вастояіее время происходит*» хотя 

только въ опреділенввх* пувктах* в по определениям* «aHi*» 

ям*, во еве ве закончилось. Океан» в вадозовая гидросфера 

получают* этвв* путев* поотоянввй првток* ьовой водв. Яе 

вулканв питаются внфильтраніей водя морей, но моря получа; 

ют* првраШевіе дійствіев* каждэго взвержевія. 

Часть водя вадозоваго круговорота расходуемся безвозврат-

водля зкононів првродя ва гидратвзацію минералов*." Если 

обратить вввмавіе, что с* течевіем* времени при все уведи 

чиваювемся охлаідевіи земли вадозовая доркуляоДя ставов̂** 

ся глубже»; в количество водв» удерянваевой на глубине, дол

жно все возрастать,: то вероятно, что настанет* время, ног* 

да вадозовая цврнуляція прекратится, что земля достигнет* 

состоявія луны, sa которой вѣт* ьсдв. Вулканв воотоявво 

возобвовляют* вашу ѳтмос-tepy новымв притоками води ?. га

зов*,
;

 следовательно, роль вх* въ эконовів првродя K O S S T * 

опреділятьея не тѣмв вэзруіевіякя sa поверхности зевли, 

воторвя вязяваютоя извержевіяив, a блэгодѣтельввв* БЛ ІЯВ І -

ем* ва поддеожавіе раввовѣсія в* расходѣ водв. 

I Вндѣленіе̂и при изверженіи теперь доказаво. В* верхвгіХБ 

костяк* внводвого кавала̂і встречается с* атмосферой л 

свова воэввкает* вода. і'акую воду» которая как* таковая 

впервые только появляется ва поверхвости земля» 3 с о с s 

предлагает* вазывать ю в е в и л е в о й /первичной/«Вся 

садозовѳя вода бвла когда то ювеввлевой, вл̂обратвс в* та 

кое состоявіе ояа ве может* превратиться. ^ 

Ви§стѣ с* водянвв* паром* вулканы ьовта,ъ№мюУ\АА$Фг$>> 
i^,7^W\,CQj. Часть этих* вешеотв* осаждается в* вндѣ про

дуктов* возгона» напр. ва стѣвах* трешинъ по котором* про 

нсходвт* ввдѣлевіе газов*; лругія, как*£о
г
 вереходят* в* 

^Н
г
$<^в вызывают* пѣлвй ряд* взмѣвевій в* окружавших* поро

дах*. Воѣ этв веіества представляют* продукте отдѣлевія 

газов* навей планетой. К-ь вив* могут* бнть примѣшавк в ва-

дозоввя вещества в* подчввенвов* колвчествѣ, во сущность 

Лист* 4-яй. Іеквів по геолсгів 
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явлевія от<» S f n r o se измеряется, кмевво она вира*аетсд в* 

постояввой подачѣ вудкаквчесвкмй и&вервеніамв веществ* 

из* глубин» на поверхность. 

Как* вод&»
:

 так* в другія ьеіе-стьа могут» SSÎ-Ь вадозовой 

илв ювенняезой прврод*,
:

 г свов& вулканк,
1

 подавай сгромвия 

количества Со* ювевйлевой природ»,•' оказывают* большое влі 

яаіе ва экономію ПРИРОДЫ. 

Доказать ювевядевую природу газовых* ПРОДУКТОВ* взвер*е-

нія не так* легко. Moser* быть только СДВЕФ путь доказѳте 

льства Ероксхо* деві я волевого sapa в лругвх* продуктов* 

вулканвческаго вввервевія несть фвльтраоів вадозовой. Hys, 

но вайтв Bs првродѣ зтн • вешеотвѳ в* такок* БНДѢ,' чтобв их 

K 0 8 B 0 било взслѣдовэть о* точек зрйвія ЙХ * отношевія К* 

окружало* породам* в вадозоюа циркуляціи. Такой форвой 

вх* являются рулвкя в оазлвчнйя•ииверальвыя мѣсторо»девіа 

Здѣсь вам* реобхолимо вѣовольхо отклониться в* сторону.
1 

чтоб» познакомиться с* газосбразвкми продуктами вулканиче 

с̂кой деятельности. 

$ а з ы Б у л к а в и ч е с к О ч й д ѣ я т е л Е в о с - ^ 

ут и . Вели вулкан* вз* СОСТОЯЕІ в /ІІОЛБОЙ лѣятельвоств./так 

шэзяваемой в е з у в і е а ь во й / переходит* в* сос

тоя в і е покоя, изменяются качественно в количественно в к д Г* 

ляемйе вз* его *ерла газ». Вулкан* ггродол*эет* внлЯлять 

газ» в парк, во они псввимект* ивой характер* вслѣдствіе 

преобладавши других* веществ*; так*,в* состоявши пекся в а-

ибольшіи перевѣс* пслучзютъусѣрвйоткй газ* в сѣроводород> 

смвшаввие с* водявамв парами. Такое состоявіе вулкана F S 

зевается ь $ а т a t) о о б р а з н и и ъ, по вмени 

твпкчвкх* проявленій таких* газов* в* Сольі>атара в* $яег-

реиских* полях* блвз* Неаполя; Оольфетара представляет* 

устье ввводвэго кавала вулкана», извергэюіаго эти газ» с* 

везапямятнкх* времен*. Такую *е сольфатару представляет* 

вулкан* ва Лйпэрсквх* о-вахъ, вкдѣляюагій ене кромѣ y n c j o -

нутнх* газов* парь» бора; такие кногіе другіе вулкан в, .іри 

чем* эта стадія F X * СОСТОЯНИЯ веоѣдкс прернвяетсй aapoa?;w 

звамв возбужлевів, оканчивающимися да*е взліявЗ. ̂ и .-.ньк. 

Если таквх* пароксизмов* ке возбуждается,* то оъ -« & ч з я і -

ем* времени деятельность соль̂атар*/ ослабевает* и ВХОІІ-Ь-А 

вачрвеет* ВЯДБЛЯТЬ превмуиеетігевв̂с<?г . переходя БЬ еостс 

:Ие так* ввзквеемsx* м о ф е т т * ; напр. известная. Со-
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бэчья njenepjLjQRoao Яуііцуолв близ* Неаполя, вулканы Эйфе-

ТяТ ОВЗРВВ в друг, вулкавическвхъ областей третвчваго вре 

м е в в. 

Мофетты представляют* последнюю фазу вулкэнвчесвой дѣа 

тельвоств,
:

 во съ прекраіеніем* ея всетзкн нельзя считать 

вулкан* совершенно потухший». На глубивв в* вемь мо*ет* 

таиться жизнь.' которая снова когда ввбудь проявится и не 

поверхности. Эти изкФвевія въ РОДБ и характера газообраз

ных* выдѣлевій вулкана во времени», обнаруживаются ва од

ном* и том* же вулванв и въ пространств*. 

Г а з о о б р а з н ы е п р о д у к т ы и з в е р ж е 

в і я . Разоввя ввдѣлевія из* тоешивн свѣжей коря на пото

ки лавм там*, гді лева имѣет* наибольшую температуру. нб«р. 

в* средйві потока или непосредственно Е * жерлѣ вулкана, 

предстэЕляют* безводвня эмававДи с* преобладавшем* хлорво 

трх* ооеднвевійѴ в* особенностиХѵХА* Это сухія ф у м а -

роля /сто. 413,414/ ,£ - около 500*,:
 т
.

е
. плавлевія jEw. 

Кромѣ хлористых* еоедввевій обнчвя также Фумаро-

лм Везувія, этой категории, заключают* хлористых* соедвиз 

вій до S4,:30£. бели провести эти газы ва охладительную 

окѣсь ПРИ 15 С,то не получается никаких* слідов* влажво-

сти, следовательно они абсолютно сухи. 

дальне от* средины потока или дальше вниз*, гдѣ темпера* 

тура лавы ниже, из* трешив* вядѣляются иные rasB-'JO* иНС(/ 

с* значительна* количеством* водявого пара; отвошевіе во

дяного ие.ра и этих*'газов* 1Э00:1. Сіоннстяй газ* всл$д 

стріе своего остраго запаха кажется преоблѳдаюивм*,
:

 во в* 

дИйотввтельвоств от ношей з е составляет* 1:10.. 

перѣдки также выділевія X f . Эти фународы ваз в веются кис 

авв*«, температуре их* колеблется между 300" в 400". 

«Ие'ёвже встречаем* t b * » иазяваемыя шелочныя фуверол» 

? ли ааміачвяа, с* преоблэ девіев* хлорвстзго аммонія /ХЩ, 

частью превращающегося в* свободный эмміэв*; вмѣотѣ с* 

этими газами продолжают* выделяться огромвыя количества 

водяного пера и сіроводорода. Темперэтур» вх* около 100* 

Наконец* еіе ближе в* концу лавоваго потока вв находим* 

холодвкя фувороля/ соетояяія почти И З * чистаго водявого 

паре- еъ не болйе как* 5f C/Oj иНг^ ПРИ температур* нвехоль-

ко ѵек*е 100. СО
г
 встречается и. вэвьше* уже в* еухих* фу^ 

К fclpö Ä ö X * . • 
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Наконеп* въ вѳвболѣе холодввх* частях* потока, въ тече

ние очень долгаго времени продолжают* вмдѣлятьса углекис-

ляя фуѵаролв влв мофеттв. 

&ак* особенный случаи фумарол* можно указать ва внд$ле<* 

s i e больших* количеств* борной кислот», как* на В̂лкано и 

ве* так* взгкввзевнх* с о ф ф і о н а іосваня /Оассо в Ла-

Дерелло/. ) 

Зсѣ фуварр<ан заключают* ввкоторое количество атмосферва-

го воздуха,: как* это елідует* вз* присутствія свободввх* 

X и Ѵ̂Г В* сухих* фумаролах* отвошевіе этих* газов* такое 

же как* в* атмосфер! воздуха» в* кислых* уже берет* пере

вес* азот*, также как* в в* щелочных*. Въ мофеттах* это 

отвошевіе еще рѣвче; в* ввх* только 18,4 чаетв квслорода 

в 3D,в части азота. 

Эти язм$вевія во вревевв в ВРОСТРЗНСТВІ в* характер̂  га-

зообразвмх* продуктов* вулкана ве слѣдует* поввмать» как* 

появлевіе одних* веществ* вместо других* с* взкЬвевзем* 

ЙГактерэ фумаролі. Gsople, по мвінію Фукэ, всѣ продукт» ва̂  

ходятся уже в* самих* горячих* выдѣлевійх*, во одвв Е З * 

них* маскируются, подавляются, преобладавшем* ДРУГИХ * ; по 

вѣрѣ іочѳ8вовенія веществ*, харзктервзуювих* болѣе зысок-

кія фунаролн, вапр./fow C i , который с* понвжевіем* темпера

туря вэ может* превратиться в* газообразное состоявіе, чп 
лучают* преобладавіе другіе;, в* зависимости также от* тем-

пературв. В* жерлѣ вулвава и в* ваиболѣе горячвх* частях* 

потоков* лавв вода исчезает* потому,что водявов пар* раз-

лагается горячими хлорветыми в даже сѣрввствмв соедивевіа-

М Р . ! 

Нѣкотсряе ученые полагают*) также, что появлевіе тів* боль

ших* вкдѣлевійводявого вара, чѣмь дальше отстоят* фумаро-

лв от* цевтра взвержевія, говорит* в* нользу ннѣнія о вря-

соедивевіи водя в* кагыѣ по мѣрѣ ея дввжевія к* поверхно

сти. 

ЕСЛИ в* жерлѣ вулкана лаве остававлвваетоя в евѣжаго ярв-

токэ ея нѣтъ, то с* течевіем* времеви сухія фуваролв смѣ-

вяются кйслкки в т.д., т. ef здѣсь замечается снова взмѣве-

вІе во времеви. • 

В* областях* прежвяго ввтевсввнѳго разввтія вуливввзва, 

гді та•'*е в теперь вроявляется вулкаввчесвая энергія, *о-

"я и очень слабло, мо**о оазлвчвть пелобвяя ве Фазі ПРОЯВ-
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ленія вулканизме. 

Д о к а з а т е л ь с т в о й в е в и л з в о й п, р в -

р о д » г а з о о б р а з н ы х п р о д у к т о в * > d 

и з в е р ж е і і я / д о 3 ю с о у/ .Сѣвервая Яогеыія по 

южному пол во*іи Рудных* гоо* с* даввяго времевв знаменита 

свовмв горячими источниками, температур» частью до квпе-

нія. Маріевбад*,
:

 Карлсбад*, Теплвп*, Гвсгвбель в Видвв* 

рэеположевк вдоль сбросовой лввіи.' иэвѣотвов пол* назван!-

ем* богемской термальной лввіи. Гор»,раоположеввне оѣвеоп-

вѣе вдоль этой лввіи, получили свое вазваяіе по обилію в* 

них* рудввх* мѣстооождевій. йзвѣствый взслѣдователь Фрей-

беогсквх* мѣсторождевій Герман* Мвллео* даввс уже обратил* 

вниманіе ва связь между рудными жилами и горячими источни

ками. Различный месторождения в* окреетвостяхъ термзльвой 

лвніи представляют* яевыя отложевія из* горячих* вод* в 

появляются, по трещинам* и разломам*, заполненным* жильны

ми обоазовавіями: доугія же мѣстооождевія представляют* 

скорѣе продукты отложенін ве вз* воды, а продукты возгона, 

оублвмапДв, или вѣрвѣе представляют* продукта снѣси горя

чих* растворов* и горячих* пэров*. Аослѣдвій тин* представ 

ляют* «ѣсторождевія оловявваго вамвя Альтенберг*,• Двнвальд 

Шлввеввальд* и др. к* сѣверу ст* термальной дивів, в в* оа 

мок* близком* от* вея разстоявіи. /стр.517/. 

Припомним*, говорит* Зюсс*, что ваиболѣе горячія фумаролв 

вулканов* - сухія; вх* отложевія должны имѣть вид* сублв-

матов*. Всѣ болѣе воздвія, как* квслня,
:

 т.е. сѣрвиствя в 

другія сопровождаются уже водою в их* отложенія образуют* 

последовательный зональвыя образовавія, т.е. інльныя, прв 

чем* главные* уоловіем*,
:

 определяющим* последовательность 

рѳзлвчвях* ввверадов* в* таквх* отложевіях*, является рас

творимость соедивевій в* водѣ. 

Явлевія возгона іг§ горячих* фумарол* наблюдается очень 

яояо. Повсюду около таквх* фумарол* поверхность соседних* 

масс* покрыта беловатым* налетомъЛи-СХв* сопровождении дру-* 

гвх* соадввевій. 

Горячія фумаролв выделяют* хлор», бор* и фтор*, т.е. лету-

чіе элементы, по РЗСЛедоьавію Ф ^ ѵ ^ и другихъ минералы оло-

вяввоаамеввых* мѣсторождевій вредставляютоа вменво таквмв, 

которые образуются только прв посредстве таквх* лѳтучвх* 

элементов* - оловянный камень,
:

 турмалвв*, плавиковый впат*
; 
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топаз*, чесвая слюда. 

Также ~3 е р ж а в друхгіе показвлв присутствие в* соль-

фэтарах* Вулкаво всех* алиментов* оловяввовамеввйхъ вѣс-

товождевій: лвтій/ олово\ висмут*,' бор*, фосфор*, яяшьякт 

и фтор*. Затем* также иѣд\ь в еіра выделяются из* воэтера 

Вулкаво; следовательно наХлвво все иввералы,
:

 вапр. мѣсто-

рождевія Альтевберга вли мідво-оловявнаго яістооовдевія 

Корввалвеа. \ 

МѢСТОРО*девія оловявваго кэмвя ве простираются на звэчи* 

тельння глубввв; большей частью уже ва глубивѣ несколь

ких* оот* метров* въ грэвит&х* они бедяект*. йо часто во 

многих* местах* замѣчево зашѣщевіе ихъ съ глубиной С * Р Р В » 

тыми рудѳвв, большей частью иѣдвымъ колчеданом* I G J 

я нинвовой обвавкой I,'• часто та«*е якгсьвковни* колче 

даном* l'£*£
t
 &.iU

t
 /. Это «влеріе вастолько ПОСТОВВРОІ 

ЧТО РУДОКОІ ІЫ ГОВОРЯП'Ъ Сб*' ОЛОВЯВВ0Й ШЛЯПІ Ва СЕРНИСТЫХ* 

* И Л 8 Х * . 

Минералы оловянных* я*оторо̂.евій представляют* продукт* 

наиболее горячих* фаз* образыаѵія жил*, предтзствоЕ&втя?' 

образовавію сернистых* соедв*''* ій в отло»евій из* ЕСДЫ. 

Зредставвтелем* наиболее H O B É Ï ? / - * ів-зъ в* ряду явленій 

создававяихъ руавяя жиля, слу*в<г* гооячіе всточвики, ко

торые часто в выделяются по рудным* жилам*. Вольней чзс-
/ 

тью это щелочвые в богата >Г«/(Х ясточвики, чзстг- о* обалі 

ныыи вяяѣлевіямв/COj. Заподвѳвіе сяльвыхъ трещр Л 'ез* до**-' 

ставки матеоьяла с* глубины нельзя объя'олвть боковым* вм-

t e яачввѳвіевк. 

На Везувіе, благодаря блвзоств МОРЯ, вознвклг>%.еомнѣвіе-

не происходит* «s Я«й от* ввФвльтрацДв сорокой волнчч. ^о/ 

j f f t C t мы BCTPt"sr^îiHiь и свели материка в* воаѣ всточвиков*, 

вапр. КэвлсбаЛэ и др. ОТКРЫТЫХ* н̂цземваыи ̂або̂ами в* 

Рудвых* говзхъ. Веществе, доставляемый водой с* глубины 

поедотаяляютсп вавболее легко растворимыми, а трудвее рее 

творвмвя, напр. металличесвія соедгг-'Мя, остались ва глу 

бвве. Огромное количество свободвой и связэввой С<?г в* во-

де Карлсбадск8го іпруделя надо повзв-.эть юьевилевой приро

ды и свидетельствуюіимт о ввступлеМв последней фаз» вух 

авичесвой деятельности, ^п, поисутствію в* веде шпру.деля 

гаквх* элемевтов* как* Çjt, fCfooиРК, моявс ьнлеть указ8вія 
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в на другія фазы, но металлов*, соотвѣтетвуюівх* таквк* 

фазам* вѣтг, именно олова в в в св у та, W
4
$>Jti *в t<yM>^ 

спутники сврввствх* ввдвлевій ва многих* вулкавех*, вехо 

дятся вмѣстѣ С * ДЬлл*£\ 
Отвоевтельяо таких* веществ* Е * водѣ алрѵделя, как* Я<ь, 

L'y,, M*, С/со, ѵАА/^, оЧ, , к о т о D в я встрѣчаютея как 

в* рудных* жилах*, так* в &* продуктах* вкдѣлевія вулка

нов*, можно думать, что они являются продуктами выщелачи

вавши из* окружающих* ПОРОД* , В * данвом* случае гравитон',., 

Итак* ваибольа'ез количество веществ* іпруделя ювенилевои 

природы. Это подтверждается еше тімъ сообоажевіе»** что 

температура газов*,
:

 поДЕЙВЭЮІИХСЯ В * вулкавэх̂блвзка вл# 

даже выше точки нлавленія большинства ГОРВЫХ* пород*, и 

эти газы потому не могут* происходить от* вадозовой вв-

фильтрэпі в. 

Наиболее горячія фуиаволв - сухія; водяной пар* и разлвч* 

ныв раствори принадлежат* послѣлуюіим* фазам*. 

Оловявно-камеввыя части вад* сврввсгввв жильными МѢСТОРО-

лденіямв Рудных* гор* соотвѣтствуют* фазѣ ваиболѣе ГОРЯ - , 

чих* фумарол*, дающих* продукты возгона; другія жильняя / 

выполвенія вмевво сѣрвиствя руды соотвѣтствуют* болѣе поз̂  

двим* фазѳм*; термы, продолжаюшія вндѣлятьея и послі по 

жильввм* трещинам*, представляют* послѣдвій слѣд* вулка-j 

визма, также как* и OOj,. Эти выдѣленія от* Вогеміи до Си-f 

лезіи прострэвственво связавв с* базальтовой зоной сѣвер* 

вой Вогеміи. 

Горячія сухія фумаролк, давшія руднкя ііоторовдѳвія пу

тем* возгона или даюіія кислые дожди Везувія и повареввую 

соль, вапо. мѣсторождевія Альтевзальп,а, и тѣ горячіе га

зы, которые сожгли ва Мзртивикѣ в* одво мгвовеніе тысячи 

людей, и пѣлебныя воды Карлебада - представляют*, говорвт 

Зюсс*, одну верэзрввйую пѣпь явлевій - до сих* пор* неза-

кончевваго отдѣлевів газов* тѣлом* земли. Это явлевіе пог̂  

лобво явлевію солнечвых* факелов*/ или тѣв*, которыя пров< 

Исходят* прв охлаждевіи большой массы расплавлевваго ме

талла. I 

К р в т и к а м е х а н и з м а и з в е р і е в і я 

при п р о с а ч и в а в і р в а д о з о в н х * 

в о д * . Мы уже коснулись вопроса о том*, может* ли уп

ругость газов* и ВОІІЯВОГО nepfc, отділяемых* магмой, слу-
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%ѵ.ть Ûькч у ; е ё силой вулкаввчесваго взвержевія. Мн уже го-

ЬССЙЛИ. что Ёкезапвяй
:

приток* значительной масей холодвой 

води к* вулканическому очагу в послѣдующій взрвв* возмож

ны к&къ олѣдствіе взвераевія, а ве ПРЙЧЙЕЭ его. Равным* 

образом* 2 с* точке зрівія шдировь Рей ера, подъеквая сила 

г??зов* я водяного аара ве может* служить импульсов* извер 

s е в і я.. 

СО<ѴЬ&*,^(ХАЛЪ уже давно елѣлал* серьезное возоежевіе против* 

такого стаоввваго толковагія механизма взвержевія, что Ѵ9-
тугость пара в газов* являются ИМПУЛЬСОМ* извеожевія. Ms 

должны сѳоѣ представить, что вежду твердой земвой корой 

в магмой находится зова паровя в газов*» которые обнару»** 

вают* ва магму лавлевіе, зодобное давлевію пара в* паро

вом* котлѣ на ртуть нанояДО&а. Следовательно, пар* и га-

зн давят* не вепосоедстве9ѣо t& ЙВЖНЮЮ часть массы вагмм 

в* вньодновв казадѣ, а наоборот*, на Еерхнюю поверхность; 

ЕВ$8яя часть выводного канала опушена в* нагматичеевую зо 

ну,в пара оаободво выделяются ао в-во* ЙХ5 обоазовэвія по 

вввсдвсиу навалу; въ этом* случае трудво было бн об*нс-

вить подіея* дзвв дѣйотвіеіга этих* варов». Но представляя 

оебі» что окоадевія газов* собираются гд8 нибудь рядом*, 

ве вод* ввжввм* ГОРДОМ* внводвого варѳла̂рдаотавовится 

яснвмі подвятіе давы во uses каилевія лавлезіе здров* в 

иеддаяаое.ая азлввті» аз.копалу, пря чей* нельзя отрицать 

ц аозмгвваств аервовачальво вз$,й£э Ігввдѣлевів огромваго 

колячеотьа ведяявх* паровз,' ЕО .осбіе оверза аодввнаетса 

лаве, а парк получают* выход* только всолѣ того,, как* уро

вень давв оаузн&ов до первовачальваго яоложевія. 

Эбнквовевво при взвеожевіях* евльяни ввход* газов* пред-

іэотвует* взліяяіі давя, а ве обратно,как* этого требу

ет* предположение C^wt^i-e^vOо^. 

ЙвддеЯ'ое в спокойное Еялеленіе лав» лействвтельно напо

минает* поднятіе вод* воотояввым* вѳпоромъ, и вволь CowW 

рымв учевыми, хотя в* ином* виде; 

Л а п п а р ѳ в * приводят* такіе ряд* возравевій против 

предположения о под*емѣ лав» лійотвіем* взпвваюшихся во-

дявых* паров*. Пока к* расплавленной лэвѣ воздух* ве вмѣ-

ет* свободвзго доступа,' лава удерживает* в* себѣ вѣляй 

ряд* ГОРЮЧИХ* газов*,
1

 прежде веегогі'; это показывает*,что 
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в* paon лев лев вой масс! до ея окончательная ввхода на по* 

верхвость вз* выводного навала не ыо»ет* ПРОИСХОДИТЬ ника

ких* окислительных* пропессовъ. Это было бы совершенно не 

возвовво,- еслибв вслѣдстзіе двесоцДаиди водввого пара, по

стоянно з* вагаѣ был* бн прнтокъ квелороде. КОТОРЫЙ не 

мог* бы оставаться вмѣстѣ сь веществами» способными к* 

окволенію. 

Вавболѣе тѣовое пэловевіе относительно вод* оиезЕэ нміют 

вулканы Гавэіи; на ввх* ооверэезно нз замечено пароксиз

мов*, связанных* с* какими лвбо взрывами* также нккогда БЗ 

было замѣчено значительных* екділеній І ІЙРОБ*. Имеьво здѣс 

нельзя отрицать прямого сообіевія воды окѳава съ очагоиъ 

вулканов* по треіввам*; так*, неоднократно замечены был** 

яодЕолнвв взліявія лавв в і } ^ ^ ^
3

^ ори этом* ве было за

мечено н в к а. к я X * взрнвовт, е только в т> е ѵ е з ? о е повввѳвіе 

температуры водв въ морѣ и обнліе мертвой рыбы обыкновен

но показывают* наступление такого явлевів. Отсюда иоввс 

было бы заключить,- что всегда, как* только море и подзеи-

ныя силы ПРИХОДЯТ* в-ъ соприкосновение, послѣднія подавля

ют* первое и беоѵт* пеоевѣс*. 

Оловом*, для объяснена? механизм** вулкавическях* взверже-» 

вій съ точка З Р Ѣ В І Я вдДявія ИЕ$ильтоааДи МОРСКОЙ вол», ве-

обходимо предполагать/влв давленіе опускающихся частей зе

мной коры при ея разломах* я смѣжеуів в одвовремеввое-

умевывевіе давлевія щъ какояъ звбудь вапоаваенів, влв на

оборот*,
;

 веобякновева'ое увелвченіе давлевія на магму га 

зовъ, скгп««кчівхея £дѣ лвбо в* сторонѣ. . 
И ѳ х а н и з м * в у л к а н и ч е с к и х * в з -

а е р в е н і й о * точки г р t в і я ю в е н в-
 4 

л е в а г о д р о н с х о і д е в і я водя и г__а " 

зова . 

рейзеры. Въ 1871 г. нѣсколько звакеввтых* геологов*, во 

главѣ с* Зюссомъ и Гергард*-фом*-Ратом*» провзводвлв набл» 

девія вад* взвержевіеы* Веэувія. Зюсс* тогда іе пониел* к*, 

занлючевію, что дѣятельность Везувія вовво сравввть es дѣ-

ятельвостьв Гейзера. Авалогія была так* велвка, как* гово 

рвт* Зюосъ. что Везувій ыо*во назвать только особенной 

Формой кипякаго источвика. 

Рейзеом представляют* горячіе ИСТОЧНИКИ , под*ев* водя ко* 

торвх* ПРОИСХОДИТ* не ПОД * вліявіев* гвдроотатвческаго да*-
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влсгія
;
 s л*йствіе их* не вепрерввное, a періодическое. 

Эхо пеоечежаювіеся, аульсвруюзі-в всточвикв, внбраеяваюшіе 

OftuoBBoe количество горячей водв /es сѣовиствм* газом*/ 

в* ввдѣ ввсокаго столба; это явлевіе очень близко но сво

ему внѣшвеву пвояалевію к* вулкаввческому В8веов6нію и 

обвару*йвается там*, глѣ вулкавическія сил» находятся ET» 

нотуханіи,' ПРОЯВЛЯЯСЬ только выдѣлевіем* газов» и вод». 
r

 і' е й э е о ы обвкновевво отлагают* креввевую квелоту, отло*е-

вія которой образуют* равлвчвой велвчивв верла вокруг* 

\отверотія источника. е̂йэ,ервт*. как* вазявают* этот* оса

док*, представляет* волввй̂ кремнезем*, в* отлояевів кото-

раго вз* горячей вод» прививают* двятельное участіе вѣко-

ТОрВЯ ВОДОРОСЛИ,' Как* Z^^bdvi/uX. , CovXcyUv-vv^ (Аг.. 

йсіэвскіе гейзерв /Мушкетов*, т.2, стр. 262/ отлагают* 

кремнезем*, которвй ввйелачивается горячей водой из* па-

Л 8 Г 0 В В Т 0 В В Х * туфов*; в* ЙапДовальвов* парвѣ Оѣверной Аие 

рики /там* se 280/261/ - из* липарвтоввх* пород*. Яапна* 

ран* отмѣтвл*,*то большая часть оольфатор* Ш гейзеров* 

овязава с* болЛіе древними предшествовавшимв взліявіянв 

кввЛгВх* поро/ъ; напр. в* Флѳгрейсквх* полях* оольфатора 

овязава е* /Ірахвтовнвв лавовввв потокамв. Отромболв, лѣ-

ятельност/ котораго очень близка к* гейзерам*, поднимает

ся среди/ВОІВЯХ* болѣе древних* вздіявій лвпарвта. На Во* 

воі вел/анді-и,: гейзере Таравера вндѣляются среди кнелях* 

по род*/. ) Оказывается, что дѣятельвне газн сольфатар* в геи 

зеровъ вгралв особеввую РОЛЬ при взверіевінх* кнелях* 

пород*, как* взвветво болѣе трудвоплавких*; наоборот*,• 

в* областях* взліявія основных* пород* сольфатар* в гей

зеров* вѣт* совершевво,: вапр. ва Зтвѣ в ва Равайоквх* ос

тровах*. 

Дѣйствіе гейзере объяовево Вунзевом* вполві оовеошевво. 

Цо иэмѣревіям* Зунзева температура водя ва различной глу 

бвнѣ была: 85t 5/ 110°, 121°. 8,: 124'. 0 в 126°. Точка квпѣнія 
а б в г д 

водв новяяается с* давленіемв столба верхвей водя; если 

ВЫЧИСЛИТЬ ооотвѣтствуюшую температуру кип^вія длв тѣх* 

ве точек*, то получим* 107' , 116°, 120'. 3,; 123". 8,; 13СГ 136
е 

8 б В Г Д С 

Следовательно, вигд* температура ве достигает* до точ

ив квпівія, в* наиболѣе глубокой частв ве достигая веоб-

ходимоЬ температуры'на 10
е

,; а в* верхней чаотв вочти ва 



12° ; въ оредиез *е части эта разнипа очевь незначительич 

Положим* теперь, ч т о ' в ъ нижней честя канале дзвленіе пои 

текаюіаго ПЗРЗ, КОТОРВЙ разогревает* ВОЛУ, ПОВЫСИТСЯ не

много, во настолько* чтобы ітрялолрять весь етолбъ вол» н* 

2иетр9,
;

 как* это действительно F наблюдается передо ЕЗРВ-

вомъ; тогда именно часть БОЛЯ ВЪ ередвей части'канала /с * 

температурой 121.8 / перемѣотится въ полояеніз, гдѣ точке 

к и п ѣ н і я всего 120.3 . Вода мгновенно превращается въ пзоь 

в поднимает* весь отолб* вол» нал* этой частью. ОРИ этой* 

облегчается давленіе на волу ви*.ней части, которая также 

взлетает* ва воздух*. 

Объясневіе лѣиствія гейзера, если предполагать источник* 

тепла въ вид! постоянной точки вагрѣва, напр. внизу кана

ла бкло б» не совоѣмъ ясввм*. Необходимо бвло б» предпо

лагать, что ПРОИСХОДИТ* постояввая передача тепла снизу 

вверхъѵ пока ва самой поверхности температура не поднимет 

ся до 100° и вода на поверхности не закипитъ; тогда умень 

шается давлевіе ва нижніе слои и они моментально закипа

ют*. Но Еичего аодобвего не ззвѣчается; температура на па 

рерхвосз'В никогда ве поднимается до 100°, как* показали на 

блюдев.ія. Ал» устоаеенія необходимости двух* точек* -нагрѣ 

ве предполагали труЗу гоязерз колѣвчэтой. В* действитель

ности ПРИТОК* незначительна го количества тепла, напр.' в* 

видѣ горячего попе, ѵо*етъ поднять температуру въ средней 

части до точки кип^вія. ИЛИ *е просто приток* вод» свизу 

мо#етъ приподнять весь столб* и пеоеыѣствть ГОРИЗОНТ» на

гретой ьодк. Въ гейзерах* постоянно наблюдается вядѣленіе 

пузкрей пэра, что предшествует* ввбр8свв8нію веей водя в 

ясно показывает*, что источников* тепла является притекаю 

яіи снизу перегретый пар*. 

Теперь изрер*ерія гейзесэ стэлв значительно рѣже, чѣм* во 

время Вуазева. В* НаиДональвок* парк! "В$рввй стерикъ
4 

O l d TcvUA^X извергаетъ еа,е через* каждвя вбминутъ. Гейзе-

гк КОЕСЙ Зелавдіи /̂ушкетоьъ. т.2, стр. 258,259/ бмлн рас 

поло*евы въ большом* чнслѣ вдоль линіи разлома въ 225 км 

/на долину Mfcbï^eJbo приходится 73кн./; при страшном* извер-

«ені^ 1°36г. гейзер» и озера, образуемая ими, бмли увичто 

*енв. Гейзе-рв геологически ведолговѣчнн; они создаются са 

ним**. ЗСТОЧИИ»РѴИ благодаря их* стлагвюідй рвботѣ,
:

 а съ оэ< 
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вніеніем* карала превратятся въ nf » c i s e горячіе всточви-

ки; начальная етадія -Лнпяіій всточввкъ; конечная - обы

кновенный гооячій. / 

Зюсс* разоказыввет* следующее: 

"Въ январе 1871г. въ етооопѣ отъ глэвваго кратера и яа. SC 

-70м. нв*е верййнв образовался другой веболыой кратер* 

Ovo^teo. bç><MJbuOb\A>\,vo
 t
: как* онъ был* тогда вазвавъ. издали 

овъ казался зазубрввой ва однообразной* склоне конуса Ве-

зувія. Зімарта того se года мы, проф. Фом* Рат*, несколь

ко вѣнсквхъ друзей в я»: стояли яевой ночью по набевеіной 

Я. Xwt^vw, въ Неаполе; ня могли съ несоввѣввон ясностью 

наблюдать, какъ ѵалевькій кратер* ритмически освѣналея 

через* каждвя 8-8 секунд*, меіду тЪиъ как* в* главном* 

кратер! такія же рвтмичесхія освѣщенія повторялись при

близительно чеоез* двѣ вивутн. Оба ыѣста изверженія та-

квм* образом* бкли в* этом* отвошенів независимы друг* 

от* друга; во так* какъ O F F обэ глубже соединялись в* об-

шем* выведзо*** кэнѳлй, то разниоэ ме*ду-ЕЙКИ'могла-ваѳту-

яать только-в* верхних* гопизовтзх*; приблизительно ва 

мѣстѣ отделен!» бокового вяводвого .кевала C v ^ t ^ ^ t ^ c ^ v W ö 

и различіе ритме должво было зависеть от* рэзвипн в* стоо 

еніи этих* частей выводвнх* кавалов*/ т.е. от* дэвленія 

на водяной пар* в газы болѣе звачвтельнаго в* главном* 

коатеві и менее звзчительваго в* Ь л , ^ ^ ^ ^ o ^ ^ h ^ b ^ . 

На СЛ ѢДУЮЕІЙ день вам* удалось достигнуть до G v ^ w ^ 

WA/LVCO. UB уввяѣлв, как* paon давленная масса каждня В -8 

секувд* поднималась в* жерле на один* мето*. при этом* 

из* кипяіей массв отделялись пузяри величиною с* голову," 

вябрасвваюшіе на воздух* огневвне конки шлаков*. Затем* 

ог-яеввая масса опускалась' в* жерле,
:

 тотчас* же обрэзовя-

вэлоеь вовое ілзковое кольпо, которое ПРИ следующем* из-

веожевіи выбраеовалось большими свопами. Облака водяного 

пара висели над* местом* изверженія; чувствовалось также 

врвсутсівіе хдористэго водорода и оѣрнвстаго газа. В* об

щей* же это бнла только картива гейзера/ который вместе 

с* этвки перегретыми газани выбрасывал*
-

 такяе расплавлен 

ныя горвыя породы." 

Ири 10.90° 0 лава Везувія,'-по взсдедовавію Дольтер8,: рас

плавляется, ПРИ 100" 0 она ділаятся мягкой. Пластсческ'е 



- 61 -

комки лавы, вмккдываемке из* кратера, имели, вѣвоятнс , 

последнюю тенпер-атуру, а темперэтура квпяіей лавк едва лг 

была значительно в»ше 1090° 0. "Важво здѣеь ве то, что в* 

течевіе 8-8 оек. температура лавк понвіалаеь с* 1Q»G° до 

106Cf такъ как* отдѣленіе газа происходило очень быстро/ 

во важно, что стѣнки верла еосю^лв даже ве из* пепла, а 

только вз* обломков* той же лавы; нагроможденных* ПРИ пер 

воначѳльномъ взверженіи̂в что оне даже поолб мвогих* мѣся 

пев* ве бнлв оплавлен». Это заставляет* предположить; что 

B S Ê W U I * , ^̂ -ѵслЛѵ/і̂сю поднимающееся газовне пузнрв сани бы 

лн носителями тепла совершенно подобно тому; как* горячіе 

пузмри в* каналѣ гейзера и что зѣйствіемъ зтвх* газов*, 

отдающих* тепло лавѣ,онэ приводится в* состояяіе' влавле-'' 

нія в ритмическія движевія. Это предположеніе может* оп

равдываться так̂е тѣм*,
:

 что болѣе крупным* вулканическим* 

изверженіям* предшествуют* подземные удары, напомиваюшіе 

пушечную пальбу и которые можно вообще считать за свиде

тельство/ что очень горячіе газовне пузыри вступили в* бо 

лѣе холодный пространства. Глухіе удары становятся чаще, 

пока накрвеп* первый пузырь горячего пара ве вырвется из* 

кратера. Только позднее поднимается кипящая лава, которая 

тесвее смешана с* водяным* паром*. Но откуда этот* водя-, 

ной пар*, если необходимо признать,что массв водяного па

ра,' КОТОРВЯ ВЫДелЯЛИСЬ И З * (jvvJUn*, 4> оииелЛлЛллл) , ДОЛЖВЫ ВР0« 

исходите вз* зоны с* температурой/ равной точке плавленія 

большинства горных* пород*, или даже большей,в* K O T O D O H 

поэтому не может* быть пористых* или трещнвовэтыхъ ПОРОЙ* 

и следовательно вѳлозовой инф^льтрэпіи". 

3 ю с с * принимает*, следовательно, выделяемую при иэвеіэ-

женіи воду происходящей непосредственно из* магмы и уже 

поднимающейся аз* глубины в* виде пеоегоетаго водявого па

ра, насыщающего магму; с* другой стороны часть выделяемой 

ьодн происходит* и насчет* окнсленія водороде в* жерле 

вулкана. Ідк* как* ивфвльтрапіи вадозовых* вод* Е* глубин

ную зону он.* ве признает*, то вся вода является ювенвле-

вой. Лава /магма/ постепенно разогревается перегріткм* во

дяная* Еором* в газами,' механическая роль которых* в* про

цесс! іаверіенія сводится к* пульсирующим* подвятіян* 

столба лавы н взрывам*/ как* только упругость паса в га-



зов* етаьсьится внт& вв?ѵ--&і-с ів^ п j я. 

Род* пульсвоу ы?го нвияяаго в-етзчаька,- пол обр г,/ Везу г.' : 

п'редстевляетъ также Сто'-, ѵ бо/••!•> в* группе Лу ПУРСКРХІ- с с І Р : -

воЕЪ /МушкелеЕЪ» т,н,- сті>. 4 4 1 / . ßvдканг сбгаружггагт* 

уже в* течевіе твсячелѣтій пос̂ененрое водвятіѳ дави въ 

кратерѣ,
:

 повторяющееся черезъ взвѣствые промежутки, хотя 

и неправильные; эта спокойвэя деятельность вазввается 

* стоомболеобразвой" 0пис8віе Веожа поясвяетъ Эту деятель-

в ость, / 

"Ночью, 14дек. дѣятельвость вулкана отличалась веобыкно-

веввой красотой. Подъ Автико /древвзишій кр/этер* Страмболі 

ли/ по временам* появлялся светлый отблеск*;'шумная деяте

льность третьяго крзтера, еіе более громнэі? въ ночной ти-

ів»
:

 посылала огневике фонтаны • лапвллв, кэв/ь если бы кто 

распылял* мокрый песок*. Наиболее величее̂вевво происходи-

лв теперь взвержевія взъ зепаднаго жеолэ./ Им* предшество

вало свачѳла легкое всквпаніе, котооое сопровождалось все 

уовлвваюввмея в затѣм* снова потукакш,вв*/сверкзніекъ кра

тер а ; при э т о м ъ в я з к і я масс» огненной л ф і>: взбрвзгивалі-сь 

до краевъ кратера. Внезапно кэззлось, как* будто бы огнен

ная масса поднималась въ жеоле, достигала до его краевъ, 

вспучивалась вверхь и съ громкий*•грохо&ом*, который мы 

ожвдалв съ замвравіем* сердва, выбрасывался огненный сноп* 

подобный букету, которнвъ завершался о̂аквсревзс весь фей

ерверки. Иногда извержевіе васт?пело и безъ всякой подго

товки. Глубокая тишина стойла вал* все̂  террасой, и вяезав 

но поднимался коесвый огненный столбъ,/ ОСВѢІЕЭВШІЙ темный 

склонъ горы безчвелеинкмъ множеством̂  Іогоньковъ, которые 

медленно потухалв. Некоторый бомбы ДО ІЖРВ были ввѣть сі.в-

метръ до нескольких* метров*, так* как* они испускали еше 

долго красный свѣтъ
4

. Процесс* квпѣвія; обрэзовавіе гязо-

выхъ пузырей, которых* подвйтіе кверху в лсаавье В* 8КБЗЛО 

Езрывы, долженъ происходить здесь совсекъ близко отъ повер 

АИОСТИ, как* это пок ВЪІЪНІЛѢ у«е О ІОФЗОІЕЗ е овгедвіег ••£*'>. 

промежутков* времени ме*ду ОТД*ЛЕНВЙ
;
Р ѢВ\ КЪЬѴѴ.У-

'Изв*&?*с»Ъ* древности, что атмосферное давлевіе ьліяьть * 

йзвержевія Стромболи- учаш,ая вли замедляя его извервевз я. 

Страмболв поэтому считают* как* бв естественным* баромет-

$ом§» предоказяваюівкт погоду. 8 е р ж а пришел* одва.чэ 



M e X a P и a к * в з в е р ж е в і я п о 

магыэ лолшва 

Накрного вулке-

могл̂  os пров-̂  

д р р е в і і / о у . 

До бих* пор* рояв води к» я&ипвсывалв только физическое 

звачевіе. Арревіус* рассматривает* ее как* фзктср*_ фи

зически и хикичеекій. \р.ре*де всего он* оспаривает* воз-

вожность вулканических* извержений только под* вліявіем* 

уменыѳиія дэвлевія ва магму вслѣдствзе открвтія тоеіи-я*, 

йсвустим*, что действительно оті* аоявлевія трешвв* в 

уменьшения дзвлевія магма переходит* в* оаселавлеввое 

соотоявіе,- расширяется и иодввваетса по твешквѣ. Всл^д-

ствіе этого болѣе глубокія чэ:ств расплавленной иассы сно 

ва подчиняются повышеввому давленію и переходят* в* вяз 

вое соетоявіе. "Если бы при этом* ничего другого с* маг

мой не происходило» то довольво легкоалавкая магма,- ва-

ходяшаяся под* относительно ввзквмъ давленіем* в* самой 

трешиаі, уподобляется -видкости въ сосуд!* Вслѣдствіе ох-

лаждевія / от* холодных* етѣн* шавалѳ/ 
отвердѣтв*

:

 й вся треШиав закупоривается. 

, у-зчеоваго извершевія таким* способов* не 

зойтиГ • ' : 

Н'олько иовоутетвіе огромного количества газов*, в* оес-

беввоети в-од8В«ого пара» вызывает* явлевія извервевія, 

Іоли вода раетворева в* магмѣ и находится .под* давлевіе* 

не достигаюшів* критвчесваго /наибольшее давлевіз а наи-

I * о-триііатедьвкм* результатам*. ">менъше«іе барометраче-

скаго дѳвяевія•должно ab прежними презстѳвлевіяыъ вести 

vs увеявчеяаю двят̂льворти вулкэвэ* ввѣсто этого обнару

живалось вавдвй раз* да/же ослэбле«іе взвержевія.* Также 

сильное уБелвчевіеіпрвіркэ воздуха
1

оотается-без* завѣтна 

го вліявія вв дѣвтелввшсть вулкэвз и едивствевво только 

образовввіе пара В У Д * кратером* И нал*-ф'уваволэвв "позво

ляет* л*латв - завл ючеві/я о яредетояшеи погодѣ.&іели про

ходят* нэд* кратером* .холодные и влажвые вѣтры/ то болѣе 

Образуется/ как* обвкаоЕевво говорят*,
;В

аыма
и

, чѣв* пои 

сухой норолѣ. когда. кснденсэдія паоа, подвимаюіагося из* 

кратера происходит* лй.ш-ь ва короткое время, в пар* свова 

быстро етэвовится невидимый*, тая в* сухом* всзлухѣ-. 

Уовлвваюшз*яс» массы облаков* пара в* сыру* noroîy позво

ляют* в* то же время, Ікак* Флюгер*» узнавать ваврѳвлевіе 

вѣтра. 
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большая теннература, прв которых* «вдкость моіетъ сущест

вовать т>ялои* с* паром** в-азнвают* к в и т в ч е с к в-

м и ; лля водя критическая температура 360\0 , a крктгіче 

свое давленіе ЗООатыосфер*./Оствальд*̂она должва подни

маться въ форме газовых* пузырей. Критическое давлевіе 

для водяного пара раввяется ЗООатмосфер* н получается при 

глубннѣ отолба магмы въ 740 н. нодъ давленіемъ еще воздуш 

наго столба атвооферя. На глубине 740м. вода могла бя ос

таваться въ жидком* состоявіи только прв условів темпера-

туря ниже 365, т.е; критваесвои. Но магма вероятно вмВет* 

температуру пго крайней иѣрі 1300' С,и все количество водя, 

заключенное въ ней подъ давлевіек* 740м., должно въ парооб

разном* соотоявіи выделиться ва поверхность в* форме га-

зовяхъ пувнрей; Вслвдствіе этого возбуждается внезапное 

умевыеніе давленіи, /пузкрн стремятся прлиоанять столб* 

лавк/ магма ввбрасявается вверх*, подобна тому, как* воде 

гейзеров*,
;

 и прв тон* явленіе должво сопровождаться взры

вом*, какіе действительно провсходят* вря каідом* нзвер»£ 

він. В* конце такого взверженія вся вола должна свова ярі 

идти в* равковѣсіе /т.е* сверху до визу должно бнть рав-

новѣсіе между дэвлевіев* пара в весом* столбэ.7, со стол

бом*, лавы в* трешвве в лава постепенно затвердевает*. По

этому юваго взвевжевія ва этом* же мѣстѣ более ве может* 

бкть,- хотя бн возникали и всвыя трещвня. 

/Только «остояввый приток* воды к* нагмѣ может* объясввть 

веирерввное возбужденіе вулканизма в* течѳніе звачитель-

наго времени на том* t e саном* містѣ. Это - морская вода 

которая просачивается к* магме, расположенной яа некото

рой глубинб под* морским* дном*. Дно моря с* своими ка-

пвллярнямв ходами представляет*•как* бя перепонку, поря 

которой достаточно широки, чтобы пропускать жидкую или га 

зообразную волу. Только в* последнем* состоянів вода мо-

*t'îï* достигнуть до магмы. Так* как* масса расплавленных* 

горввхъ ПОРОД* имеет* температуру значительно выіяе 385" Cr 

критической для волн̂- то въ твердой земвой корѣ уже дале-

70 рчяе магмы должна быть температура такой вясотя* Как* 

только ГОДИНОЙ пар* до капиллярам* войдет* в* сопсикосво-

вевіе с* изгйойг- последняя действует* на него, как* а-ид-

кіи хлористый кальпДй ва воду, и пар* в* состоявіи поео-
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одолѣть лавлеяіе гораздо боліе вясокое, чѣм* то,которое 

оказывает* вѳ вето раоплаьлгввзя масса. 

Вода, дсствгапая мѳгм»,действует* зліісь какъ квслота, 

болѣе снльяея, ч*м* кремневвя квслота магм». При обнннс-

венвой температур* вола вмѣет* счевь слабня квслотвня 

свойства; при 18 - кислотность в* 100 раз* елабіе'. крем

невой кислот», слІлов8телыо вода при таких* условіях* 

ве может* ьнтѣеввть кремневой кислоты изъ нерѳстворвмкх* 

силвкатоЕ*. йри повмшевіи температур» эти отношенія мѣья-

ктся. ори 300
е

 энергэя КИСЛОТНОСТИ ВОЛ» И кремвевой кис

лот» оді'ваков»; прв 1000° энергі» вод» в* 8рэз* сильнее, 

э поя ЗОЭЭ
9

- въ "00 разь сильнее эвеггзв кремневой кисло 

т». Ол* ̂оветельвс-, при теѵпеоатугэх* уагмя. и водяного п 

р'. ъъ момеят* йді встркчв вода дѣйствует* как* сильНй-

юая кислота; вози ходит* рззлсжевіе си л и като'в*, возника

ют! вовк* гйдр̂тнвя ооеливенія; кремвевая квслота освобо

ждается, тйіже как* в основавія; свободная кремвевэя 

по"В и освовагія смешиваются с* верзмѣвеввой магмой,
-

 да

вая разлзчвке кисляе в осяоввѵе силикат»,' a првбкваюіэР 

вода д*&£Sî* всю эту смесь бэлѣе жидкой и ведет* к* уве

личена*. об*емѳ. Всегда при таком* дѣйствіи вод» ва,»s-

рму остается ввсколько свободной вод», которая кожетъ 

иметь тогічо очень низкое лэвлевіе /по законам* ficvovdfc/ 
Пока этт лэвленіе ве поднимется до величввк давлевін сто* 

лба водя от* уровня с - я. может* происходить непрерывней 

Н'Овяи приток* ведя, которая в* свою онеоель разлагает* 

ѵагму в вязввает* увелвчевіе ея объема как* раз* на об*-

€ѵъ притеК8кяей вол», 
ѵ

агѵа, всл$яствзе такого поглопіевія вод», возрастая въ 

объеме, об?.р,ружиьает* лявлерзе со всехъ СТОРОН* В стреч. 

мится подняться в* сторону наименьшего сопротивлевзг иоу 
внводвому каналу рулканэ. Ня этом* пути она охла*Уа~ётся, 

но.- нле бол.ѣе теряет* свои КВСЛОТВВЕ свойства, кремне» 

Б'тя кислота C B 0 B 8 бер&ть хввическій- перевес*, вятѣсвг-ет* 

воду иэ* гилративх* соединений; давленіе водявого пара : 

Лист* 5-нй. Лекпіи по геологіи. гу 

Про*. 
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возрастает* -несмотря ва уменьшение температуры.»• и как* 

только содержания волу части Daenдавленной массы достиг

нут* пространств* е* достаточно визквмь ЕНВШВЙМЬ даЕле-

віемъ, следовательно недалеко от* «поверхности, ПРОИСХО

Д И Т * ВЗРЫВ* водяного пара. Можно поедполагат* так*е, что" 

нровсходвт* отдѣле-віе кояденсвроваввой водя/ которая 

волѣдотвіе меньшего удельнаго веса подвивается ва верх* 

и мгновенно превращается в* пар*. Такое рагдѣленіе рае- . 

т вор о в* при понижевів температуры действительно наблюда

ется. J 

То обстоятельство,- что при нвогвх* вулкавйчески/хьизвер-

яеніях* за ввдѣлевіямв д$йствіяви взрывов* рыхлых* про

дуктов* /песок*, пепел*, лапвлли и т.д./ наступает* сяо-

ісйное-нетечевіе лавы, об*яовяется значительным* охлаж-

девіем* магмы в* выводвом* канале к* вовпу взвержевія. 

üo теорів А р р е в і у с а возможно, что магма с* те

ми свойствами,- какими ов* наделяет* ее, сама пробивает* 

себі путь к* поверхности в* более слабых* містах* зеввой 

корн* не пользуясь для этогокаквмв вибудь готовыми тре

щинами я часто ввтрузвруя в* форме лакколитов*. 

В* толковании Арреніуса* вулкан* также не что иное,: иаь: 

гейзер*. В* обоих* явленіях* водявой пар* играет* глав

ную рель, и оба явлевія ведут* к* взвержевію водя, во в* 

елучаі вулкана вода входвт* глѳввѣнше в* химически сь; 

завном* ввді. В* обоих* случаях*,если лавлеиіе водяного 

пара вввзу становится вяшв* чѣм* давлекіе верхнято стол

ба водя в* гейзерѣ, яагннв* вулкэве, происходит* вз-

верхеніе. Но в* обоих* случаях* вода и содержащая воду 

магма находится под* вне$нии*давлевіем* более высоким*, 

чем* максймалБвая упругость водявого пэра, и поэтову вз-

веряевія не происходит* до тех* пор*, пока поднятіе воды 

въ гейзерѣ или лавя в* вуякаве не достигнет* такого'мес

та в* выводвом* канале, где давленіе водявого пара уже 

нреввяает* внешнее дав л евіе; последующее и з вер» ев t e про

должается до тех* пор*, пока в* гейзере вода ве охладвт-

ссз достятечво, чтобы выдержать ~давленіе̂вновь-нрибнваю-

" fù пара, а в*вулв8Н8Х*,покаве . выделится ,вв* .магмы 

' # # Л І к о . в о д ы * (Что давлевіе ВОЗЯВОРО пара уже ве может* 

ягодвять столбаѵлэвя. : 0- о с л е этого в* гейзере .воде начяяа*-
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ѳт* раеогвѣваться, а въ .вулкзнѣ вода устремляется БЪ МИ 

ГНУ в весь.процесс» вачввается овѳчала̂  

о̂лв кавал*вулкава очень шврокъ, то охлажденіе магмы 

играет*,болѣе значвтельвую роль въ ея полвятіи; оно пре

пятствует* возбувденію катастрофИ/Чеоквх* евльныхъвзвер-

женій: только на поверхности лаВуВ заыѣчается квпѣвіе ея 

от* внділенія водявого пара. -В*/таких* условіях* вулка-

вы Г'авайв f Квлауэа] в в* Ислав/іи /Гекла/, /стр. 486,47» 

Волн въ большинства случаев* взвержевій водявые пары 

играют* без* всяваго соинінія значительную роль, то спо

койное взліявіе левы из* вулканов* Гавайи всегдв затруд

няло считать водявые пары еднвствевннм* факторов* подве-

ва лавк. Впервые Д э в а првшель к* заключевію о веобхс 

димости признать и-ивую веааввсвмую .от* вапря»евія водя

ного пара нричвйу-подъема; он* ввділ* ,такую причину its 

ввдавлвваніи магмы движевіямв ' земвой, коры, как* это бы

ло затѣм* развито 8 юс с о и * в й р е о т в в ч е м* 

Но к* этому мв вервемся дальше. 

Іеорія Арревіуса,
;

 очень еовершеввая в* ѳя физико-хими-

ческвх* оововавіях*, страдает* необходимостью дѣла„ть до* 

яущеніе об* инфильтраціи морокой воды. Теорія Арреніусэ 

хорошо об*яеяяет* различія в* оодервавіи кремневой кис

лоте в* лавахъ, происходящих* изъ одного и того se извер 

яевія. Арреніус* впервые расширяет**роль водв в* пропета 

Ьѣ вудваввческвх* нзвержевій. разематриввя ее как* фак

тор* не только фвзнчесвій, во в хвничеекій. ймвульеом* 

к* подъеві магмы с* этой точки зрѣвія является ве давле-

віе от* опускавшихся участков* земвой коря, a увелвченіе 

объема магмы с* ірвсоедвненіем* к* вей огромвях* масс* 

З в а ч е в і е р е а к ц і в вагвв на окру 

в а ю в і я « о р о д я н а п у т в ея под вен а 

Вов этв объясвевія вхлваввчеоквх* извер»еній совершенно 

вне Ст.Мевье обратил* ввн̂аніе ва такое вліявіе» стара

ясь объяснить мехавізмъ вулканов* ве внфвльтравДей мете

орной' воды, a дѣйствіем* «*Ив ва горную влажность пере 

сікаевых магмой тодш* зеки**! корв. Ненье очень остроум-

водн. 
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во опред$ляетъ вулкан*, как* аппарат*, посое л ст :: с у ••>. в о і о-
раго метеорная- Бода совершает* обратное дЕвгевіе c i глу

бин* земной корн на ея поверхность-' Эта воде ведоэоьаго 

происхожлеаія, по мвваів Уеаье. Вліявіе магмы РЭ ПОРОДЫ, 

наснщенння Горной Елажясстьи,' по Меаье наотупьет* пт.в f i t -

денів значительных* масс* твердея земвьй корн ѢЪ зоны бс 

ліе глубокая,' гДѢ заходися расилэьлеввая вбгча F. ьепо*-

редственво до которой вн| вльтрадз ю. вэдозовой води он* Et 

допуснает*. Гипотеза ̂ енье вз заслуживает* Б в и УЗ в і я в* , 

еядетѳлях*, а лишь по идеѣ - реааців между магмой и таь 

или иначе встречаемыми горными породами. Дальнейшее раз-

ввтіе этой вдев представляет* гипотеза 'гуткоьеваго и та 

же вдея повторяете» Б * новейших* гипотезах* Арману Готьь 

в Ввні-денъ-Зрокэ. | 

Г и п о т е з а В а в * - л е н ъ - з р с к а и Э р т 

б о р в а. Готье показал*, что еоѣ ГОРНАЯ ПОРОДИ ПГВ F.*. . 

грвваві? их* выделяют* газы, зевдкч??ііеся в* вх* юрах? 

в волу, но ве влажность, а кочет?туон.ну.ю воду, т'. е#вхс 

дяіув в* состав* давваго тела, ^ол'ме-'т БГ- газета, сяле лр 

емых* горными породами, по объему с? і
?

 раз* больше об*-

емэ взятой породы. Газы ве только выделяются, не ъв т: -

ченіе взгревовія в образуются из* составвнх* чветей. поре 

лі, так* как* количество выделяемых* газов* из* одной в 

той̂ѣородн вэмѣвяется. йреобладевіим* яьляетсяЯ/ и,• Оо
г
; 

в* некоторых* гранитах* они составляют* 77% всего іоли-

чества. Напр.- в* гнперотев̂-~овыхі андезитах* в у л л а н аЛ)-̂(й. 

ва Мартинике,' Готье ванел* Н, Со
1?
С0, ЙКц^Х" в аргов*. 

Зртборв* и В. дев* 8рок* обращают* ввимавіе, что извер-

яевіе»
;

 начавшееся даже взрывами, продолжается болѣе ИЛИ 

менее явдденЕЭА» в* оообеввоств
 ;
 изліянз" е лавы. Мехаивче— 

кое-дѣЙслгМе газов* « водявого пара иногда • сравнивают* 

/вапрі'-АкЦеммь/ с* лѣйзтвіем* газов* прк откупориьавіь, 

ваяр. бутялк,* оодоі*&-водя; во там* происходит* мгновев-

внй взрыв* «с* отк?я*£ія и быстрое прекрашеніе выдьвввія, 

здѣсь жв̂после того, век?» у ет а в о в и т ся сообш; е н і Ѳ с* л о Е е ь -
хвостьвг' продолжается іледлеввое вылквавіе. ЯЕл«віе проте

кает! так*/' как* будто бк происходило медленное, во но-

етояввое дійствіе даівлевія.
 ! 

В* техник! вровѳденія артезіавсявх* колодоев* применяет 



- 6S -

ся иногда способ* извлечевія водя ре поверхность посред

ством* так* вазкваемэго воздушного компресоо -ра 

т̂об» увеличить подів»* при ПОСТОЯВВОМ* гк дростатвческоі** 

давлевів, можно умевьшвть плотность столба поднимаемой 

ЕОДМ,
;

 следовательно ПРИ том* же лэвлеязи увеличить его в-»» 

вмсоту. Это достигается тѣсвым* смѣшевзем* водя в возду

ха, который проводится под* сильвкм* давлевіем* в* нижнюю 

часть поднимаемаго столба* йслв давлевіе Воздуха достаточ 

вое, то происходит* спокоёвое перелнвагі© вод» чере§* 

края труб»; если лавлензе
;

 слабое* воздух* вядвляется пуз» 

рямн,' слегка криподвимѳя уровевь вод» Е * трубе. 

Эртборя* в-В.д.Врок* прилагают* этот* првввип* к* Обиьяс-

ненін; механизма вулкаьическѳго взвержевія. йостоянвое дав 

леніе, по ихъ мнѣвік, магма вспнтввает* от* окружаюінх* 

повод*,' а газ»; игрэюііе роль ьоздуяваго компрессора̂  

возникают* от* нагрѣвавія пород* внводвого кавадэ ва путк 

перваго под.*е«а взгм». Главную роль играет* при этом* .не • 

водявой пар*, a V t , по мнѣнію В.-д.Врокѳ. он* вычисляет*,
 t 

опираясь ва изслвдовавія Ротье, что ври вагрѣвавіи 1кб.км 

горних* пород* получается ̂ нвял.куб. метоов* газов*, дав-

леніе которнх* возрастает*! а* вовишевіем* температур* и 

влечет*, подобно тому, как* в* воздушном* компрессор!, 

дальнейшее по-днатіе . лав». /Он* также придерживается мнѣнзя, 

что жерло вулкава - п,евтр£ окисленія. Водород*,' если бн 

он* ве бкл* нерегрѣт* и віе бвлі>под* большим* даадевіем*, 

прв внходѣ из* жерла просто загорался бн; вапншки водоро

да весомвівво теперь доказав» в*'вѣкотормх» случаях*.* 

Обнкновенво же при встрѣ#ѣ с* кислородом* воздуха, под* 

вліявіем* злектрическаго/ возбуждения, всегда проявляюще

гося при извержевіях*, ороиоходвт* соедввевіе̂Н- с* (?,;со

провождаемое сильвкми в̂рвваив и образовав!ем* вод», üo 

вмчрелевіям* В.д.Врокэ (Ікуб.кв. пород* может* дать таким* 

образом* 4. 286і000тонн*- Іводв из* водорода в 26нилл тонн* 

конствтувіонвой волн, следовательно, всего около Зімвлл. 

т о р в ъ. ! 
І 

Таким* образом*, нѣт* Івадобвости прибегать для об*ясве-

вія прйсутствія вод» в* полвимаюнейоя магме к* внфвльтра-

в,іи ви МОРСКОЙ, вн метеорной вод»; она получается* как* 

оледствіе ре8кнів магм» на боковмя короля. Самое В8гр*ва 
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ніе горивх* ПОРОД* магмой может* происходить вейідствіе 

вѳруіенія раввовѣсія наос* земной корн,; при чем* НОВЫЕ 

ваосн приходят* в* соприкосвовевіе с* ваоплавлевной маг-

ной. йарушевіе же раввовѣсія может* быть.не только слѣл* 

ствзен* тектонических* ирвчив*,. но в верав.вовѣрвости рас-

предѣлевія осадков*, т."е. слѣдствіем* декудаціи. что как* 

извѣство, кладется в* основавіе теоріисоставное . Весь 

процессу может* происходить очень ведленво, во внѣшвее 

проявленіе его может* быть и ввезапвн»*, вслідствіе. деже 

случайваго устравевія препятствия к* расширевію газов*. 

Принцип* і*отье прввѣняется таким* образов* с* большим* 

остроуміем* к* об*яеневію механизме вулкавическвх* извер

жений, в бельгійскій геолог* впервые связввэет* при этомз 

процессы вулканизма с* процеооавв девудаиіонвымв для об̂  

ясневія постоявваго д̂влевія вавулкѳввческіе очаг в. 

І в п о т е з ѳ Готье связь т е р м а л ь -

I 8 ? 5 И С Т О Ч В И К О В * С * В У Л Я а В Й 3 -

S о м * . Арш.Еотѵе l ) новазал̂. .es J.90Opv-, что торвыя ne 

соды при накалввзвів до красна выделяют* воД'у в газы, 

Оредв которых* преобладают* СХЭ
г
 нМ/. Эта вода ве горная. 

&Лажвосгь, как* полагали Виюоф* в Делесс*, а больіей чьи 
тью вода конотитуціонван, соединенная с*

;

ватерьяламв гор 

ных* пород*. /Влажность вмдѣляется ужа при 1 5 0 ° - 200*,; а 

конствтувіовяЧя вода только при вѳкалввавіи до 450* -500'. 

Видѣлевіе 

От* 160 до 20
л

* 

Гранит* 2,29 

воды вакя. порода. 

О
1

** 200* до темпер, кр. калевіЙ 

— - - - - - - - - 7,35уѵ 

Порфир* 5, 80 у\ - - - - - ~ 1 2 , 4 0у . 

Офит* \ 1 5 , 0 6 ^ 

Лерцолит* — - - • -16,:80 <^ 

Газов* выделяется от* В до 18 раз* больше, чтм* об*ем* 

взятой породе. Эти газы по составу тождествеааы газовым* 

і ) J) 
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продуктам» вулканвческвх» вэвер*ѳній* водяной паръ/.водо 

род» в^О^вмѣстѣ с» НИМИ СО, метан» jüi^jf,^^» олѣдм синерода, 

/&*7 и углеводородов», 

Под* вліяніемъ тектовическвхъ нрвчвнъ,разломовъ в опу-

скавій, магма вслѣдствіе давлевія опускающихся участков» 

поднимается в интрузирует» в* сторону наименьйаго давле

ния. Горнкя породи, пбдвергаас» вюсоков температур!, те 

ряютъ свою конствтуніонвую воду* которая етремвтся выр

ваться в» нерегрѣтомъ еостоявів» Одвн» куб.'км. горвнхъ 

пород» отдѣляетъ при этом» по крайней нѣрѣ 25 - 30 мвлл. 

тонн» вод». Превращаясь въ пао»,,&та вода при 100" зани

мает» объем* въ 43 мвлліарда куб. метров»; а прв темпера 

турѣ 1103° объем* въ 180 миллиардов» куб.метров», ири /
; 

этом* образуется тек*е 7 мвлл. куб.метровъ газа нрв 0
е

 ^ 

или 28 МИЛЛІѲРДСВЪ при текнературѣ̂  11р:0
в

. Олѣдствіемъ это

го будет»•давлевіеве иевѣе•7000 атмосфер», üo вичрсле-

вію Ротье давленіе газовъ в пара для подъеме столба да- ? 

вв доляво бкть около 8000. атмоофеоъ, если врввять глуби-

ву очага вулка-ввч. въ 40000.-м. Разломи и опускэвія час

тей земвой ворк, ивтрузія магм» по разломам», вагрБвагие 

горних» породъ. вндѣлевіе водявого пара в газовъ»' подъ

ем» внутреннего давлевія представляетъ рядъ послѣдова-

тельвнх» причввъ и слѣлствій. Дервичная причина - опуска

ние учаетковъ земвов коры ва глубввѣ. 

Вѳртикальвыв иерѳмѣжевія по сбросам» верѣдко яоствг8ютъ 

до 1000м, г вапр. дво іерваго моря опустилось по крэйвей 

вѣрѣ ва 2000м. Объем» онусіввшейся честв острова р̂ажаг • 

тіу въ 1883г. измеряется Э куб.ЕЛ.і въ глубввахъ коря во 

чезла гора высотою не мен-Іе 800 м. Опусканіе дна Средв-

земваго моря гроѵад-вв'; оно вмѣетъ мѣстамв глубввв до 

5000 м. 

Ротье ставоввте.я B S еторову противников* пронвквовевія 

морской ЕОДКС госяѵіе еолеьке всточвввв, какъ$<ywJryowvb
> 

5^5Э/ѵ>л-4ч)лл-^^, ХлА»ок>оѴ , JU^^v-W^ye. находятся въ среди

на континента: эти водв ПРОИСХОДЯТ» ВЗЪ вѣдр* землв. Во

дя вулкэвовъ ве вогутъ бкть в ветеорвкмв; этв вод» резу

льтат* вака-̂ввѳві я ГОРВВХ» ПОРОДЪ^ Этнд-ѣри- извержеріях 

1885 Р. ПО <F олл/сул*/ вндѣлвла 2мвлл. /іоЖвъ волк ЕЪ течевіе , 



- 7 2 -

ЕООсутскъ; это количество вод» может* бмь вы л*лене все

го
 Л

\Ц КУб. КН. Г0РВ»КТ. ПС ГОЛ * . & б //оіѵі/рлѵ^ О Л *0 & Д Л < € Т T f t 

7 Э 0 300гех І слі ч сп* в* 24 • чесу лебт-т* те?»* глг-Р'кхт та-

Н П г \ ! ». V I 7, С
Г

 С э : : С • t ï Ь.'I В 2 к. ОД" * г • б . » . ;; II L Л 

нагрѣвавіи до 500* - 700' мог* бы деть в* течевіе года во 

ФраннДи дебит* в* 48500 метр; в* минуту. 

Как* только магма приподвялэс* под* вліявіем* данлевз» 

от* тектонических* псичвв*,
:

 в* контакт* е* с* бол$е хо

лодными поводами возб ѵ*льется оідѣлеіо е [-азов* и волн." 

У ОСУ гость этих* газсобг&зввх* ПРО ДУВ? св а постепенно воз-

оостаетъ; если они ве вѵѣют* свободного выход», расширяй 

я с ь, о в и оттйлкиЕ̂кт* м g г и у и ослабляют* е я в о в т а к т о в г : е 

влзявіе. Окру»aгагія пород» снова Еачп'яют* псетевевво ох 

'лаждаться как* всліідствзе удѳлевія от* них* масс* ввтг.у-

зигсвэвшеи магмы, 1) тякъ и велѣлствэе поел* .?ова кшэго ВЙО-

^йревія газов* и паров*. Охлавдеввыв Исколь ко мѳсеы сне 

ва начинают* йогло*аіь воду в* силу своего химвчеекеге 

сродства. Ыатеѵіадв,- слФлаЕііесв ввгвдрвтвлмв б л р г - ./ • • 

поліеку текееегту! *, ...
 u

i i i у с?? *вч>.ют* к *-<• ч- и г-7 ц,'*-

І-О.--ЛЬУ нхь эмі.еі̂ зв, Ï .= w І В Е І * ИЗ ОСЬ , ГЗ . І . sc :-
;

 S I Г- * .. ? ft 
'ілсбіз о б е з : : ; І в а ы X ; всотеве&ьс с э о Б ь в:.з . s E . . - I U ., * і с-.-. 

условія~ наруіеввня прониквовевіем* кверху магмы. Въ не

прерывном* прогвессвсовавіи этого пвопесса взввутов на"* 

ружу, эти химическія пввчввы достигают* зоны более верх

ней, до которой достигают* уже воды метеорвыя, и эта во

да в* свою очередь начинает* перекупаться: книзу. Но мы 

видим*, что около тѣх» масс*, которыя были обезвожевн 

частью или соверюенво, причина перемі̂эвія воды сверху 

ввиз* ве есть сила тяжести или капиллярность, но только 

химическое сродство к* воаѣ веществ*, легйдратвзиоовав-

ных* пол* вліявіев* накаливааія; это СРОДСТВО горэздо бо 

лѣе могущественный фактор*, чѣм* Физическія силы, кото

рыя могли б» обезпечить водѣ движеніе книзу и ея усваи

вание глубинными матерьялами. Для об*ясвенія обрэзоваві* 

1)Для подъема воввх* масс* магмы нѣт* ве липо достаточ

ных* уоловій; это наступит* только ПРВ БОВОМ* опускавіи. 
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и полвятія термальныхъ источников* л оотЙто по пс внять 

соль мелленвой двстилляоів гороыхъ ПОРОЛ* глубинной об

ласти, подвергающихся то вагрѣвэвію, то малейшему O T F O C B 

твльягжу сядэжленію. ьслѣдствіе последовате.*i ІШКЪ вагрѣ-

вавія и ох л а*дев i s тазвх* массъ вода б уде?* ьнЬ яться 

въ первом* случаѣ и сяовя стремиться въ ne РВОВ a ça ль вон у 

равновѣсію, как* только давлевіе паоа и pacsr-..рев.іе газо? 

устравят* магмѵ в понизят* теыпеоятупѵ всей орел». Отсю

да, без* сомвтвзя,эта пульсація, наблюдаемая въ таккхъ 

веточввках* как* Каолсбэд* Е дрѵгіе,> песеме&оекоеть въ 

деятельности гейзеров* и Еѵлкавов* типа Стг$мбсли. Вслед, 

ствіе такого нагг̂ванія и охлажлевія на глубгяѣ, вола, 

выявленная из* гэпявхг порол*, также К»К* ѵ Б О :: £ ьозвв-

кзюшая РЗг СИ, глубинных* областей при его оквсгеМ* в а 

счет* окисленных* вешеотв*, возставовлгеѵмх* ІІГ, : T O M
V 

- постепевво п.есегов кется кь верхним* зонам* въ г,идѣ 

паоа, ковленср.руеіоа ПРИ охлаждевін по »еоѣ з ь ? * е » і * ? 

достигает* поверхности въ вид! термальв »х* и ••-:з-гч ц икс ь * . 

Таким* образом*, без* каких* либо жзтастьофічсс? Р.ХЬ Я Б -

леяій вода термальных* и о т о ч ѳ и к о в * правильно в : * л я е ? с в 

пзлобво тому, как* постоянно выделяются из* земро-î \н 

СОц̂К./С , т.е. газы* которые возникают* ва глу*»ні злвс 

всемерно о* ней, ЕО не сопровождаясь ПРИ отсѵ* ••ОУПТѴВРЫ-

ми явлевіямр в* тѣсвом* смыслѣ. 

Вода,' подниѵ5<оіаяся до поверхности въ виде тегмельвкх* 

источвиков**' действует* ва огрѵжеюшія П О Р О Ч Ь Шянер*лвзу-

ется насчет* матеоьяла их* или пояѵыхь эмавао,ій из* ниж

них* областей и индивидуализируется таким* образом* ва 

счет* трех-ь факторов*: 1) газов* и паров*, исходящих* из* 

"е рÎ; г)сос?ав* к природ» аооод*. зепосредствевво оопо* 

касающихся с* магмой; 3 ) природы i t х * ПОРОІ-Ъ, соедв кото 

гых* она поднимается от* места ея зарожден!я до поверх

ности. 

Что касается до внезэпвых* и M O E . E H X Ï выд*лерій пара, га* 

зов*, пепла и лавы, т.е. настоящих* вулканических* извер-

женій,
;

 то это прѳдотавляетъ,по нвѣвію Готье,сдѣдствія 

только крупных* пеоемеіевій в* глубинной облэств земной 

ко о в • ' причем* быстрое вндѣленіе газов* и паров* способст* 
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вуетв ноднятію магмя по линіям* наимэныаго оопротивле-

нія. 

Bs вядѣ вулканических* извѳрженій,' эманаціи металличес

ких* соединения от* магмя̂  термальных* источников*, вядѣ 

леній СО^Х и др. газовъ устанавливается обйирная циркуля 

ція, которая os древнѣйшихъ времен* извлекает* на повер* 

хнооть часть теллурических* натѳрьялов* из* наибольших* 

глубин*/ а в* обратной! направлении - ооставнне элемѳнтя 

атмосферы и гидросферы,- волн метеорння н океанов*,' кисло 

родъ в* них* растворенный, вводятся на глубину под* влія 

ніень силы тяжести,: капиллярности и химических* процес

сов*. 

Эти идеи Е'отье снова вводят* в* вулканически кругово

рот* вадозовую воду,' во как* элемент*,' поглощаемый магг. 

мой главнвйше из* химических* водннх* соединеній. Эта ги 

потеза расширяет* представление об* ювенилевой водѣ и 

объясняет* пульоацію термальных* источников* колебаніямв 

магия; тѳриадьнве ИСТОЧНИКИ ПО мнѣвію Готье представляв 

от* не конечную фазу вулканизма, как* ато считает* Звео̂  

а ляяь слабую степень его ароявлеаія, когда отсутотвіе 

омііѳній частей земной юры удерживает* магму в* одной* 

ПОЛОІвНІЙ. 

В о з б у я д е я і е магмы к* п о д з е м у 

а ѳ р е и ѣ я е н і я м и частей т в е р д о й 

земной к о р ы . 

Ив вое таки поотояяяо возвращаемся к* необходимости пред 

положить,
:

 что нервна толчек*, вли лучше оказать возбуж-

деніе (стимул*) к* подъему магмн дают* переміщенія час

тей земной коря,
;

 оказнвавщія постоянное давленіе на наг

ну, расположенную под* такими чаотами. Этот* взгляд* в* 

оообеяяоотя поддерживает* Л а п п а р а н * . Действи

тельно,: связь вулканических* областей/ часто рядов* вул

канов* с* ляніяяи или направленхяня наимѳяьлаго сояротев 

ленія в* земной кор§,
:

 какими является окраинн контявен-

тадьяях* массивов*, остается фактом*,: es который* всякая 

гяпотеза о вулканизм! должна считаться. 

Л а п п а р а н * прінимаетъ, что ва глубин! 60 -70км. 
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твердая земная кора уже переходит* въ пояоъ матерія очеа 

вяоокой температуря. Вели разламнваетоя или ообврается 

в* складки твердая земвая кора в* ея наиболее сдабнх* ча

стях*" то в* одвих* мѣотах* давленіе на пояс* вешеотва 

о* ВЯООКОЙ температурой повышается, а рядом*,\ гдѣ прои

зошло раздробленіе твердой земной кооя, оно понижается. 

Л а и я а р а в * допускает* все-таки, что под*емь маг

ия в* оторову ваименьшаго сопротивления может* проиохо-

дять по трещинам*, естественно предполагать, что опустив-

ііяся чаоти земной коры производят* давлеяіе на нагмати-

чеокіе очагя в заставляют* магму выдавливаться к* краям* 

часто даже вменво к* высокому краю разлома. Лаппаоаяъ 

считает* это даже за правило, указывая на положевіе вул

вавов* напр. южной Америки, также в* меньшем* масштабе 

в-* йолавдіи.- Мн видям*і что Сики считает* за правило око-

рве обратное,
;

 во это разноглаоіе не существенно; важно, 

что при образованіи складок* магма должна искать выхода 

в* икотах*,: свльнѣе всего подвергающихся этому процессу, 

как* в* наиболее слабых* чаотях*,- а такими часто я явля

ется верхніе края области раздробленія. Зерегь Тихоокеан-

скаго типа, как* ив видѣли, подтверждает* это предположе-

ніе. 

Обшей причиной складчатости земной коре, с* точки зрѣ-

аія разввтія земли, необходимо считать сокраяеяіе ядра 

земли при его непрерывном* охлаждевіи в приспособленіе 

твердой корн к* уменьшающемуся об*ему ядра, следователь

но ея изогнутіе и складчатость. 

Магматичеокій пояс* при таком* сокраж,еніи приближается . 

к* поверхности местами значительнее, чѣмь в* других* ийс 

тах*; повсюду, где он* приближается к* поверхности более 

всего, слѣдует* ожидать ироявленія вулканизма. Можао вы

числить, что если поверхность земли, имѣввая 510 милл. 

квадр. миль,
:

 сократится настолько,- чтобы уиеньшилаоь тол, 

шина магматическаго пояса на 1мм. то этого уже было бн 

достаточно,' чтобя вызвать 510 вулканических* нзвержевій, 

каждое зъ изліяяіем* лавы объема в* один* куб.км. В* на

стоящее воемя язліянія лавя объема въ 'J/з кб.ки. относят

ся уже к* рідким* случаям*. 
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Это взоьма стройное аредотавлѳаіе об* общности ПРИЧИН* 

тектонических* % вулкаяическихь процеооов* требует* все-

таки предположзаія о значительной правильности въ распро 

сгранеяі>: магматячеокаго пояса, если отвлечь внимаяіе 

от* главных Б направлэзій раоположенія вулканов*,: ясно 

.о » ш а ля юіихъ такіе деіюесоіи, как* 1'вхаго океава и ні ко

торый іпугія.' напр. ГРУППУ вулканов* Антильских* остро? 

вон*, то рельефно обнаруживается расположеніе вулканов* 

группами, іакое оаспредвлеяіе плохо вяжется с* представ-

леаіемь о правяльвэм* распространена иагматичеокаго по

яса. В* зтэм* отяэшеніи естеотвезнѣе яредотавленіе о пе

риферических* очагах* вулканизма, какь допускает* Штю-

бель. Его оригинальяые взгляд» не только на исторію раз-

вятія аанцырнаго покрова земли, во в на нехаввзн* язвер-

женія заслуживают* пэлваго вниманія. 

М е х а н и з м * в з в е р в е в і я во і & т в б е 

л в . "Строго придерживаясь Кант*-Лаплаоовокой гипотезе, 

необходимо признать причиной воіх* вулкаяичеоких* явле-

ній процесс* ?хлэжденія, которнй ПРОИСХОДИЛ* И происхо

дит* оейчас* в* огаенно-жвдком* вешеотвв земного шара и 

заканчивается переходом* этого веіаества в* твердое соото 

аніе. С* отвзрдвніэм* вешества угасает* вулканическая 

эвергія: огнеяао-жидкая матерія, поэтому, является еава 

нооительнивей вулкаваческой силе." 

Необходимым* олвдотвіем* процесса охлажденія является, 

во Штюбел»,
;

 временное внталдивавіе огвеввѳ-ввдвой магме 

вз* внутренности зенлв на ея поверхность; такое вяступ-

левіе частей представляет* неоспоримей факт*,; доказіва» 

евяй непосредственными ваблвдевіев* вад* дѣйѳтвувівмв 

вулканами, а еще болѣе вад* вулваяячвѳввмв образовавіяии 

няороявслевввх* велѣяотвуюіихъ теперь вулканических* 

гор*. 

Какими фвзичеѳкввв влв хвмвчеоввяв вров,еосави ввзввает-

ся это су̂ествеанійіее изо воѣх* явлеаій,. составляющих* 

вулкааичеокое извер?еяіе, именно это вмдѣлевіе на повері 

хвооть земли взвѣвтваго количества огязано-жидкой магнн, 

это ве аожэт* бнть до сих* нор* твердо установлено, во 
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по воей вероятности ПРИЧИНУ ЭТОГО следует* искать в* из

менении об*ема»
;

 какое обнкиовевно провоюднт* при вся

ком* процессе охлаждѳнія. Вполне обооноваввни* Ітвбель 

счвтает*, что с* перекодонъ магмм из* раоплавлевво-жид-

каго ооотояяія в* твердое происходит* уменыеніе ея об*-
1 

еиа,< ио о* большой вероятностью моіво также допустить, 

что в* течеиіе проп,еооа охдаядеяія огненно-жидкой магмя 

наступает* фаза молекулярнаго увѳлнчевія объема,- связан

ная с* огроивмм* в воевозроотающим* разввтіем* энергіи. 

Эта фаза обусловлввает* временное взліявіе магмв на по

верхность земли.- Эта Фаза колзкуляряагэ нзмБиенія и яв

ляется,: по Штюбелв, движузей причиной механизма вулкани

ческих* азвержззій; но к* этой причин! присоединяется и 

второй фактор*, ве менее могущественный - чрезвычайно 

ѳгроивое содержание газов* въ расплавлзввомь веществ!. 

Этв газя воякій раз*, как* при медленном* вробвваніа МЭР-

МОИ пути къ поверхности земли наступит* уневьшеяіе іав-

левія на глубинную магму, производят* кастсяяее вскияа-

віе магмы, несмотря на ея вяоокій удельный вес*. Магма 

вое более и болѣе пропитывается газами. Это свойство вне 

запнаго вскипаяія имѣзт* своим* следствием* с* другой 

отоооня столь se внезапное сокоаізніе об*ема, как* ско

ро часть газов* вндѣлятоя. Способность расширяться дол-

жва быть принята во вниманіе такше для вяутренняго отро-

енія перввчной корн затвердѣванія потому, что она прояв

ляется каждый раз*, как* давлезіе ва магматическій очаг* 

ослабевает*; таким* образом* эта способность совершенно 

исключает* возможность возенкзовевія пустот* внутри зем

ли волѣдствіе вяталкивавів частей расплавленной магмя. 

Эта способность к* расширению требует* также, чтобы на

ходящаяся в* глубнаѣ под* неизмеримо ввоокви* давлевіем* 

магма обладала более высоким* удѣльвмм* вѣсоиь,
;

 чім* вро 

воходяіій от* вея продукт* отверлевавія,
;

 хотя бя плот-

вооть поолѣдвяго нам* казалась еіе очень высокой. 

Свое освоввое положеніе Штюбель подкрепляет* следующими 

соображениями: 

Многіе жидкости и сплавы при постепенном* охлаждевія не 

обнаруживают* вепрерявваго уменьшения объема, соотвбтст-

. / 
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венно поняжеаію температуря,; а наоборот* при опредвлезаэа 

температур! наступает* снова увелячеиіе объемам несмотря 

нз продолжающееся̂охлаждзяіе. Как* взвіотао вода, вміющая 

наибольшую плотность пои 4* 0 . ^ П Р И лальчѣяшем* пэяйкеніи 

температуря обнаруживает* увеличевіе объема при переход*! 

из* іидкаго аггрегатяаго состоянія в* твердое. 

Также давно бяло доказано и для раодлавлвяннхъ МЗССБ, в* 

особенности металлов*,; неравном!рный характер* кривой их* 

об*емнаго иза!неяія. Равным* образом* химики и металлурги 

звают*,
:

 что расплавленный виомут* обнаруживает* перед* от--

вердѣваніем* весьма значительное раоширевіе объема. Остнв 

шее желѣзо плавает* на жидком* желйзв. Наиболее разятельн 

ный приміръ показывает* сплав* Р о з, е 1 ) ; он* п.лавароя 

при ЭЗ',7но при нагрвванія до 44* правильно увеличивает

ся в* объем!,; a затѣм* до температуря 89° снова сокращает

ся,
1

 так* что прв этой темаературѣ, когда наступает* макси

мум* его алотвоотв, объев* сплава значительно меньше, чвмѵ 

при 0* ; но при дальчійшем* увеличевіи температуря происхо

дит* бнотрое расширеаіе,
:

 a послѣ раоплзвленія его объемі 

снова достигает* такой величины, как* если бя сплав* до 

этой температуря правильно расширялся; как* между 0" и 44
е

. 

йодобавя же явленія извѣстня и для других* элементов*; 

также величина взміненія объема зависит* отъ того," проис

ходит* лв взмѣиеаіе медленно ила быстро. Для стесла ЙЗВИСГ-

во,; что оокрашеніе объема при переход! из* іидкаго состоя

ния въ твердое происходит* нераввовірво въ теченіе провесе! 

оа охлаілеаія, a оільніе всего, почти исключительно,при 

переход! массы втекла из* жидкаго оостоянія в* вязкое. 

Конечно,; эти явлеяія показывают* не то, что происходит* es 

вагмой, когда она поднимается о* глубины,; но они заставля

ют* нас* признать;; что нельзя представить себѣ процесс* ох

лажден! я магмы совершенно•равномерно протекающим* явленіен* 

tie только явленія,; оовериаюшіяся в* глубин! внводного ка

нала/ составляют* для нас* тайну,; но и явленія, ароисхояя-

іія.въ лав! уже на воверхности, обыкновенно трудно наблюда-

. 8 1 1 н часто къ таким* наблюдевіям*.вужво отвоситься с* 

большой*критвкой. Тѣн* не меніе иміется несколько увазааЦ 
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что глибя твердой лавя в/лавают* на поверхности расплав

ленной,; какъ ледъ на воаѣ. Это явленіе могло бк служять 

доказательством* увѳлнченія объема магия при переход! ея 

взъ *яякаго въ твердое еостояяіе. \ 

ЗатВм* 'Ятюбель останавливается на нВкоторнх* наблюдеаі-

яхъ надъ большемя маеоами шлаков*. Шлаки, внпускаемне 

аз* доменннхъ печей,
:

 по химическому составу НЕСКОЛЬКО 

приближаются къ лавамъ; въ нихъ способность отвердевшей 

коря плавать на жидких* шлакахъ при температур! нѣсколь-

ко ниже бВлаго каленія так* велика, что только съ звача-

тзлынм* усиліем* можно утопить въ жидкой масс! свободно 

плавающія глыбы, которня сейчас* же всплывают* обратно. 

Штабель не считает* возможным* объяснить э̂то пористостью 

таких* глыб*, так* как* не находил* существенной разниоы 

в* этом* отчошеній между структурой таких* глыб* и ос

тальной масон шлаков* послѣ их* отвердіванія. Он* припи

сывает* это явлеаіе увеличенію объема при отвердѣваніи, 

вызванному отдачей тепла и связанным* съ этим* нолекуляр 

нымь нерераопред!леніем* частиц*, также к'ристаллязацДей 

вккоторыхъ химических* соѳлиненій/ которяя при еоедяве--

нія нх* частиц,* в* минеральные индивиду у/ын поинимают* 

объем* более значительный,
:

 чѣмь раньше в* огненно-жидком 

раствор!. 

Дѣйсгззтзльяо* пучиной вулканических* явлезій сл!дует*
у 

по Штюбелœ,очагать іестольяэ умеяьлеяіе объема всяѣдст-

віе охяажлеяія тѣяа зея^и. скол ько фазу увзличенія об* 

ема. Следует* ля за этой фазой окончательное сокраі,еніе 

объема зли его увеличееіе, для учеяія ітюбеля остается 

безразличным*; важно только/ действительно ли в* течееіе 

процесса охлаждеяія происходит* временное увеличеяіе об* 

ема магмы или.нвт*/ зат!м* происходит* ли это на глуби-

El магаатическаго очага, притом* внезапно или медленно. 

Золи действительно явленія так* происходят*, то несомнен

но^ что идея Штюбеля об*ясняет* деятельность,: и, как* 

увидим* дальше, строеніе вулканов* лучше и полнее, чем* " 

ве! остальння гипотезы. Естественно, поэтому/ сколько 

споров* за я против* вызвала эта теорія. Славное возра

жение против* вея это—недоказааяость основного положенія 
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Въ особенности вес <?ія возр<з*;зяія приводит* Д а л ь т -

е р ъ, взввотічй своими многочисленными йзслѣдоваяіяий 

надъ образовавшем* иѵ<< .- ^ . n eъ и горных* пород* из* рас

плавленной масок. ; 

Подтвердить экспериментальным* аутемъ гипотезу Штабеля 

очень трудно. Результаты опытов* плаваенія вь лаборато 

рів надъ горными породами давно уже затвердѣвШймв не мо

гут* быть,ао un вчі D Штвбеля,рЁшаюіими для представлеаія 

о прооессах*, происходивших* в* естественных* условіях* 

при первичном* затвердѣвавіи магмы, тая* «а?* газн̂  иг-

равшіе при этом* значительную роль,теперь отсутствуют* 

в* горных* породах* (.мы уже знаем*, что это не оовоім* 

тан*: Готье,' Врюн* ом.далые)»: н
7
 олвдоватѳльвѳ, новое пе 

реплавлеяіѳ происходи?* прп ИНЫХ* услэвіях* . 

Д б л ь т е р * с* этим* не соглашается, так* как* рас-

плавденвня горння породы подобав магмв, а в* особенности 

для базальтов*, как* легкоплавких* магмъ, следовательно, 

не задерживающих* газов*, разлнчіе это наименьшее. Само 

собой разумеется, что гипотеза* основаніе которой не под

дается наблюдеяію, требует* в* особенности эксперименталь

ной пвовірки. 

Как* и прежнія данныя о плотвости горних* пород* в* тве-

олом* и сплавленном* виде /опыт* Вишофа, Барюеа/, так* в 

взследовавія Дольтера мало благопріятан для учевія Штюбе-

ля. Всѣ эти овнтн показявают* сокращеніе лавы при ея за-

твердеваніи; что касается наблюдеаій над* плаваяіем* 

глыб* лавн на ея потоках*, то разногласіе наблюдеаій обу

словливается несомненной зависииоотью явденія от* порис

тости самой лавя и ея вязкости. Дольтер* в* закдйчаніе 

сзоихъ язследовавій вое такя говорит*, что в* случаях* 

отвег.дѣвааія горных* пород* под* значительным* давленіен* 

допустима возможность в иных* стношеній чімь тв, которяя 

обнаруживаются при лабораторных* опытах*, но это возможно 

только при давленіях* вніе, чем* давдѳніе соответствующее 

так* яазяваеиой максимальной точке плавлввія /согласно 

опятам* Т а м м а н в а/, следовательно только на громад-

ннх* глубинах* 200-300 км. 1)/см. следующую стр./ Ханой-

внвол*, конечно ве подтверждает'», положенія Штюбеля, по 
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которому раошвреніе маги» должно ПРОИСХОДИТЬ ва везвйчв-

тельной глубввѣ. Желательвя,: ковечво» ваблюдеиія и оин-

тв, по возможвоств исхлючеюшіе вакія бм то вв б»ло иогрі* 

івоств. ва Везувіѣ вли e t e лучше ва Квдауза. 

В* завлюченіе этого обзора гипотез* о причинах* вулвавв 

чесввх* явлевій упомявем* еще о двух* гипотезах*, возвкх 

ших* по поводу катастрофе на Мартивикѣ. Одна вз* ?вх* 

электрическаядругаа химическая. 

ЙЗ*ВСТВ0,
:

 ЧТО ПО ЗеМВОЙ КОР Ѣ ПОСТОЯВВО ПРОХОДИТ* МогГИКі 

ими ток*, обусловлвваюі&ій явленія скловевіи маг«ь; пси 

отрвлки. Этот* ток*, причина котораго вероятно в* лійст-
* 

вів солвечвой эвергів, распространяется ве с* одинаковой 

скоростью,-' в* зависимости от* природ» и сложеві̂  вэссь, 

по которнм* он* пробѣгѳет* в которня играют* для него 

1) Предполагаемая максимальней температура плавлекія для 

большинства вешеств* достигается только при очень высо

ких* давлевіях*. Лл£ кьсткх* ьеЩесть* г-т*. а-счкг* i t . fïj/t 

достигнута дэ*е при дѳвлеьіях* в* 4500 атмосфер* (Іавма*/ 

До вмчгслеьіям* Г'отье /св.вяше/ при глубинѣ вулкаввческ&< 

го очага в* 40000 м. давлевіе веобходимое для поднятія 

отолбв лавв должно бнть около 8000 атмосфер*; слѣдоЕ.ате<. 

во ввроятво вкше давлевія при максимальной точкѣ плавле-

вія. Дэльтер*, повидимому, переов,ѣвивает* глубину, необх. 

двмую для того, чтобв вешествв отвердѣвалв с* увеличени

ем* обіема, а ве о* уменьшевіем*, как* ва поверхности. 

Лют» б-ой. Лекрів во'геолога г. Проф. і. J>» 
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РОЛЬ npOB04PF.R6. ВОЗМОЖНО ОРвДОТЭ. БНТЬ СббѢ, ЧТО ВЪ ЙЗВѢС 

твне момент» к въ определенных* точках* токъ внезапно 

встречает* неожиданное сопротввлевіе. Въ таких* случаях* 

его эвергія можетъ измѣввться въ тепловую, следствием* 

которой в будутъ явлензя вулвеввзмз.̂Химичеекѳя гипотеза 

предполагает* взрввы карбвдоьъ при разложении вхъ водой; 

о првсутствів карбвдов* в* мэгмѣ 88влючеютъ ва освовавів 

ввдѣлевія горючих* углеводородоь*, которым* приписывали 

катастрофу в* Мартивйиѣ,
;

 как* оказалось впрочем* веосво-

вательво. йвтересвѣе другів хьмвческія реакція, возмож

ный в* очаге вулкэвов*. 

М у а с с а в * обратил* внвманіе не присутствие угле-

БСДСРОДОЕ* в* туфах*, именно пеперитах* Лиыаня. Эта поро

да во мвогих* случаях* заполняет* взводные кавелы вотух-

îîiFXi вулвеьсЕ*. Раы.км* сбрезсм* доказано присутствие 

асфальта в вефтв въ породах* вѣкоторыхъ вулвавов* (Пюн) 

Оверви; ведаввее буоевіе въ ^ к о ^ до 1200м. дало вѣсколь 

ко лртроБ* вефти. Муѳссав* предполагает*, что после окон 

і*а-Ля дейетвія вулкаве, когда очвгъ его опустится, открм 

ваются пути для ЕСДЫ К * глубоким* частям* магмм, заключа

ющей кетеллвческіе карбид»; с* водой овв дают* жидкіе и 

газообразвве углеводороды,првзвакв которых* мы и видим* 

в* туфах*. Оквслевіе углеводородов* дает* угольную кисло 

ту, ввдІле>ніе которой̂  и сопровождает* конец* эруптивной 

деятельности. Возможно, что реакців, уіязываемыя Муасса-

гом5, г2f либо У происхолят* пр* сповойвой деятельности 



вулкэвовъ. 

B i оковчательвомъ втогѣ м» ввдвмъ, чю вопоосъ о мехэв|и| 

звѣ вулкэвичеснихъ изБержевзи остается въ сущвоств открыв 

твмъ. йзъ првведевваго развообрѳзія швѣній вкясвяе*оя 

только все более - крупвая роль перввчвкхъ теллурически 

вролуктовъ (ювеввлевяхъ); ограввчеввое звачевіе прямой 

ивфильтраціи волн какъ морокой,: такъ в метеорвой; тіона{в] 

связь рудвнхъ мѣсторожлевій, термальвнхъ ВСТОЧВИКОЕЪ И ! 
\ 

вулкѳвическвхъ нзвержевзй; возможное звачевіе реакців 

между магмой в твердями горвнмв породѳмв ва ея пути взъ 

вѣдръ до поверхности земли. 

I 

И З С Л Ѣ Д О В А Н І Я 8 Р Ю H А . 

S\W)4fot ^ѵ ѵил/ ") на основанзи нубліРде-ьЗ й ьь Ciгомбслв, 

Савторинѣ и ВезувіІ въ 1901,1904,в 1906г.г. пришелі къ 

вѣсколько нвммъ выволамъ о хегектере вулкаввческвхъ га-

зовъ в икъ происхожлензи, ч*мъ это пиивималось до сихъ 

поръ. Определяя температур» плэвлевія резлвчвяхъ мввера-

ловъ, овъ веяелъ," что эти температур» значительно рэзвят* 

ся,
:

 а температур» плавлевія стекловатой масс», получае

мой взъ тѣхъ же мввераловъ, вніютъ температур» плавлевія 

близкія: 

кристал» ѳвортвтэ 150Э* , стекле его 1088° 

„ „ „ альбита — - 1259° „ „ „ --- 1050" 

„ „ „ дейовта — 1500' „ „ „ — 1100* 

Следовательно,' не эти последвзя температур» упревлявтъ 

I L
B

_
c

i *A^J* * *Р_
е

І _А ЛІ* * ь а * т * ее. ото свойство ечекелт, 



которое объясняет* пен наблюдаемое явлевіе, что в* ла-

В 8 Х * илѳвѳютъ крѵсталв перной фѳзв отвердѣвйрзя, показы

вает*; что именно рвснлѳвленіе стекла определяет* ycvä*--

\*э4* состояьіе л8Hм в ея течевіе. Qo нэблюдегііям* Зрю-

ва температуре леьы въ *ерлѣ ь-улкавев* въ большинстве ел) 

чеевъ волеблется около 1100°; освовввя мевѣе вязв», чѣв* 

квелыя, в это зависит* отъ более звѳчительваго богатства 

их* стевлсв* ерэввйтелвве с* количеством* крветалев*. 

В* ВМЕОДЬОМ* К8ВалѢ ' ВУЛКЭВ^ ЦИРКУЛИРУЮТ* ГЙЗВ В Л£Е8 В * 

туевом* сѵігевів; кав* только газ»! дсез вгакл ъ псьерхьосіг 

ѵсдг-род* всевлемевяется, в внергвге газ», расширяясь, в* 

рѵроктъ Ï р V в к V раздроблен!* мегмы в* нецел*, состав* вс 

тора-, о однороден* с* составом* лавв. Тесное смѣгензе га-

рср* и лавы заставляет* призвать, по мневію Врква, что 

температура этвхь элемевтоьъ одинаковая, а опыты ПР *БОДЯІ 

к* заключению, что момент* ввдѣлевія газов* совпадает* с* 

моѵемсм* расплевлевія Л &ЕЫ , когда наступают* я ьзрнвв. 

При плавлевів л8Е* В * лаборэторіи газы выделяются часто 

ь* таком* количестве, чю рэсплавленьея месса значитель

но увеличивается ЕЪ об*емѣ. Только очень древвія лав» в 

затвердершія не глубввѣ ве лаюі* таких* газовыхъ выделе

ний. Ваблюдевія вал* потоками левы в* искусственных* в 

естественных* р£зрез/;Х* показывают*, что лава, перемеща

ясь, увлекает* с* собой в газ», которые восіепевво скопля

ются в* виде пузырей около верхней поверхности; блв*е к* 

виввей газовые пузыри, или пустоты, оставляемый ими, все 
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уменьшаются в ворсе исчезают». 

Лава не представляет*,; следовательно,; эмульсіи из* сили

катов* в гѳкеь*, в эти послѣдвіе поотепевво выделяются 

вз* вея самой. Крупный бомби продолжают* дкывгся, т.е.ьк 

дѣлять газ* еше долго послѣ ихъ вкбросэ вз* жерле. Иног

да большія бомбы разрываются въ воздухе; еледовэтельво, 

газы продолжают* расширяться в ввѣ жерле, т.е. после 

взрыве, выброоввйего их*. 

Вое это звставляет* Врюва првэввть* что только плѳвле- \ 

нзе лавы Еызываетъ обрэзованіе газов*; ови заключаются \ 

въ оазлвчрыхъ хрккческр.хъ соедиверіяхъ самой левы. 

При повторении гэсплавлеНя в бхлаждевія лав» Везувія 

Врюв* завѣтвлъ,
:

 что масса ея выделяет* газы даже ПРР пя

том* расплавленjв, следовательно, реэкців образовэвія га 

зов* возобновлю »:-i'Oh ЫІ самом* плгвлевів. 

ЁСЛР бк ГЕЗК были ЕЪ состоязіи растворевія в* магме, то 

овв должны былв бы выделиться без* остатка в* момевт* 

расплавдевія; опыты же показывают*, что чѣм* бодѣе разо

гревать лаву,' тім* внлелевіе газов* ставоввтся свльвве. 

болв управлять температурой, то ввдѣлевіе газов* можно 

сдѣлать очевь продолжительным*. Лэва и газы ве представ

ляют* огвеввожвдкоа массы перемішэнвой с* газами; выделе-

Hie газов* есть слелствіе особой реавпДв, вѳчивеющейся о 

нлавлевіем* лавы и достигающей максимума только в* изве

стили момевт*. 

Ори плавленая лав* (въ фумѳролахъ) выделяются едідуеііе 
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газ»: 

н производный от* вего-̂ О^ /И^ПНІД/ 

а . „ „ . . */№ / и ^ а . х м д ^ / 

углеводорода в их* нроизводвые(от* сгоравія) 

Азот* существует* въ левах* въ фориѣ азотвстаго желвза 

0 л в азотвстаго кремвія. Ирроутоіtie этих* соедвневій бе

ло доказав© Зрювов* различными пріемамв. 

Хлор* происходят* от* раздоженія вещества верастворвыа-

го в* водѣ, віроятво нренвисто-хлорветаго кбльцз я. cM/Ct 

въ свою очередь происходит* от* дѣйствія (%/ ва углеводо

род*. Углеводороде являются иеточввкомъ водорода для об

разования амкіака, еолявсй кислоте в иеточввком* углеро

да для образсвавія Co
t
. 8рюа*,

:

 оперируя и с* лавами., и с* 

пеплом*, показал* образовэвіе всвх* газообразных* продук

тов* вз* первичных* соедввевій желѣза,: Еремве-хлориствх* 

и углеводородов*. 

Яерввчвня веШества (^/nAwUwU) ПО терминологіи Врюва)об 

л в дают* двумя освоввемв свойствами: 

1 ) они представляют* сильные возстановвтелв; 

2) ови выдѣляют* газы, вступая въ двойвое разложевіе с* 

сложными силикатами расплавленной лавы. 

Возставовительное свойство наглядно доказывается, вапр,, 

0безп,вѣчрв8віекъ многих* обсидіавов* и окрашивавіекъ Б* 

красььй цвѣт* лав*, как* только эти первичные газы исто

щаются; червые лапилли содержат* еяе генераторные газы,
1

-

красные уже их* ве вывют*? 
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Раоювревіе всех* выделяющихся газов* достаточно, чтобы 

вызвать явлевія взрывов*. Но ввчислевіям* Врюва ввогда до 

статочво небольшого количестве лавы, чтобы при ея распла-

влевіи произошел* сильный взрыв* в, следовательно,' значи

тельное вззержевіе. 

Вода, как* видим* из* этих-ь данных̂, ве играет* ввкаьои 

ролв в* вулканвческвх* реакціях*. С Б ѣ * і н лавы Отрсмбол» , 

и Вевувія показывают* только ввчтожаые слѣды воды, одааьс 

ири вторвчвоы* расплавлевів онѣ выделяют* газы в дают* ы 

девія.взрывов*. Вода,<если она и есть в* лавах*,: должна 

выделиться из* вихі при температурах* на несколько сот* 

градусов* ниже той, при КОТОРОЙ вачввается алавленіе Р 

взрыв*. Из* обсидіановъ ьода выделяется уже при 300", а 

при 1000* они дают* абсслютвс сухіе газы. Во время перзод£ 

выделевія так* называемых* сухвх* фумарол* кратер* вулка

нов* абсолютно сух*, тогда отлагаются ва его стевкэхі со

ли сильно гигроскопически (напр.Л/І̂СІлі и сульфаты), кото 

рыя в* присутствіи воды должны были бн разлетаться. 

Но мневію Врюва белыя облака вулканов* представляют* хлс 

рвстыя соедввевія, а вовсе ве водявые пары. 

Что васѳется до волы,
;

 соаровождоюіей всякое большое из-, 

вержевіе в* виде дождя, то ова происходит* от* вспаренія 

атмосферных* (ведозовкхі) вод* в* почве ближайших* окрест

ностей вулкава при его аостеоеввом* разогрѣвавів; во это 

ве причина механизма взвержевія. Еслв взвержевіе вастуие-

ет* быстро,
1

 кокечво,
:

 все смешивается и трудно о'тьчт 
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причину от* слѣдствіи. Во всяком» случае вндѣленіе водя

ного пара нонцентрируется целиком* во время первой фазы 

извервевія. Реакців, указаввяя Арн. Готье, могут* проис-

ходвть только въ соком* вечалѣ взвержевія в прекращаются 

по вѣр$ его разввтія. 

Согласво такик* тодвовавіяи* можно рѳзлвчвть слѣдуюйія 

фаз» изверженis: 

1 ) От* 10Э*до 825" - испареніе атмосфервнх* вол*; 

2 ) прв 825
е

 - появление хлорвстихъ паровъ (див* вулкана); 

S) при температур!- стъ 875" до 1200'- ввлевія взрявсвъ; 

4) 1100* - средняя температура встекаюіей лав». 

Кахъ только пароксизм» закончились»-' йзвержевіе протека

ет* о* тѣки же Фазами, но въ обратном* порядке. йояЕлевіе 

бідкхъ хлористых* облаковъ свидетельствует* о іекпбрзту-

\>V Б * жерл! близкой к* точке взрыва; это врвтвческая фэ-

йрюв* решительно отрицает* ювеввлевое прогсхождевіе во

ды,
1

 и яужво согласиться» что обрззовавіе вод» в* гипсте-

5-ІЖЪ £ ас о с s ; Бая** депъ-Врока неясно, а по объясвевію Арм. 

!'
-

оіье, возможно, что это происходит* в* начале в ковце 

в* чем* же всточввк* повыюевія температур» в постепеввагс 

вереплзвлевія лев» в* ЕКВОДВОМ* кѳвалі вулвава? Врюв* 

очень йоказательБО разсматривеет* явлевія, протекающая в* 

жерле вулкане в лавах*, во оововной Фактор*, ввзкввющій , 

з̂вержевія. Совершенно остается все тэкв O T R P R T Ü M * вопрос 

все эти явденія, он* оставляет* в* стороне. 
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В К В «: В Я Я ВИШ.1АП ЧАСТЬ В У JJ « А И q g' О К А Г О АППАРАТА -

ВУЛКАНЪ, ИЛИ ВУЛКАНИЧЕСКАЯ ГОРА 1) 

м

 _e. J*_ о д _и _ _о п Ре_ д_ _ѣ_ л _е_ в_ J я г л у б_и н к__з_ _а_ -

л_е__г_ а_в J _ я _ _о_ч_а г 9__в_у_л_к а__в_ѳ_. в̂Иствлвде деи-

гавиеі•сил» вулканизма,' такъ сказать котел* всего в екав? 
\ 

зма,' аожво толковать различным* образом*, £гс мсжво пред

ставлять себі как* ночную, расположенную ввв.с твердой 

земной вор», зову огвеяво-ввдкой матегзи, ?&і которой 

чеопэют* свой мат&ръяд* во* ву*ч»?в,' ил» se как* локпгг* 

авроваввкй очаг*,' частью совершенно взолвровзаявй от* ог 

вевво-жидвэго ядра земли,' частью с* цччъ еяеі овязавякй. 
І 

может* бвть,- во ОТДВЛЬВЯЙ ДЛЯ каядаго ьулкаао ИЛИ группы 

вулвавов*. Иослѣлвее аоедотавленіе было вноказвваемо еш,е 

. Аеанаоз в • *Кврхером*. и в*.-поолідвее время . научно обосво 

вкваетоя, как* мы ввдѣлв, Штюбелев* в* его гвпотезв о не-

рвфѳрвческвх* всчерпяваемях* очагах* вулканов*. 

Мн касались уже в глубин», ва которой можво предполагав 

положевіе очагов*. Вранко для маарь области Ураха вред-

полагает** глубину незвачвтельяой; его предволовевіе отча

сти подтверждается незначительной велвзввой геотервичео-

каго градуса в*.буровой евважвві около tATc^^^Yv^." Так* 

как* нельзя предполагать, чтобы ва такой везвачвтельвой 

глубваѣ бял* уже вевтральввй вулкаяачеокій: очаг*, то ве-

1)Сииоввмом* этвх* термивов* служит* также ввражевіе 

"центр* взвержевія", если стать ва точку зрѣнія Иітшбеля, 

что сущность пооявлевія вулкаввзма заключается в* очагѣ, •' 

а не в* ввѣшввх* формах* на поверхвоств земли. 
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обходимо допускать по крайней мірѣ для области Уоахя мне 

гочисленные. небольшие изолированнее очап. Возмоіно. яю 

полобвнѳ очаги, кяв* это частью допускает* Штюбель, а 

раньше говорил* еше Ииляр*. представляют* только отпряс» 

ки одного значвтельваго цевтральваго очага. 

Ратцель также держится мненія, что огяеввожвдкія насев 

распределены в* твердой земной коре» притом* также вепре 

вильво, как* оамв вулкавв ва ея поверхвоств; как* можно 

думать, по точке пдавленія лавя, эти очаги находятся не 

глубже̂40г-£0 км. 

Дѣлались попытки выработать методы, посредством* кото

рых* можво было бы определить глубину очага точвѣе, чімт 

по точке плавлевія лавв. L O - ^ A ^ Q ведавво предлоіил* осне 

вываться на массе иатерьяла, который первоначально дол

жен* бвл* заполнять весь ввводвой канал*, в выбрасывает

ся при взверженія. Этот* матерьял* представляется теперь 

на поверхвоств земля в* форме туфов* в ковусов* вз* пеп

ла; если мы зваем* для определенной точки взверженія ко

личество внброшеевэго матеріала, а с* другой стороны ді-

аметр* ввводвого канала, то по этим*.давннм* можно.вычи

слить длину этого канала в следовательно глубину, до ко

торой должен* был* достигнуть этот* канал*, чтобы соот

ветствовать объему внброиеввой массы. Для Мовте-Нуово 

Лоренцо определяет* таким* образом* глубиву всего в* 

1248м. а для япугкх* вулканов* Флегрейскях* полей г л у б : 

ны от* 100D до 2533м. Так* ка* матеріял*, падаюиій обре-

тно вь выводной канал*, остается неизвестным* и ве при-
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нимается во внвманіе, а во многих* случаях* он* может* 

быть весьма знэчвтельвым*; то точвость этого метода, да

же при возможности весьма точваго оиредѣленів других* 

данных*,; невелика, тѣм* болѣе, что ввогда только самая 

везвачвтельвая часть матерьялэ падает* вепооредствевво 

около выводного канала, а остальная часть подхватывается 

атмосфервыми теченіямв в относится часто на очевь звзчв-

тельвыя рэзстоявія. 

Другой метод* Лоревцо освовэв* на сцѣнкѣ выкидываемых* 

вулкавом* посторовввх* масс*, ввевяо,обломков* гоовых* 

ПОРОД* , КОТОРЫЯ отрываются полввмзсмейся магмпй от,* стѣв 

очага в внводвого канала, вапр. для Ьвзувія, пород* тре-

твчвых*, мѣловвх* в тріасовых* .отловевіі. Обломки ПОСЛЕД

НИХ*, : как* сильво измѣвеввне дѣйствіем* огвевво-жвдкой 

масон, он* привимает* за оторваввые веяосоедственво около 

вулкаввчеекаго очага. Вся; свита этих* отложевій может* 

имѣть вдѣсь мощвооть около 3000м., и ва такой глубввѣ 

должен* быть очагъ Везувія. 

Бели о двигавшей свлѣ вулканизма и о глубивѣ очагов* су 

щеотвуют* различвыя мнѣвія,
;

 каждое вз* которых* вмѣет* в 

за и против* себя много ооображеній, то казалось бв что 

отвосвтельво собствевво вулкана, т.е. части всего меХѳнв 

зма, находящейся уже на поверхности земли, не должно бы 

существовать рззйогласій. К* оожалѣнію и в* этом* отвоше-

вів_ далеко ве все достаточво ясно. 

Формы в у л к а н о в * и с л а г а ю щ а я их 

і к а т е р і я л * . Тевмвн* "вулкав*" примввяетоя к* та-



ким* горам* конической форнк, который словенв В І Л И Е О В * 

вдэ засть» из* взвержзввагс матеръяла, a sa верянвівли 

в* боку которых* происходит* поотоявво яла времевве- от-

дѣяевіе ГОРЯЧИХ* ВСЛЯВЙХ* паосв*, газов*, пеалэ в шла

гов* влв оасплавлевваго матергяла - лавв, Иначе говоря, 

вудяавом* зазывают* гору,- которая связава с* вѣдрамв зе

мли посредством* так* вазвваемаго ввводвого навала. Лѣй-

отвѵюяіе теперь вулканы далеко ве дают* предстевлевія о 

полном* твпѣ ЕУЛканвческой лѣятельвоств, т.е. о всіх* 

яБлевіях*,; связанных* с* одввн* из* таких* ввводввх* ка

налов*. Норйальнмк* типом* взучеввой вулканической дѣя-

тельности является поел*довательность взвервевій или па

роксизмов*. 

Иеввяй эффект* при возвикновеніи воваго вулкана или при 

вачадѣ'мавдаго пароксизма - выражается в* том*, чтобы 

пайтв выход* для газовъ через* земную вору. Напрявевіе 

газов* иожет* открыть силой взрыва путь к* поверхности 

es ввдѣ пеитралБнаго кавала, или іе это ваврявевіе.разрѣ 

шается при посредствѣ готовой іелв влв тревинв» через* 

которую и ПРОИСХОДИТ* ввдѣлевіе газов* в другвх* продук

тов* взвеовевія. В* первом* случаѣ кругом* певтральваго 

отверотія выводного кавала располагается ввбрасвваеввй 

матерняя* в* вид! болѣе или мевѣе ковусообразвой горв̂  

во втором* случаі* въ особенности если тоещвв* нвого ва 

ззечител?:WOKÏ пространств!, через* ВЕХ * провсходят* выдѣ 

левія « а г и к прячем* может* ? не возникнуть никакой горы 
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в* тесном* смысле; такого тваа извержевія происходили, 

напр. в* Иоландін,' въ Вовок Зеландіи. Образуются только 

удлввенввя хребтоввдввя отложевія лавн вли лавовые покрс 

вв. Следовательно, наиболее существенной внешней частью 

маявня служит*.внволной кавзл*з 

Только во время нзвержевія овъ остаетса-отквыткв*; прв 

оковнавів каждаго взвержевія онъ закрывается опускающею

ся обратно лавой и B B Ô O O ^ S F B H M H наосами. 

Разсмотовм* отлѣльно ФОРМЫ вулканов* возникающих* ва 

различиях* Фоовахя вывояввхъ каваловъ. Сначала ПРВ цев" 

тральвях* извержеяіях*. 

" ( Ц е н т р а л ь н ы й я з - в е о » е в і я . В ь маэоах*. 

діатоемахъ мы познакомились съ аеовичвой Фспвой отверс». 

тія внводвого канала - кмевно воронков. . 1'акая воровка 

сохраняется въ ввле мааов, еслв после прорыва эруятвавог 

энергіи не последуетъ достаточваго взверяевія ПРОДУКТОВ. 

Въ наиболее чистомъ виде это есть углублевіе, свружен-

вое .валом* из* обломков* прорванных* повод*. Следователь 

но.
:

 извеожевіе может* создать в ОТРВцательвыя формы 

рельефа, впадввв, а ве только положвтельвыя. Еслв после

дует* івзвержевіе рыхлых* и жидких* иродуктов*, то провс-д 

ходит* образовавіе конуса, рэзмѣвы котораго зависят* от
1 

характере продуктов* в характера самого взвержевія. Не

зависимо от* различиях* вавіацій коническая Форма сохра

няется постоянно. Вулканы конической формы часто вазвва 

ют* Везувіальвнм* типов*. Коввнесная формы обусловлива

ется тѣн*, что изверіеввмк ыатерѵл* располагается 
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КРУГОВ» отверстія вяводвого кавала. ß* большввствв олуча 

ев* вершина конусов* усѣчена и представляет* впадину -

чашеобразную или котлообразную. Эту впадину называют* 

кратером* /от* олова чаша /. На дв* ея ваХодвтоя устье 

вяводвого кавалѳ. Незвачительнне вулканн
ѵ
 как* Монте-Нуо-

во (ті отр415) состоят* из* одвого конуса, чаш,е сяв пред

ставляют* звачвтельную ГОРУ С * пѣлов массой меньших* бо-

ковмХ* конусов* и боковых* трещин*, через* которвя проис 

ходили и происходят* изверхевія, напр.- Этна. Нѣкоторве 

вулкавя ве имѣют* кратере', a изверіевіе происходит* че

рез* боковую трешину. Кратер* не есть слѣдовательво. су-

й,ествевная часть вулкава. 

Конус* возрастает* послііловательвыми отложевіямя пепла., 

давя. Окдовя становятся кверху круче в возвикает* та 

стройвая форма, КОТОРОЙ наблюдатель поражается в* «ѣкото 

ввх* олучаях%(ГОРЭ Эгмонта). Наиболее крутые склоны вз* 

шлаков* - 35"-45
Е

 , т. е. из* матеръяла, выбрасываемэго еіе 

в* вязком* состоявіи и который обладает*,взвѣствой связ-

востыс. При туфах*, т.е. рыхлом* матеръялѣ
;
смѣшанно«*.с* 

во дой . -. 15*-30\ Лавы, т.е. жндкіе продукты дают* склоны 

ве боліе 10" крутизнн. Если вязкость лавы (кислой) очень 

велика, то возвикают* колоколообразвня формы (вапр. мно-

гіе ковуся Оверви) /стр. 477./ Конусы, сложенные из* од

ной категоріи матеръяла рѣдки; чаще они сложевы из* смѣ-

яанвях* вазлвчвых* категорій, причем* с* высотой ковуса 

возрастает* плотвость слѳгаюяѳго мвтеріала. (̂аклс/нвое по 

ложевіе слоеобоазннх* масс* лавк, ксгорая распространи, 



лась въ жидком* состоявіи, следовательно стремилась обоа 

эовать потоки,затрудняло прежних* нзслѣдователей объяс

нить форму вулкавовъ процессом*\ вакоплевія. До теооіи 

кратеров* подвятія,иасси лавв бн\ди нвивелевн въ нзкловво 

ное положевіе после ихъ отвеслевавія и на таком* ваклов-

вомъ освовавіи уже отлагались поелядуюяіе продукт», Угол 

наклона лавовнхъ массъ ве так* велик*, какъ думали рань

ше^ вслвдствіе овязвоств шлаков* и лав* овв могутъ удер 

жвваться даже ва довольно крутвхъ оклУнах*). На дне крате 

pa обнкновевво над* устьеыъ ввводвого кавала подввмается 

конуоъ извержевія бойка , один* ЕЛВ вѣсколько /вслед 

ствіе развѣтвлевія выводного кэвалэ/(стр. 4 2 1 ) . 

Размѣрн кратера ИЗМЕРЯЮТСЯ ОТЪ ввчтожвях* ДО нескольких! 

км. /сто. 41 8 - 4 1 » ) Кроме главнаго̂различают* еше кратер» 

боковяе.
:

 парааитическіе, вапо. ва Зтвѣ, боковой кратеръ 

на Тенеовфсномъ пикѣ. При последующих* взрмвѳхъ может* 

бнть разрувева ве только часть конуса взвеожевія, во в 

срелвяя часть печь» (дно) коатеоэ. Воли средв образовав

шейся ВОРОВКИ возввкаетъ вовое дво кратера» то оно окру

жено остатками стараго въ вид! террасе*, подвивающихся 

надъ дномъ кратере. Такое явлевіе можетъ новторвться не

сколько раз*, и возввкаетъ теорассовидвкй кратеръ, вапр. 

sa Вулкано (въ группе Двпарскихъ острововъ) . Нов посте

пенном* возраставіи конуса извержевія и подвятіи дна крв 

тера (при спокойвомъ длительномъ взвержевіи), вершива 

конуса извержевія можетъ подняться вяяе краев* кратера V 

(Везувій) /ото. 4 2 » / . гіаконец* дво кратера поднимается 



ВЪ ftOBOBE СЪ КРАЯМИ, ТЭКЪ , В 8 ЗтвѢ ЛЕС SPSïeoa ФлММоХЛ 

Лоѵс̂о поднято въ виаѣ вита надъ кратки, 

УКоотэоъ, гвнъ центр* яЕлевів извеваевія, подвергается 

в&йбсльзийъ гзвѣвевіязъ сравнительно съ ДРУГИМИ 3 8О ~ 'СМИ 

вулваьа, вавв. взвѣьеніе кратера Безувін. (січ;. :
:

2 ^ . І І 5 ) 

k

 Вулкане Еояическіе, т.е. ВвзуБіальваго типа, по хаоавте 
—
 Д

 ^
 L 

о у слагающего ѵатеріадѳ можно разделить ва нроотве и сиѣ 
_ ~ ~ 

іі- а к в я е. Простые - ва ковуеы туфовое» вообще взъ рыхлых* 

поѴокъ", и л а во в в е - взъ жидквхъ. 

Среди простых*.можно различен еве составленные взъ про-

дуктовъ вевуякенической првродя, напр." нѣкоторвечеАнвлд*̂. 

конѵок Зиіеля в Сверни. Рыхлый вулкаввческій матеріалъ 

образуете» стъ лѣйствія газовъ в водявого пара ва лаву; 

о в и стряваютъ куски ея, распыляютъ» увлекая кверху. Наи

более товній иатеріялъ называют* вулканическим* пеплом* 

в пеокомъ, более гюубый - съ говошвву и более лапидли, 

а КРУПНЫЙ, иногда обломки гроыадвкх* размеров* - бомбами 

Этотъ матеріалъ мевяется въ теченіе одного взвержевія, в 

иногда остается одвообразвнмъ въ течевіе ряда извержевій 

Деаел» в песокъ предотавляютъ, как* мельчайвія части сте 

кла, такъ в кристэллическіе минераля. Природа ихъ одина

ковая съ природой лавв. Отдѣльнве кусочки вхъ имеют* вог 

вутвя поверхности, следовательно представляют* части ла-

вк, окружавшей товчайшія пустоты влв порв въ вея. ЁСЛВ 

этотъ матеріалъ падаетъ ва землю свѣваввымъ съ горячвви 

газами/ температура его вожетъ бвть очѳвь высока, какъ 

было на Иартвнві*. Іавідді i i f t t f f круглую влв угловатую 



- 97 -

форму, плотвве или аориотые . въ нихъ часто замечаются 

хорошо образоваввие крвсталлн хрупнвхъ размеров*, «руп-

вѣе, чіиъ въ лаве, од*довательво, они происходят* взъ ле-

вв уже отвердѣввев врв ея раздроблевіи газами и ааромъ. 

Шлаки - куски комковатые, похожіе ва перезженвяй квр-

пвч*; это частв давя, затвердевшей уже ва аоверхзооти 

прв устьѣ внводвого канала ва открытом* воздухѣ. Они от

деляются отъ -яавм при взркв? гкьатхъ г» у s ь І e F . Оц пада

ют* или обратно в* кратер*, или ьь еклоьы вулкана, слипа

ясь и способствуя наибольшей крутизне склововъ. 

Зомбя (стр. 435*-436) куска лавн взъ внводвого канала, оі 

округленней эллиптической форм» или плоской отъ несколько 

куб. дюймов* до вѣсколькихъ куб. футов*. Оні снаружи пло 

твЬе, а внутри пористыя; иногда полы/і ВНУТРИ,' ИЛИ сбразо 

о s f: к из* лаворой скорлупы, окружающей кусокъ породы, Р*-

к о г е цъ вулваническія глыб» ( стр. 437) представляют* от

торжения не в у л к а ЕВ ч е ск его псовсхож деві » или глыбы papt--

ше затвердевших* частей выводного канала. Природа ихъ дз

ет* ьозможвость судить о состэвѣ оововаиія вулкава в 

стенъ выводвого кавала. Напр. на СавторввІ были выброше

ны глыбы грэввтаі въ туфахъ Соммы Везувія - известняки, 

йрй самомъ отложевіи уже происходвтъ сортвровкэ рыхлых* 

продуктовь. Зезпсрядочвыя вакоплевія ихъ въ вил* веслои-

ЛйСТЪ 7-ОЙ. ЛзвіІІЙ ПО ГеОЛОГІИ. Of Р О Ф. К. ^ßiau^^A^ 
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o f a r o вакопленія превмушественво крупнаго рыхлаго матері 

ала. называют* аггломератами; если форма матеріала округ 

яенвая в слоистая, благодаря « O D T H D O B K ! ВОДОЙ, «'называют* 

вулкаввчесввми конгломератами. Тонкій СЛОЙСТМЙ мэтеріал* 

ве* песка,
:

 пепла, лапиллв, называют* туфамв. Иов выпэае-

віі В 8 дно бассейнов* ови могут* заключать в овгавическ-

кіе остатки̂  давая возможность опредѣлвть время взверже-

нія ; такіе осадки вазывают* туфогевов»ми.~ 

' В* зависимости от* вапряжевія в продолжительности кзвер. 

венія около отверстія выводного кавала образуется кольие-

вое вагромождевіе рыхлаго матеріала, л̂ргазлвчвой высоты и 

мощвоств. В* вѣсколько двей можетъ̂быть вагрововдева та

ким* образом* ділая гора. В*/оент. 1 5 3 3г . в* четкре ДБЯ 

бнла насыпава гора Монт̂иГуово высотой 134к. /отр, '15/ 

также ва Этнѣ - Мовт̂Рсссв - высотой около 300м. Хрониг 

говорят* о такихх5ыстрых* вагровожлевіяхъ вулканических 

гор*, вапр. о̂рулло въ Мексикѣ (1759г.) /стр.414/ и 

йзалько̂въ Сальвадор! (в* конп! 13 ст.)j 

Шлаковые вулкавы Гики называет* твпоиъ йюи. В* Оверви, 

откуда происходит* вэзвавіе типа»
;

 можно видіть его саккя 

разнообразвыя измѣненія; это происходит* от* послідуюіаго 

взліявія лавы и разрувенія горы огвеввым* потоком*. На 

o y f f l l простые конусы из* рыхлаго мэтерзала могут* быть 

только вв* пепла или ілаковъ; туфовые - происходят* толь

ко при взвержевіях* ва днѣ МОРЯ. """" 

^̂ Гяѣііаввые ковуса Гнки вазывает* типов* Везувія; (стр.47> 

другіе авторы называют* этот* тип* сдовстввв вулканами ». 
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Чстратсг̂вулкакн),

:

 по ёеебаху. Они образованы болѣе ила 

менѣе ниавильво чередуюшвмися массами рыхлых* и жидких* 

продуктов* (стр. 441) Собственно пепловые конусы отлича

ются очевь правильной слоистостью съ пей и к л в н а л ь 

в н м ъ залегѳвіевъ, т.е. пгденіе слоев* во всѣ стооовв 

от* центра Двапр* Монте-Вуово. ввогЪ̂вулкавячеовіе вечу 

с N Эйфеля и Овервй (стр.' 474-475)^Лавовые КОНУСЫ В* ЧИС 

ТОМ* ВИД ! боліе свойствеввы были третичному времени. К* 

таким* также относится обоазовавіе ковуоа Георгіоса ва 

ОанторвВ'К. Наиболее завѣ чательвы-й пример* этого типа пре 

ютавлявть вулканы Гавайи, (стр.479) и в* йелавдіи. Этот 

тип* характеризуется очень плоской формой купола, часто 

очень вксоваго,
:

 напр./ МауваЦЛоа, образовавваго левой 

. . . . . . . . . . . в, . . . . . L . . . 1 . . . . . . . . . . - . . . . . «ове,-

іенво без* учэстія рыхлых* ПРОДУКТОВ*. 

Маува-Лоа вміет* высоту 13т. фі\ кратер* - шириной до Зкм 

края его поднимаются на 700
1

 вад*\ двоы*. Скловы вулкана 

очевь пологи - 8!(от* 3* до 10'). Кратер* ве имѣет* вооон-

кообоазвой формы, а образует* колоссальную плоскую котло 

обрѳзвую впадину в* вершинѣ вулкава;\ стѣвн ея отвѣсвы в 

с* яеввми террассоввдвкнв уступами; вв\Р.экого конуса из-

вержевія нѣт*. Лава Моува-Лоа и К«пауэа\отлвчается очень 

малкк* присутствіем* паров* в нельзя приписывать образо-

вавіе. террасе* послѣдуютим* взрывам*, a скзорѣе послѣдо 

взтельвым* провалвк*. На днѣ кратера Квлауэа находится 

знамевитое озеро расплавледвой ЛЭЕЫ, среди лавовЧ>й равнв 

вы. 
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Указанный \сi•••• » . .^ггсв ве c,r гуляют* принадлежности 

только совремг,РГ£го ереѵерв/* *
0

 воь$аіаго геологйческаго 

періода; онѣ яовторяются/в въ дрсвнія геологвческія эпохи 

какъ показалъ Г'ихи для/̂рвтансквх* островов*. ( см. объ 

этом* дальше,в* параг/рафѣ о вулканических* породахъ). 

-,».Одновременво с* обрэзованіем* вулкана начввается в его 

іразрушевіе под* вліявіем* эрозіонакх* процессов*. Как* 

только вулкан* из* состоявія ПОЛБОЙ деятельности переход* 

дит* в* соотояніе сольф атзірэобразвое, деятельность его 

становится более разрушительной, чем* созидающей,
:

 так* 

к9къ газ» в водянке пав» действуют* разрушительным* и раз 

дагаюіим* образом* ва массы, слагаюіія вулканическую гору 

Под* вліввіем* атмосфеоалій она начинает* постепенно ра& 

руюатьоя; вода промывает* на ея скдэвах* ущелья в тесни

ны,̂  и с* течевіем* времени вместо вершивы, поднимавшейся 

гордо к* небу/ остаются лишь оуивы вулкана в* виде окру-

яевной ввоокинв отеаавв котловины, так* называемой к а-

л ь д е р в, которая открывается наружу одвим* или нескол 

кияи уяельяяя, так* назвваевнмв б а р а в к о с а м и . 

(стр.- 426,425). Наоторове вулквна, подвергающейся дѣйст^ 

вію влаявмх* ветров*, разммвввіе сильнее. (от р.422,^иг47^ 

Таксе ностоянные ветры способствуют* отложевію рыхлых* 

продуктов* ва одной сторонЬ и вызывают* асимметричнее 

строевівг Кальдера может* возникнуть я другим* путем*,нэп, 

fxaxs следствіе взрыва вли провала. 

вели после векового молчанія вулканической деятельности 

подземная сила снова пробуждается в* том* яе мест! и, как 
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это часто случается», проявляется взрывом*» то взлетает* 

ва воздух* значительная часть горн; обширвяя ярострввст-

ва кругом* покрбвавгсв обломками прежней горя. К* таквм* 

взрввам* относятся йзвержевія Кракатау в* 1883гѵ' (стр.47 

472-478), также Вавдай-Ёавъ в* Яповіи въ 1 8 8 8г., КОТОРЫЙ 

пробудился к* НОРОЙ деятельности, se проявляемой вм* на 

памяти человѣка. Во время извержевія Зездай-зана почти 

не бнло внбооіево иатеріяда с* глубявн, ила во всяком* 

случѳе очевь мало̂  бкіло лишь взорваво более 12ІЗмялл. кб 

мет. матеоіала самой горя; при извервевіи Кракатау, ва-

против*,: бнло выброшено много пепла в ілаксв* в* виде пѳ-

мзя. ііепел* падал* на аростравотвѣ радіуса ве менее 500 

км. в вся масса раздробденвего махеоіалз измеряется 13кб 

•км. Столб* пепла и паров* поднялся па ввоозу до 30000м.; 

тончайаій матеріал* был* иодхвачевь ва этой высоте воз-

душнямв течевіямв в был* сбвесев* два раза.вокруг* всей 

земли, вызывая продолжительно явленія кровавях* сумерок* 

Катастрофа Кракатау отвосвтся к* ведвчайавнъ такого рола 

в* историческое время; двѣ трети ОСТРОВОВ* Кракатау бы

ли унвчтожевв, и на вх* мѣсто распространилось доводввс 

глубокое море; часть вулкана заменилась глубоким* прова

лов*. Іакіе раздоив вулканических* гор* прв возбуждена 

их* деятельности не поедст&влявтъ рѣдкяхг явленій, и ве 
/ 

всегда прв этом* древвін ефвус* взлеѵает» на воздух*, '.е 

кіе раздоѵк влв ПОЙСУ пъощ* ЗОЪЪ к а месте прежних* вуді*
-

-

ввческих* гор* 3 е р в а ' доіагврает* для Дяпарсних* о в 

напр. для Стромбодв.
 r

^ у л а-С к р о н * предполагал: 



- 102 -

что пси новом* возбужденіи деятельности этого вулкана 

часть ярежняго конуса бнла взорвава. Действительно, по 

• вѣвіюЯер̂ва̂  наоса вулкавѳ находится ближе всего к* ог-

венвожидкой магме, образуущей более влв менее звачитель-

вяй подземный очаг*; склони вулканв, в* особенности дѣйс 

i 

отвующвх*,; иди недавво потухших*, іпредставляют* ваиболѣе 

слабая части земной корв. Йодзеввяе взрввн и переплавле-

віе масс* горвыж* порол* могут* віазвать болыія разруіе-

нія в* тѣлв вулкана, которвяведур* к* провалам* целях* 

частей его, йнстрое всчерпавіе лавя, напр. вслѣдствіе 

очевь еильнаго извержеяія, также может* повести в* значв 

тельнвм* дефектам* в* тілѣ вулкана и, как* слѣдствіе, к* 

опусканіяв* его стѣн* ввутрь. Естественно, что между об

ломками такого оазрушевввго и опустившегося вулкана час-

то открываются внводвне каналы при возобновлевів дѣйст-̂  

вія вулкаввзма. \ 

На месте оазруіеввой лреввей горы образуется при этом* 

новая; еслв ввводной кавал* остается прежним*, то возни

кает* вовый вулкавичеекій конус*, которнй окружен* остат

ками прѳжяяго. Прекрасным* примѣром* таких* отношевій 

служвт* Везувій.(сто; 4 2 9 ) . В* центре древвяго вулкава, 

остатки котоparо сохраввлиеь на севере a сѣверо*востовѣ,-

так* вазвва̂ной̂С о м м н,
;

 поднимается.совремевввй- Везу-

вій,
;

 воторяй возввк* лишь в* 7»г. хотя вѣкоторяе взслѣдо-

вателв доказывают*̂  что конус* Везувія существовал* и 

раньше. Возввкаещіе таким* образом* двойвме вулканв назв. 

вавт* типом* Соммя, часто также к о н ц е в т р и ч е о -
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г и іі в вулканами. Это олив* нзъ наиболее распроотра* 

невввх* теперь типов*; въ более ЧИСТОМ* вид*, чем* даже 

Везувіи.. этотъ типъ представленъ вулкавон* острова f o r o 

въ ГРУППА о-вов* Зеленаго икса. 

Ісли новое место взвержевія ве совпадает* со старым*, 

а сменено,- как* сэпр. на Этнѣ(стр.' 4 2 3 ) , где новый ко

нус* подымается ъь части кольцевого остатка стараго,-

говорятъ об* э к с ц е н т р и ч н о й вулканической 

горе. Такія' ДБОЙБКЯ горы называют* также с л о s н в 

ми в у л к а Б а м к, въ отлвчіе отъ простых*, соотоя 

щихъ только взъ одвого конуса. 

Наковепъ, особою Форму вулкавовъ образует* очевь вяз

кая магма, если сва вмстѵпѳет* вз* жеола как* одво в,ѣг 

лое, в под* давленіев* масс» сввзу нагромождается в* к* 

пол$,: КЭТОРЯЙ вмеет* более вдв мевѣе дуковвп,еобрэзвое 

строевіе. ІСакія форм» получ в лв вазвэніе о д в о р о д 

Золее глубокія я ввутреввія части такихъ масс* новее, 

чем-* части на веошйье куполе или ва склонах* прв освова-

ніи; ваиболее вовня масс» образуют* самое ядро таких* 

вулкавов*. К* таким* формам* в* сущности в отвосятся ку 

полообразнвя поднятая на Георгіосе в ва Везувіи, о кото* 

рях* мя вспомввали раньше, ̂твбель называет* эти формы 

ô t C A M J M ^ À Т. е. куполами напора, так* как* они возвикли 

вследствие вспучиванія снизу. Кратера в* таких* формах* 

может* и не быть,' хотя вапр. Георгіос* давал* все тавв 

взрывы через* извествке промежутки. 
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Размѣры кратера совершенно веза\ввсимя отъ разыѣров* са

мой гори, раввым* образов* как* вапряжеввость дѣятельвос» 

тв вулвѳва ве заввевт* от* его ввсотв. Вапв." самки страш 

ввй вз* вулканов* йсландів, Котвюгія ва югѣ острова, ле

жит* под* моШвмм* покровов* льда,
:

 так* вазвваемнми МЕР-

дальс* Іокудьг во времена затишья вулкава врвсутствіе . 

его видается только сѣвнвстым* зіѳпахом* ледниковых* вод*, 

что зависит* от*.дѣятельвоств.суоглявДальнвх* фумвоол*. 

Когда Котлвгія ваходвтея в* взвервевів, сначала появляюіѵ 

ся веобвчайння количества кипящей! водв, затѣв* появляют

ся вассв,
;

 соотояшія из* свѣси такси водв,'в продуктов* из 

вервевія,-' среди КОТОРЫХ* ваходятся; глкбв льда самой раз

личной величиям. 

Лава естествевво служит* очень зв̂чвтельно для укріпле-

\ 

еія тѣла вулкана. Лава выступает* или из* главваго крате-

ра, или из* трешин* въ боках* вулкава. Высота вулкава 

при этом* ве имвет* оообевваго звачеНя; так*, Катопаксв 
'І 

извергает* лаву из* главваго кратера \нa вноотѣ 6000м.,Эт-
ва ва высот* 3000м. Можво представвть\ себѣ по этим* диф-

\ 

рам* давлевіе, с* КОТОРЫМ* мехавизм* у̂лкавѳ подвивает* 

лаву вз* вѣдр* земли. Когда лава ваходвтся в* выводвовъ 

каиалѣ, она оказывает* ва стѣвки вулкана своим* вѣсом* 

\ вэотолько звачвтельвое давлевіе, если йвводвяв отверстія 

''• прв этом* ещ,е закрыты, что в* стѣвах* вулкава образуются 

трещввы, в лава вачввает* вытекать не из* главваго вратеі 

pa, a гдѣ либо сбоку, ивогда у подвожія 'горн, вногдв вв-

ше. большей частью такое боковое взвержевіе вачвваетоя 
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совершенно такве, как* иг* гл/авваго кратера. Сначала из

вергаются рвхлве продукт», б̂разующіе паразвтическій ко 

/ 

нус*, иногда звачвтелв«гй в'ысотн? .нередко-ва одвой трещи 

н.е образуется несколько таких* конусов*; так* в* 1853г. 

на оѣвервом* склон! Везувія ва одвой трейнвт образсвалос 

12так.их* ковусов*. ^ 

Т р е ш и н н в я и з л і я н і я . Все разсмотрѣнвкя 

форм» происходят* от* цевтральнаго вкводвого кавалэ. Прв 

разуются массоввя (по Рихтгофеву) или треявнв«я излівиів 

('треивввнй твп* по Гики), Под* таким* наименованием* по

виваю?* накоплевія яоодуктов* извержевія, обмкновевво 

очевь обвльвня, во отлвчаюііяся совер̂енвммъ почти отсут 

ствіеѵ* онхлкх* продуктов* и также отсутствіеяъ какого 

ввбудь раліальваго вли пеоиклинэльнагз расположевія по

род*. Эти накопленія представляют* или покровообразвуе 

форму̂илв распространяются преимуіествевво по какому ни

будь одному ваправлевію. Такія взліянія происходят* ре 

из* цевтральнаго вмводвого канала, а из* трешввк; ЕЯПСЭ-

влевіе ея спседѣляет* и направлеьіе возвикаюшаго nps
; 

этом* кряжевидваго обояэсвзві я. Отсутствіе снхлкх* поо-

дуктов* объясвяется слабнм* васкшевіемъ магви павами, а 

при вязкости магм» сна может* нагромождаться над* трещи

ной и вь н и д е значительной гор». 

^тот* тииъ боліе раопсостравевъ бкл* Е * третвчвую эпо-\ 

X у в бол5е ДСЗБВІЯ ( И и д і я. Іоілеьдів» ВОСІ эчь;. f. С * б в •:• ъ 

Зап. Америке). Для того времени этсі* т в п -Ü представ л?, л* 

форме внводвого канала об-
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нормальную Фоомѵ отложенія магмы*, после разруіевія эрозі 

онвымв процессам» такіе лавовые ПОКРОВ» представляются 

часто въ ввдЬ отдельных* звачвтельвях* ваесввев*, неред

ко также ковусовъ (Вост. Сибирь) Въ настоящее время та-

кія лвнейння взверженія редко встречаются въ чистомъ ви

де,: обмкновевво между певтра.львями и лввейвыми наблюдают 

ся всевозможные переходи. 

Замечательноеизвержевіе ljfàSr" Тараверэ (Новая Зелавдіе 

виразвлось въ образовав!* трещввн длиною 14км.', на кото-

РОМ образовался ря дъ/нратеров*, соответствующих* каждый 

отдельвому выводвому каналу. Здесь возвикъ рѳзломъ и зэ-

темъ въ местах* ваимевьшаго сопротввлевія или въ местах* 

наибольшего вапряженія газовъ образовались цевтрн извео-

жевія. Ори блвзкомъ разстоявіи такихъ цевтровъ не ТРУДРС 

себе представить и возкожвость сліявія лавы взъ вихъ въ 

одив* мощвнй покровъ. Въ Иолавдіи можво заметит* различ

ные типы вулкавовъ - везувіальвый, лавовый во въ виде 

маленьких* плоскнхъ куполоЕвдвыхъ подвятій, и ливейвнй 

(стр. 4 3 7 ) . Чаше всего последвій въ нэчальвой форме -

треіина и вдоль ея рядъ удлввеввыхъ кратеровъ; реже -

трешива и вдоль ея валъ взъ шлаков* и лавы, но' прерван

ный въ несвольквхъ местах*; реже всего - полное сліявіе 

цевтров* извеожевія в* одву ливію,
;

 вдоль которой на обе 

сторовы изливается лава. 

Иолобвня трещины, извергаюйія лэвовыя массы, могут* во-

зввквуть и везависвмо отъ собствевво вулкаввческой горы. 

В* Иолавдів п-чобвня трешивы без* вулвавов* составляют* 
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ваиболѣе характерную особенность проявлевія тамъ вулке-

визма. Гакія треіивв расположены тамъ очень часто по ли-

ніямъ, ограничивающим! такъ назнваемке ГОРСТЫ, т.е. уча

стки земвой коры устойчивые и оказывающіе дввжевіямъ въ 

земвой коре ваиболыее сопротивлевіе.̂)два взъ̂-наиболѣе 

звачительвыхъ вулканичесяихъ тоещнвъ перес̂ігаетъ Ляки-

бергъ.
;

 высоту.' оложеввую изъ па̂аговнтоваго туфа, къ за

паду отъ ледника <?сои І̂оігJbkî Ha протяжевіи до 2 км.Іре-

щ,ива ПРОХОДИТ^,; конечно, ве вепре̂нвво:' Ва саномъ Ляки-

бергі ова ве вмветъ вида зіяюшеа трешввн, хотя ова весом 

нѣвно проходитъ здѣсь, но уже около подножія горы она 

становится зіяюіей в ва вей расположено до 500 небольших 

кратервнхъ жерлъ,
:

 извергающих* лаву; изъ вихъ 33 имѣютъ 

діаметръ отъ 100 до 1 5 Q Ü другія отъ 50 до 10.0, а самня 

малевькія вмѣютъ ̂аметръ 4-5м. при высот! конуса до 2м. 

(стр. 4 6 7 ) . Bet *ти образовавія предстэвляютъ «лаковые 

конусы, черезъ которые изливается лава, йа Ляквбергѣ ла-

ва покрывает* .пространство до » 0 0 К Е . кы.,средвяя мощност 

Этого покрова /около 30 м., слѣдовзтельво, весь объемъ вы

лившейся лэвыіизмеряется 27 куб.км. Извержевія этой лавы 

вачались ва севере черезъ трещины ЛЬькЬМІЛАХ/ И «Ид^иЦ&Л^ 

обшей дливн до 48кн. при ширине ДО 14и., Эіл ЛЭЕЫ 3 а п о л в в 

ли пелня шиоокія долины. Затем* посліловалв извержевія 

ва обоихъ ковцахъ трешивы. Все это явлевіе, вместе оъ 

темъ в наибольшее лавовое изліaeïe
f
какое взвество въ ис

торическое время, произошло въ 1783 г.* въ течевіе семи 

мееявевъ,' првчемъ пять бнло сильнейбей деятельности. 
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¥ о р о д д с е н ъ сообщаетъ, что язва В8лввается яно 

гда я непосредственно изъ трещины безъ образовавія шлаке 

ваго конуса. Это можво ввдѣть ва большой треіинѣ 

Эльдгія, гдѣ въ трехъ мѣстахъ провскодвтъ спокойное взлі 

явіе огневвожвдкзго вевества; только ва южвомъ нродолже-

ніи трещины, гдѣ ова становится болѣе узкой, набросавъ 

рядъ болѣе значительных* шлаковыхъ вовусовъ. Излившіеся 

три лавовые потока покрыли площадь въ ЗЭЗкв.о. Зльдчія; 

что означает* "огвеввая разеелива", была открыта Торадд-

севэмъ въ 18&3г, Каково колвчество лавы, излввиейся въ 

йслэвдіи, можно вллюстривовэть првмівомъ обшврвой лаво

вой пустквв.О̂иис/Іалс/ил/ѵѵ̂заввмаюіей 4000кв.км.; массы это 

го мэтеріэла было бы достаточво. чтобы покрыть всю пло

щадь Давіи слоемъ въ 5м. высотой. 

Лава и в і к о т о р ы я ея свойства. " 

Вое, что посТупаетъ на поверхность изъ вулкава въ огне 

вножвдкомъ состоявів, вазываютъ лавой. Такъ какъ всі из-

вержеввыя породы нѣкогда были въ огненвожвдкомъ состоя-

ніи, то въ широкомъ смысл! можво ихъ назвать лавамв. Wo» 

во среди извержеввыхъ породъ отлвчитв группу таквхъ, ко

торый ве были излиты изъ какого внбудь вулкава и вообще 

никогда ве бнлв въ огневножидкомъ состоявіи ва поверхно

сти земли. Слѣдовательво, такія породы ве бнли лавами,и. 

ихъ вазываютъ г л у б и н н ы м и . На своемъ пути изъ 

нвдръ землв онѣ остались ввутрв твердой корн в ве достиг 

лв до свободного изліявія ва поверхности земли; онѣ дол

жны были отвес/!*взть при ЙНМХЪ условіяхъ, вЬрояд-ЕО при 



болѣе высокой температур! и под* более высоким* давлеві-

ем*, чім* тѣ породы, КОТОРЫЙ ДОСТИГЛИ ДС земной повеохно 

ств в потому назнваются и з л и в ш и м и с я (эруптив 

гыии). Только поздвѣе, вслѣдствіе тектонических* в девуда-

ціонвых* првчив* глубинвыя породы становятся доступными 

вашему наблюдению. Иначе глубвнвыя породы называют* ев.е 

и н т р у з и в н ы м и , т.е; вдавлеввыми среди других*,' 

к* таким* имевво относятся породы', слагаюіія упомянутые 

уіе л а к к о л и т ы . 

Лавой, слѣловательво, вазывают* извѣствое состоявіе ог-

ненножидкаго веиества, а ве определенную горную породу. 

Она может* вмѣть различный мивералогвческій состав* и ве 

остается постояввой в* этом* отвощевіи даже для одвого в 

того же вулкана. Волѣдствіе различных* физико-химических! 

процессов* в* огвеввожидкой магмВ,как* в* очагѣ вулкана, 

такь в ва пути ея по вкволвому вавѳлу в послѣ взліявія 

ьа поверхность происходит* расіепленіе первоначальвагс 

вешествѳ ва опредѣлеввыя минерэлогическія сочетанія,' ко-

торыя дают* различвыя горння породы. Кромѣ физических* 

условій и хймическагс сродства вб расщевлевзе первонвчаль 

ной магмы оказвваютъ большое вліяніе заключаюііеся в* 

ней газы, которые служат* так* вазываевнми минерализато

рами. Главвыми составными частями всякой магм», служат* 

Ло
г
,^5/.'-^*А, 'f^/O, уѴѴ|0;' 0е^

?
 К

0
. Л Ѵ и ряд* других* 

элементов*, как*$Ц %л>, 

65* Ha3jSLB-a*rT""*K и 

Ц ДДЬоі т. д( Л 



н е й т р а л ь н ы м и и ниже 521 - о о в о в в и м в . 

ров. Сдѣдовательво, еслв даже соверіевво исчез* прежвій 

внводвой канал*, по характеру горных* иород* можно отли

чить ИЗЛИВШІЯСЙ пород». Различіе в* структур* зависит* 

от* условій охлаждевія, именно от* быстроты, большей для 

взлввшвхся пород* и меньшей для глубивных*.- Условія охла-

ждевія ве остаются постоязвныи в для массы лавы. Лава по̂  

крнвается быстро шлаковой корой как* сверху ц с* боковь, 

таи* в сввзу. так* что лава продолжает* двигаться, как* 

в* тунвелѣ. Шлаковая кора очень плохой проводвик* тепла, 

и внутри лава долго сохраняет* еае высокую темпеіэтуру. 

Катлючія в* йславдзр выбрасывает* иногда в* лавѣ куски 

льда,
1

 окруженвые шлаковой оболочкой.• На вершввѣ Котопак-

си лава протекѳеть по льду в свѣговым* полям*, которые 

тают* ве болѣе,
:

 чвмъ на
 ]

/
І0
 часть своей мощности лрв пер

вом* сонрикссвовевіи с* потоками лавы. На Зтні лава 

черезі две годэ сохраняет* еше очевь высокую температуру,, 

так* что к* трещин а м* нельзя блі-зко аодойѵѵ;, черерп 7 

л ѣ т * т е у и е г> в. т у о ••• л а в к б к л а е і е 7 2 ! 

Следовательно, структура'шлаковой коры и Енутгевзихг да

ет ей потока должна быть иней; пел* пористой стекловатой-

корой образуется порола болѣе плствая, порфироваго стро

евая,' которая книзу снова прнним&ет* шлаковый вид*. 

Газы в павы,' внрвваюшіеся взъ лавы, часто выбрасывают* 

расплевленвый ыатерзалъ w образуют* разлвчвыя конвчеевзя 

н л г въ рил* гротов*,труб* образов&нія, ВЗЬ КОТОРЫХ* ЕЫДВ-

Породы глубинвыя и изливШіязя отличаются своей-
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ляются фумарод». Подобный шлаковня труб» явогда являют

ся въ огромьомъ чвслѣ; так* ва лавовой ѵвссі, вялившей

ся при образовѳвів Хорулло въ 1759 въ Мекоивѣ, эти обра

зовав!̂ , получввшія тамъ назвавіе г о р в в т о с о в ъ 

покрывали всю ея поверхвоств (стр. 4 1 4 ) . 

Ооверхвость шлаковой коря лавоввго потока ввѣетъ рвзли* 

чвый видъ. Овэ имѣетъ видъ или безпорядочво вагромовдеа-

выхъ другъ ва друга лепейекъ ( é'tox'Wv), влв перепутанных 

ваватовъ (MiA/c/V
u
),- влв квіекъ (это твпъ волввстой лавв) 

/стрг 460/ влв, наконенъ. вагромоідевія отдѣльвыхъ глнбі 

на которая лаве распадается при очень врутомъ 

уклон! ло*а (типъ глыбовой лавв) /сто. 461/ 

СКОРОСТЬ дввкевія лавы заввсвтъ отъ велвчивм вадввгающ-

ейся массы, отъ степени ея густоты и уклона поверхвоств. 

Лава Маува-Лоа имветъ окороотью 3,5м. въ сев. т.е. поч

ти вдвое больше скорости теченія больМой рѣви при устьѣ 

ея въ море. На Везувів СКОРОСТЬ лвижевія лавы иногда 

2,4м. иногда 3,5' или 0,*5м. Максимальная СКОРОСТЬ, кото

рая когда лрбо наблюдалась, была 8ы. въ 1". 

Наибольѳіе лавоьые потоки совремсввыхъ вулкановъ» если 

исключить поежніе чотокв йславдів, вміютъ объемъ отъ ^ 

до 1/і куб. км.' вапр. ta Маува~Лоа. Въ 1855г. этотъ ВУЛ -

кввъ далъ потокъ/ который въ течевіе вѣсколькихъ мѣся 

цеЕъ лоотигъ длины 50км. ПРИ ширивѣ 200м. и средней мо

щности 5 0 - 1 0 0 ü . Въ разстсявів еще 13км. отъ начала мож

но было видѣть псдъ шлакоЕОй ворой paonлавлеввую массу 

гсипівіую F треш,гваую. Ва Везувіи взрболывій потокъ, ко-
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торый въ 1754г. разрушил* ïoppe лель Греко имѣл* длину 

5.7км. при ширивѣ 650м. и толшиву всего 13м.,об*ем* пото

ка был* 15600000куб.м. 

Я в л е в і я,; с о п р о в о ж д а ю ш і я извер 

* е в і е. Явлевія плэвевв из* жерла вулкава первовачель-

но об*ясвялв всегда отрэжевіем* огвеввой лавы ва вебѣДо 

теперь положительно убедились, что из* жерла вулкана при 

взвержевів -ико̂сс выделяется действительное плавя, кото 

рое зависит* от* сгоравіясН/в углеводородов*. 

Всякое почти извержевіе сопровождается обвльвыкр водянв-

мв потовѳмв,' которые происходят* или от* сгуиенія водяных 

паров*,
:

 влв от* взліявія месс* вод», скопившихся Iъ FP3Te 

рѣ во время продолжительвэго покоя вулкана. Въ первом* 

іучаѣ явленіе сопровождается ГРОЗОЙ; вулкаввческаь гроза 

отличается от* обыкновенной только отсутствием* граде. 

Водявые пар», выделяемые изъ жерла, эаряжер» положи іелььс 

а части выбрасываемого пепла - отрвцетельво; электрвчес-

кіе рззсядк при достаточном* вепрьжевів этою электричес

тва производят* ПОСТОЯВВЫЯ МОЛЕІИ И ГРОМ * . 

Дождевые потоки, увлекая пепел* и размывая склоьн вулна-

вб ,превращаются въ гсязевке, производят* самяе страшвкя 

оазвушенія ва своем* пути. Города Геркулааум* и иомпея 

бкли погребены в* 7Эг. под* отложевіямв такого грязевого 

потока. При отвердіваніи эт.и грязевыя мессы дают* туіззук 

пссоду,
1

 в* ВСТОРЙ прекрасно сохраняются самыя вішѵлв час

ти растевій. Грязевые пот-.-з.чв в* А.?дах* происходят* чале 

всего от* тгявія спѣга i льда, с га Явв от* изліявія кря-



терных* озер*. Часто вода пр? эток* достигаем* по точки 

квпѣвія и васкй.ается кислотаѵи, что способствует* еае 

болѣе соьершеввому увичтожевію всего ва пути таких* по

токов*." 1 - 5 мая 1902 г. такой грязевой горячій поток* 

из*.^flwtfjjo разрушил* в* несколько мввут* сахарвую фабри 

ку(̂илллуѵ
 :

 этим* началась страшная катастрофа, разразив

шаяся в* течевіе поолѣд^и^двей вад* ГОР. bk, A
D

Wt/^. Во 

время еильваго извер*евія Везувія в* апрѣлі 1908 г., ког

да бвли выброшены огромвня масс» пепла, извеожевіе ве 

имѣло болѣе катастрофических* псслѣдствзй (кооыѣ провала 

под* тяжестью пеплэ крыш* віскольких* общественных* зла-

вій) главным* образом* благодаря отсутствію дождя, велйд 

ствіе счастливаго сочетавія этмосфервнх* условіи. 

ФОРМЫ ВУЛКАНОБѢ И ЙХ'Ь 08PA30BàHlfc 

ДО йШЗЕЛЮ.-, 

До оих* пор* мы познакомились с* общепринятыми представ* 

левія*/в об* образовэвіи вулканов*; иваче объясняет* их* 

Штюбель, исходя из* своей гипотезы «вулканизма. 

Обращаясь к* ввѣшвей видикой части вулвавическаго аппа

рата, Штюбель обращает* ввиманіе, что в* большинства слу

чаев*,
1

 как* это было доказано еще Ляйэлем* и Скропом*, 

гориыя породы
4
 служаыія основавіем* вулканов*» не обнару

живают* нарушенія з̂леганія от* проявленія вулканических* 

сил*. Это позволяет* предполагать, что проявлевіе этих* 

Лист* 8-ой. Лекціи по гвологів» й р о ф . ^ ^ ^ ^ ^ ^ 



- 1 1 4 -

свл* бнло ввезапввм*. Количество магия, доставляемое на 

по-верхвооть прв всявом* взверяевіи, находится в* совер

шенно опредѣдеввом* отпойевіи к* величин! сопротввдевія, 

окабчвэеваго вулканической сил! прв ея первом* проявле-

ніи. боли при таком* проявленів бела прорвава мощная тол 

іа геологических* образованій, то ва ПОВЗРХЕССТЬ землв 

бнла доотавлева в значительная масса огненвожвлвой мате-

рін, достаточная для обоазовавія ГОР» значительной внес

ти в объема. В* большинства случаев* это количество МОГ-

Ü B составляет* звачртельвѣйіую часть вассю,' котооэя за 

полаяла вулкавичеовій очаг*, близкій, следовательно, н* 

асчеопавію. іслв ©то вѣрво, то дол»ня существовать такзя 

вудкавическія .ГОРЯ, котервя образовав» едввьзм*, во ве-

обякйовевво моЕвыы* извер*евіек*. 1'акія геем являются 

слідствіем* перваго возбуждевія первіервческаго очага, 

которое связано с* проявлением* вулканизма, далеко остав 

ляюшимъ ее собой всѣ его пзед!Дѵюаіе паооксв8мві отсюда 

слѣдуѳт*, что гопя, вулкзвическій очагъ КОТОРОЙ находил* 

ся до того воемевв в* покоѣ, ПРИ его первом* пробу*; •• е в і і 

почти совершенно заканчивается в* своем* образована и., 

Вулкаввческія ГОРН, котормя представляют* собой ПРОДУУТЗ 

едиввго извер*енія, хотя,бнтв во*ет*. и очекь впііелъвв-

го о* точки зрѣвія времени, но ве поеркввеызго продол-

ввтельввмв періодавв покоя, ітюбель называет* м о в о • 

г е я н я м и вулкаяамв. единое, но длительное взверже 

віе, дающее вачало мовогеввнм* обрэзовэвіям*, слѣлует* 

понимать в* том* смвслѣ, что отдѣльвыя взвер»евін, пода-
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вавшія мѳтеріэл*, слѣлов.алв ДРУГ* за другом* непрерывно 

так* быстро, что гора бала заковчевэ прежде, чѣм* васту- . 

пело охдаждевіе в отвердівавіе огвеввожвдкоч массы; мво-

гіе годы, даже тысячелѣтія воглв пройти прежде, чѣм* вся 

массе такой горя совершенно охдадѣет*, тѣм* ве мевѣе воя 

ова доджва быть разсматрвваема, как* продукт* едввгго 

изверженія. В* зависимости от* качеств* издававшейся ма

гмя в характера .мѣствоств,
:

 гді.провсходвло такое извео-

жевіе,
:

 Формы моногеввых* вулкавов* могут* бвть очевь pas 

лвчвв,- в* ввдѣ ПОКРОВОВ* в потоков* для базальтов*, ку

полов* в колоколообразввх* масс* для болѣе вислых* по 

род*, как* трахвтн в андезиты. 

Рядом* с* такими горамв существуют* и ввыя, хотя в* 

мевьшем* волвчествѣ,' которвя провсходят* из* очагов*, 

обваруживаюввх* мвогократвое пробуждевіе вулваввческой 

деятельности, всегда перемежаемое.болѣе влв.иевѣе.пролог 

жвтельвымв пеоіодамв покоя; это вулнэвы пол и г е. н-

н к е . Каждая вулканическая гора должва ввѣть мовогев-

вое ядро, и еслв поздвійшія пооявлевія вулкаввзва созда

ют* на вем* полвгенвую ОТОРОЧКУ, ТО ЭТО прврэіевіе иояо-

геннаго ядра вмѣет* только втооостепеввое значевіе. ,/ 

Стооевіе моногевваго вулкана может* зависеть отъпослі* 

довѳтельваго/ порывами, взліянія првбывэюцей свизу огие-

вожвдкой массы и перекрывающей товвими слоеобразвыми об-

разовавіями (банками) более нижнія образована я, ЕО все 

где вижвія распрострѳвяютея дальше,- чем* верхнія. Въ на 

чалѣ эруптиввой фазы взлвваются наибольшія насев; с* те-
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.•чевіем* ïu>f.*<? ь s-.- ковиу фаз в к с*ячество орвевве*влв«-

го ве&еств* у у.е?ь
 т

--< ~ п-в, л̂ѣдо?ете г.:еяо, весь процесс* 

взвер*евій ввоаваегси око в чет ел ьво г* постепенном* у тоне 

ві5« всей ГОРВСЙ мессы вверху, gэкъ пс разм*р£>«* всввх* 

слоесбразвых* отложевійлэвы, такъ в пс уменьшению коли

честве самого материале, т.е; въ верхних* частях* прояв

ляется все ясвѣе псвеѵіствіе в рыхлых* ПРОДУКТОВ* «звер-

жевія, ілэков* в различных* обломков* (аггломераты). І ѳ -

квм* образомъ могутъ возввввуть слоистые (страто) моно-

генвые вулкавы. (рве. 7), отроевіе которых* в-вохолько от

личается отъ строевія ваетояшвх* слоистых* или полвгев-

выхъ вулкавовъ. Мовогенвые вулквны имеют* ввое строеьіе, 

рве. 7. 

Строевіе мовогевваго словстэго вулкана. 

если они образуются отъ выпячввавія прибывающей снизу 

массы под* постоянной оболочкой.отвердевшей ковы наибо

лее ранвей фэзы взвержевія; такая оболочке неоднократно, 

конечво,
:

 разламывается и прорывается; такое строевіе Шт» 

бель вазнвэет* в у л к а н а м и в в п я ч и в а в і £ 

/ Иолиренвве вулкавы являются результатомъ постепевваго 

в о* , перерывами вакопленія продуктов"* навервевзя, соглзе 
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но съ об*ясвевіямв Ляйэля и Скрона. КоЕвческая форма яв

ляется для ввх* едввотвевво возможной; словотость их* но

сить ивой характер* в* том* отвошевіи, что продукт».пос

ледующих* взвержзьій обвквовевво перекрывают* .совершевво 

продукте предшествующих*. Кратер* в ввводвой каналѣ пред

ставляют* для втого типа центр*.геометрвчесвій и генети

чески. Кратер* является существенной в необходимой ча

стью вулканической гор» полигенвагс типа. 

рве. 8. 

Строевэе полигевваго словстаго вулкава. 

іля моногенваго вулкава кратер* ве представляет* сущес

твенной частв,- его может* в ве бнть, так* .как* обрэзо-

вавіе вулваввчесвой гор» провезодвт* путем* вепрернвнагч 

всей массой подвятія левы. 

рве. 9. 

Мовогеврлл вулвакическа* гова «о образовав!* кальдерв. 
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Крѳтерообрэзпыя угдублевіи ва вершине «овогевных» вулвавичес 

сявх* гор* определяют* собой особый тип* к а л ь д е р а 

в у л н а в о в * . Обнквовевво это весьма значительная купо 

дообразввя горя, ліаметр* кратеоваго отверстія которых* по 

сраввевію с* высотой горы и ея об*емом* вастолько велик*,чю 

насыпное сбразов&віе горы из* такого кратера и соответствую-

ізго ему выводного кавэла было бы веобьясввккм*. Коли ПРИ 

Есзниоовевін вовогенваго вулкана, когда значительнейшая 

часть магмы очага уже подвятз ва поверхность, подъемная сила 

внезапно ослабевает*, и приток* магмы прекращается, то ввут-

реввяя часть горы,; далеко еще ве отвердевшая, должва опустит 

ся по выводному каналу; вместе с* этой неокрепшей массой 

увлекается вниз* и часть боковыхъ уже отвердевших* касс* го

ры. Обоазовавіе такой в а л ь д е р_ы... происходит* независи

мо от* когда либо существовавшего отверстія внводвого канала 

т.е. действительваго кратера, единственно вследствие ввезап-

наго опускевія в обрушенія внутреввей части ГОРЫ; образова- • 

F i e кальдеры представляет* таким* образом* п о с л е д в ій-

а к т * моногевввго творевія. 

рис. 10. 

Моногерваз вулкаввческая гора после обра

зован» кальдеры. 
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Кальдеоа и кратер* топографически обоазовэвія сходвяя. во 

генетически совершенно разлнчвкя. Дѣйстввтельвнй кратеру ЕЪ 

мовогенЕов* вулкааѣ мошвіъ предстэвлять отверотіе вяводаого 

кавала ва двѣ кальдеры, влв se O B * образовав* взрнванв ра

зов* влв даже взлі*вія**й лавв» как* едідствіямв охлаждевія 

в* массѣ самой горы; такіе коэтерк ва мовогеввыхъ вулкавех* 

авалогичвв фумаролем* ЕЗ отвердѣвшвхъ потоках* лав». Волве 

или мевѣе постовввмв* призваков* кальдер», отлвчающвм* ее 

от* кратера, вовет* ввогда служить крутвзва ея внутревпвх* 

склонов*, веобккБовевБО ясно обнаруживающих* отроевіе вул

кана. К* таккч* кальдера- вулканам* относятся по Штюбелв 

Іенеовфскій иввъ, Гран* Каваріа, Мадейра, Авсвзавѳ, Алмара, 

Рукйначув Сан* М*ха?ль на о-ві Пальма (стр. 4 3 5 ) . 

коренное генетическое рэзлвчіе -между мовогеввмвв в полвг̂  

вяки вулканами, следовательно, в* том*,
:

 что нослѣдвіе обве-

ВУЖЙВЗЮТ* продолжительное соедьвеьіе поверхвоств о* водгмі-

HKVï счегсѵ*,' £ м с *
f

 i ь > •> ь е ѵ ? е дсі авл я ют* продукт* едввагс 

изліякія вз* такого очага, РЕЯМИ словвми как* би ооверіевв; 

завоьяеввое творевіе вулкаввческвхъ сил* *) ве* первфервче-

скаго счэга̂исчерпавнаго до конца при первом* его пробужлг 

*) ЗТЙ идеи Штюбеля вѣсколько вэпсмиваютъ мясль I .cjL Зуха о 

кооевом* генетическом* рэзлвчзи между вулнэвамв в крате

рами подвятів; BBBwepie велвкаго геолога первой п.оловив» 

ПРОШЛОГО отолітія не могло оторваться отъ этого равлвчія, 

в съ полвнмі ссвоЕавіеыъ можно и теперь привести его ело в г. 
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si»'. 

ai т к б e л ь ПРИВОДИТ* многочисленные примѣры, что иовогеввое 

образовавіе гораздо распространеннее *,чем* полвгенвое, что 

при вово>*$ возбуждевів эруптивной эвергів магма скорее от

крывает* себе новый путь рядом* гдѣ либо, чем* снова возбуж 

дает* к* деятельности потухшій моногевпкй вулкан*. Закончен 

вое раз* образование такого вулкана служит* скорее препят

ствием* для возможности здесь же последующих* извержевій из 

того же очага. 

Зер;і-Іеекческіе счагв»
;

 даюііе полигенвке вулканы, могут* об 

варуж̂.ьать дву, ТРИ И мвогократвое возбужден
-

} е деятельности 

прежде чем* они будут* исчерпаны совершенно. Каждая такэя 

фаза отделяется от* предшествующей огромными промежутками 

времени, но все эти паузы должны быть значительно короче, 

чем* первая пауза (пауза перваго всчерпбвія по Ютюбелю*), 

после первоначального пробуждевія вулвгвввзва въ данной мѣст 

вести. Каждая из* последующих* фаз* возбуждения вулканизма 

• характеризуется новой надстройкой-тела вулкава или пристрой 

кой к* рему, во ни одно изъ этих* новых* обрэзовзній не ста 

вовитсв более активным*, напр. М.Арагѳт* около В.Арарата. 

Может* быть и совсем* другой случай сбрэзовавія полвгеява-

г.о вуя*ев а, когда новая надстройка получается ПРР. ВТОРЙЧ-

ьоѵъ пробужденіи деятельности счегй, но когда при этом* 

*) оео.-ифеовческій оч.вг*,
:

 который ве .был* совершенрс исчер

пан* при первом* пробужде*зв в* нем* вулканизма, требует* 

огрсмраго- времевв, чтобы СЕОВЭ вулвгввческія спая кегль і ;••• 

г.вать .иоьое взвержевіе; эю itei я О-тюбель в везк.сееті. 

паузой п е р в а г о и о ч е р п и ь г ь » 
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очегь ве всчерпквается окончательно в устанавливается ва — 

столько легкое сообщевіепсверхвости съ очагомъ, что саывя 

везвачвтельвня явлевія въ очэгѣ уже перелаются, еигналвзвсу-

ются по вкражевію Штюбела, ва поверхность. Такнмъ путемъ 

:• б е з n е ч г в о е т с я вулканическим* силам* пгоявлевіе вх* ва по

верхности черезъ крѳткоЕрекеввке промежутки въ течевіе твоя-

челѣтій. К* этой категории Еулкавовъ отвосвтся большинство 

дѣйетвуюіих* теперь, какъ ВсзувійѴ Этвѳ. Стромболв, Котопзк-

св, Савгай, Ключевская, Авэчвнокая и мног. др. Эти вулкевк 

питаются дійствве\з/лЕво оообеьвнм* классе*-* периферических* 

очаговъ, получ-ившихъ сообшевіе съ поверхвостью ве во ввекя 

первой | 8БЬ: пробуждевія Еулканвзма в ве въ одву взъ послѣду-

ВШЕКІ І а имевБо во ЕТОРУЮ. 

Доказательством* ДЕукратваго главваго пробуждевія вулкзввз-

мэ мвсг'их* очаговъ служит* по Штюбелю обрззовеніе д в о й 

н в X * (сложных*) горъ, твпъ Сомма-Везувій, которвй СЪ 

удивительный* постоявствомъ повторяется во всѣх* ьулкэнвче-

сквхъ областях* я обнимает* большую часть изъ действующих* 

совремеввых* вулкавовъ. Двойввмв горами навболѣе определен

но характеризуется периферическая очаг*.Развообрезіе ̂ормъ 

мовогеввых* ГОРЪ огромно: ва одномъ R O B D J тэкого ряда можно 

поставить пологую куполообразную гору без* кратеоэ, а ва 

лругомъ - го о у съ широкой чвшеобр̂зьой кальдерой. Форм», со 

злавэемкя ВТОРИЧНЫМ* ппобуждеьіем* счага, кслеблктся ы & * л S 

простым* потоком* ЛЭЕЫ в правнльвой конической горой СЪ йиЗ 

тером*. ДВОЙЕЫЯ горы даютъ еше большее рэзвообр&зіе, я в л к я с* 

слѣдствіем* сочетавія форм* перваго в второго ряда. 

йервовачальво Ш тюбе ль полэгсл*. что за суче-̂вовеніÖ сч&-

I 
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ГОБЪ огрэнвчевваго объема, первфервческвхъ, говорит* также 

мертвый матеріалъ,
:

 шлакв в пеаелъ, который нвогда въ вачалѣ 

фазы взвержевія выбрасывается въ веобыквовеввомъ количестве, 

Шлакв образуются прв затвердівэвів магмы, богатой газами, 

вследствие ея охлаждевія, в подобвое явлевіе возможво въ 

замввутомъ пространстве, т.е. внутри очага, хотя гораздо ме 

длеввѣе, чімъ ва воздух!. Магматическая масса въ очагахъ во 

зобвовляетъ тепло, вапр. отъ девтральнаго очага, гораздо 

медлеввѣе,
:

 чѣмъ отдаетъ; поэтому в въ очагахъ должен возни

кать огромвня количества шлаковъ. Чімъ больше будетъ шлаков 

сраввительво съ жидкой еще магмой, и чѣмъ продолжительнее 

будутъ паузы между отдельными изверженіямв, тѣмъ извержеві* 

будетъ богаче такиыъ мертвым* матеріалом*. Извержевіе его 

является поэтому доказательством* не большей жязаеячости 

очага, а наоборот - его умиранія. Конусы,• составленные 

имущественно в£ъ мегтваго мвтегівле/ представляют*,.говорив 

11'тюбель, . последы* е .веввв колоссэльввгс памятввке, воздввгну-

таго или еще воздвигаемого себе вулк&нрческимв силами тем*, 

где эти силы близки к* исчерпанзю. 

Если лавовые потоки изливаются после взвепжевія ШЛЭКОЕЪ, 

вапр. въ вовусахъ 2юи и др., то это является только послел-

вимъ проявлевіемъ активваго вулканизме. 

Однимъ изъ существенных* возражений протввъ теоріи Ітюбе 

ля служитъ сісоеніе ѵвсгихъ вулкѳісв*, ствосимвх* им* къ 

мовогевноѵѵ тміу. іакъ Сомма; какъ известно, сложена не 

только взъ лавы, но преимутестьевво.изъ аггломератовкхі 

массъ, т.е. мертвэго мэтеріэла.по теомивологіи Штю̂елв, 

притомъ отлагавшегося въ гечевіе делэго ряда геологических 
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эпох*. Это возпэжевіе заставляет* Штюбеля, в* его посмертв 

вом* труде, вѣснолвко взвѣввть положевіе, что нзвержевіе 

вертваго матеріэлв является призваком* уииранія очага. О Б * 

предполагает*,: что образовавіе шлаков* в пепла оровсходвт* 

в* вѳркввк* частях* выводвнх* кавалов* от* очага; такіе кат 

налн бы лв вевзмервмо больше, чем* внводвые кѳвалв совремев-

ннх* дѣйствуюшвх* вулкавов*,
;

 в магма могла веодьовратво под 

нвметься у опускаться в* внвсдьсм* К a F 8 л ѣ,каждый раз* выде

ляя ва поверхвость извествое количество овѣшавввго мэтерзѳ-' 

ла,
;

 прежде чем* ваступвл* акт* творенія моногеввой горы.При 

значвтельвом* количестве мевтваго матеріала в* выводвом* 

канале моногеввое творевіе могло повести к* обрѳзоьѳвію Г О 

РЫ из* такого смешявввго матеріала; наконец,* могли быть еду 

чаи, когда предшествуюшія взвеоженія мертвзго матеріалѳ под 

вліявіем* давлевія подвимаюшейся магмы вастолько уже освобс 

лили ЕЫВОДНОЙ кавѳл*. что расплавлеввѳя магма вовсе ве до-

ствгает* поверхвоств в ея сушествеввая часть отлагается ни

же поьерХБОсти. ( vvvvl^'vv/vc/U/'ilt^' ) . Штюбель ве ва стаивает* за

тем* в на резком* различів в* строевіи вулканических̂  горъ 

мсногеввых* в нолигеввыхъ; еовершевво иное проявлевіе вулке 

вической эвергіи в* том* и другом* случае может* дать ввѣш-

нія видвмыя формы очень близкія. Ітюбель как* бы првходвт* 

к* заключевію, что ввешвія формы в строеніе вулкаввческвхъ 

гор*,: КОТОРЫМ* ОЕ* придавал* первевствуюнее звачевіе, вело-

СТ8ТОЧВЫ, чтобы возставоввть исторію подземваго очага, в* 

зависимости от* которой ов* построил* всю свою геветвческую 

систему . 

Штюбель указывает* ва большую авалогію между двойными каль 
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деровыки горами земли в вулканами лувы; кольиевыя лунныя ГО 

рн представляют* ве более как* колоссальный вальдер» моно-

генваго строенія. Только больяій размер* землв определяет* 

разницу мевду вулканическими явлёвіявв землв и лувн. 8оль-

шія кольцевыя ковдевтрвческія луввыя горя представляют* 

следствіе мвогократвых* бистро следовавших* извержевій в* 

течевіе первой фазы изверженія кавдаго очага. Поверхвость 

луны соответствует* состоявію поверхвости землв послѣ фазы 

катастроф*, когда преобладали фоомін типа вальдера-вулкану *) 

Появлевіе ва луне гор* типа Соммѳ-Ьезувій показывает* вто-

рое пробуждевіе эруитиькой эвергів{ но паузе былв безвовеч-

но велика и отсюда, проистекает* среввительвся ничтожное*і 

ЬСЕЫХ* взвержевій; количество живой] матерів уменьшается,' 

эруптивные центов исчерпываются, незначительный извержевія 

продолжаются взъ самого тела стэрлхк ьулкаисЕ*. 

По учевію ШтюбелЯу образование вулкэькческвх* гор* отнюдь 

ве составляет* веобходвваго ороявлевія вулваввческвх* СЕЛ*} 

образовввіо *х * ПРОВОХОДВТ* только ПРИ ВОЛІІЧВООТИ- особеинвх 

условій. йорвальвая же форма отложенія васялазлеввѳго веще

ства ва повеохноств земли есть покровы, примѣр» RO-ÏOPBX* 

век* ра луві, так* и на земле имеются во ввовеотьѣ, вапр. 

покровы в* области Колумбіи въ Сѣвервой Аверявѣ, вн. Деяавѣ. 

которые занимают* пространства в* 5 0 0 - 6 0 0т . кв. ЕМ. h І;Ь
,:

ВЮТ 

мощвость въ несколько сот* и даже местами тысяч* кег соь-ь. 

**) Кольцевая горы лувн с* глубокими кратерами, ск/;П\ ягъѵкыѵ 

отвѣсвыми стенами; д:«о кратеров*, вьве уровне ^*Р>* ?; ідей пс-

D О Р X В О О ¥ И . 
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MeFle об̂ркые покровы УУЪѴІЪ йсландія;: Мал. Азія, Сирія 

Аравія,
:

 Вост. Свбирь. Что означают*/ спрашивает* Ітюбель, 

такія колоссѳльвня насев излившихся горних* пород* по 

ѳрѳввевію с* наибольшими вз* зеиввх* вулканов*? Форме го 

ря в* отложевіях* взверженваго натеріада озвачает* все

гда признак* уквраюнаго очага,- мовогенная в* первой ста 

дів.-полигенвая в* послѣдуюшей. Самые вояные покровы, ви

димые вами теперь,: представляют* только слабую тівь тіх* 

изліявій,' который в* мивувііе геологическіе періоды про

исходили из* центральваго вулкеввчесваго очэга земли в 

дали ея цитовой покров*. 

Таково в* краткихт чертах* красивое ученіе !8тюбеля, ко 

торое дает* ясвое и простое выраженіе для ролр вулканиз

ма в* првродѣ в связывѳет* генетичеоки разлвчвыя форм» 

его проявления, іірежнія понятія о вулкаввх* слоистых* и 

однородных* (по Зеебаху), сложных* (тип* Сомма-Везувій), 

и массовых* изліявзях* (покровы,: трещинння взліявія) Штж 

бель замѣвяет* РВВВИ.' соединяющими всѣ форчя прояЕлеьія 

вуляэнвзка Б* од>у генетическую систему. 

Одним* из* перрыхъ слѣдствій ожввлеввой КРИТИКИ этого 

учевія, как* мы уже видѣли. бнло некоторое соглэйеніе ме 

жду защитниками трешинной теоріи в ея противниками по су-

ществевво важному вопросу о связи вулканов* с* трещинами. 

ЗЯИВТВРКИ учевія Штюбеля ве могут* теперь отривать СБЯЗЕ 

вулкзнсв* с* тектоническими явлевіяыв,: хотя точное вяяс-, 

невіе этой связв еоть еще вопрос* будущего. Штюбель при

ходит* i s таким* же заключеніяк*, как* отчасти и Арчиб. 



6© -

гики съ другой точки зрѣвія, что нрѳжде всего веобходимо 

взучвть вулканическія области въ отвошевіи ихъ тектоники, 

чтобя уотавовить,- сколько бнло крупняхъ періодовъ въ 

эруптиввой деятельности очага,'- когда, въ геологическом* 

смысле,
:

 наступило время нреобразовавія вовогевваго твове 

вія въ полвгевное,- въ какоіъ отвойевів ваходятся отдѣль. 

иѵя,
;

 различная по времени части давваго вулкаввчеокѳго 

образсвавія,- каковы относительные развѣры более вовыхъ 

полигенвыхъ образовавши и более древввхъ, бнть может*, 

первичныхь мовогеввыхъ,
:

 в т.д. 

ЕСЛИ взъ совокупности геологическихъ в тонографвческвхв 

давввхъ можво сділэть завлючевіе о происхождевів вулканв 

ческихъ горъ какой лвбо облэотв изъ одного общего очага, 

то очевидно, что распространенае в васпреділеніе вулкѳвв 

ческихъ горъ можетъ вовазыват* до известной степень рас-

пространевіе в даже форму вхъ общего периферическѳго оча 

га. Отъ иоложенія и формы очага можетъ зависеть въ одних-

случаях* рядовое, въ другихъ групповое располовевіе вул-

кавовъ везаввсвмо даже отъ какихъ либо предопределяющих* 

тектоЕйческихъ причинъ,' вліяніе которых* какъ ни говори

ли,
1

 отнюдь не исключается теперь и зэіитвикамв учевія 

Штюбеля. 

ЕСЛИ въ учевів Штюбеля многое остается еще ве доказав-

нымъ, то съ другой сторовн въ в,еломъ оно представляетъ 

"рабочую" гипотезу, которая позволяетъ обвять всю совоку

пность вулкавичеоквх* явлевій съ единой точки зрѣнія. Во. 

ли бн даже олво изъ освовэвій его гипотез»,
:

 времеввое 
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увеличевіе объеме магм» при охлаждевіе, и не подтверди

лось»' то за покойнкм* вулканологом* навсегда останется 

крупная заслуга возбуждения к* пересмотру наілихъ предста 

вленій о вулханѣ. кратере, классифвкапіи вулканов* и, на 

коне»*.-' о самоя суіиоств вулканизме. . , 

1 і >г /ѵ' J 

О б р а з о в а в і е купола на уіУі/о/пЛѵ >'
х

*у\Х; 

после и з в е р ж е н і я 1 9 0 2 г . Катастрофа 

8 мая 1902г. ва Мартинике,/о два из* в|аиболее ужасннхъ зг; 
все историческое время по овоим* трагическим* последст

вия»*, сопровождалась явлевіяви хотя' вовсе ве исключи

тельными, замеченными в прв других*/ извержевіях*. но в»-

звавшими особенное внимавіе геологов*. Одной из* особен

ностей изверженій на Мартинике и О.Винцевте бнло стрэшвс 

разрушительное действіе раскалеввнх* о б л и к о в * (-vwvoo^ 

oWwUÎ) или ллллАлЬ ovn/X^WUi^
;
we /леденил, ) , . ЭТОЙ эмульсів 

из* тверднхъ продуктов* извержевія,
;

 раскалеввюхь водявв; 

пкх* паров* и газов*,низвергавшихся по склонам* вулкава̂  

положевіе города ok і̂вллА ,; селеній̂ IJOWTX/ Ĵ .-uujW и других? 

в* сфере распространен!/ этих* потоков* бнло причиной 

ихъ трагической судьбк({ Мы остановимся сначала ва дру

гом* явлевіи/ которое имеет* прямое отношеніе к* некото 

рнм* идеям* Штюбеля. В* начале августа в* старом* крате 

ре или кальдере {ѴМмь^Іьь) вулкана vljo-vu ̂ f o t k стало 

медленно подниматься новообрэзованіе в* виде пслогаго 

купола (\JÖ vQiwu ,[о еу^луѵо , Холпл),: который все возрасіая , 

достиг* к* ноябрю мѣсяцу посввгы-ія до 400-500ы. даже 

600м. над* Краем* кратера;
1

 в* ко̂дв октября, точнее 3-г 
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ноября, ?а вершин! Этого купола появился зксокій обелвскг 

( і GÙ/CjM/lUjl, I j v ' v W ^ ' O ^ i i ^ , і\Л/ѴѴѴб
 ?
 k/0'Wv\,\ , КОТГркй, 

рис. 1 1 . 

Обелиск* Имарта 1S08 гола 

нісколько изкѣняя свов очертавія, достиг* ?,ъ началу ігля 

1903г. нревкшенія около 200м. надъ вершиной купола (эбоол. 

висотв l f i O R v . ) 

рис. 1 2 . 

-Об г-л в
 у

 • і юля ISO ь го л п. 
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В $ течеяіе ноября мѣсяоэ Boapoc-pDFie обелиска ПРОИСХОДИлс 

оо средней C I O P O O Ï B D ОКОЛО Ю Ѵ . Ь $ С у* К*, по временам* даже 

до 60 м. F i сутки. Cï ті о я *5 р 8 до і-еврпля ПРОИСХОДИЛО умев-ь-

шеніе EBCOiw обелиска оіъ обвал ОБЪ в раздроблевія и S O Ï J K I 

до іюля снова его возросг-бвіе. Х,-!::-.:, 

Разрѣз* в* вапрэЕлевін̂с-̂ ѵѴкальдерв перед* 

нзЕержевіем* в во время взвержевія, показыва

ют» различвня фазы образовавія купола, начало 

образовѳнія обелиска в одновременное с* этим* 

разр̂яеніе куполэ с* разввтіем* осыпи в* доли

на рѣки Ѵ\Л/\глл/лл^ ( М / Л Л / С А Ч / 

Лист* 5-ви 



- ISO -

Къ концу 1904г. несколько понижени/ой обелвскъ принялъ мно

гогранную форму острой зубчатой веривнн, вѣйчекцей массив

ный куполъ вулкана. Кольцеобразный обелвокъ превратился въ 

причудливую вубчѳтую вершвву/ напоминающую чрезвычайно близ* 

ко полобнвя же вершввы мкогихъ андезвтовыхъ вулкѳноръ эква-

тсріэльвой Америки'). 

Рнхлме продукты кзвержевія, которыми сопровождались пасох-

сизмк ЛЛ ѵ̂Я І ^ Л А Ь ДО вачала обрэзовавія купола.' съ этого в re 

іеви играли лишь вичтожную роль, почти ве принимав никако

го участія въ обоазованіи сакаго купола. Это новообразсв.?-

ніе представляетъ вэдутіе отъ медлевваго внступзнія расплав 

ленвой авдезитовой мессм съ отвердевшей варужвой корой, 

черезъ разлвив которой по временам* выступали новвя масок 

магмн, сопровождаясь взрквами и отдѣлевіемъ горячвхъ газовъ 

и пепла,
;

 Кинакого кратера ве бвло вѳ вершввѣ этого купола,
: 

а взвержензя рвхлыхь продуктоьъ и газоиъ происходили по вре 

мевввмъ отверстінм* в треввванъ, быстро закрввавЕьыся. Ког

да ввѣшвяя вора этого купола сделалась достаточно твердой,
: 

сопротивляясь возрасты;ік; кунода по всѣмъ направленіяѵі̂  вну

тренняя энергія локализировалась въ опрелілевнвхъ точкахъ»
1 

в последовало ввтѣсвевіе, вядавлвваніе ( ом/ЬѴѴѴААОП) черезъ 

разломъ въ ввішвей корѣ, отвердѣвіаго вещества въ форме уцо-

мянутаго обелиска. Таковы описаніе в объясненіе образования 

купола и обелиока по азолідовавіямъ із cu-c/voo.-'*) 
«•.-«—.-".«"—«Г.— ,— .--.-' — .- - - - - - - -

*) Такую ве форму вмѣютъ трахв-авдезвтовая вершина вулкава 

Хавгаръ въ Средвввомъ хребтѣ Камчатки и зубчатый эвдезито-

вни гребевь Шивелуча. 
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Lоисл/Oi/x-, справедливо говорит*, что совершенно яеазввстяий 

до r ü x * flops «зхаяязв* оіраа-іаяяі я <у и >я » >бр.чз ••[« < & І/ІСЛКІ. 

('массивных* по прежней; V?.O:AA<. тчоіл или с П О тор 

м-1 \ І/юг.І -і 1- /іэ) он* перввя ' од воал* • и • обіясяил*, опираясь яа 

непооредственныянаблюленія. Научная с араведливость требо

вала бы прибавить, что обьясненіе механизма этого явленія 

бяло предугадана уже Ітюбелемь; купол* и о б е я и с к * Л/|о<гЛ ^^Jjut, 

представляют* происшедшее на нашахь глазах* мэногевное тво-

реніе. . В * небольшой брошюрѣ, ПОСЛѢДЗЗЙЬ произведевіи Штюбе-

ля за вѣскояько мѣсяаев* до ere ЕОІЧЯЛН *) он* приводить 

изввотаые ему в* го время факты о возннкиовеяіа купола а 

обелиска,' как* подтвержденіе своей теоріа моногенвнх* сб,.}*-

зэѳаній.- как* доказательство, что всякое изверженіе опредѣ 

ляется изліяяіем* ва поверхность опредѣлеяяаго количества 

вагм-н,- что в* образоваяія купола и обелиска мы имвзм* в* 

малом* масштаб* об*ясяеніе колоссальных* форм* многих* вул

канов* древних* вулканических* областей,- что причудливая,' 

зубчатая формы вершин* таких* вулканов* представляют* ревуі 

тат* ве разрушенія их*, a созиланія,: как* выражается теперь 

Штюбель снова старается в* это| бровюрѣ отвѣтвть на.вопроо 
I 

об* ИСТОЧНИК! вулканичеоквхі овд*,; опираясь на ворфолоевче* 

— .~. V 
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окіе признаки новообразованій при всякою изверженіи, на 

их* об*емѣ и отношеніи к* продуктам* прѳжаяго здесь возбуж-

деаія вулканизма. Покоя ян и вулканолог* недостаточно катего

рически»' бмть может*,: высказывал* ВРИ этом* мнол* о необ

ходимости соответствующих* петрографических* изслвдованій,' 

которня позволяют* приблизиться к*; пэяимавію физйко-химачз-

скях* про«,е?зсэвь,; сзввріающяхая ъъиэас/ііных* глубикахъ,: 

з* очагах* магам, 8езукоризяеяяыя |изсnідовазія X оѵ«Л/одлХ> 

приводят* в* этом* отношенья к* заключечію. очень суше-ѵсиЗ!; 

яэму лля идей Штюбеля,- что вулканичеекіе очаги вулканов* 

v 4 y j w t ^ o ( M и Іь, $/олл,^\Ал& на С.Винц̂ятѣ не могли иметь меж

ду собой какого нибудь непооредственнаго еообщенія, что из-

І 
верженія этих* вулканов* относятся кь совершевно локализи-

і 

ровааянм* очагам*. Оъ другой стороа'я полное оовпаденіе наи

более крупннх* пароксизмов* обоих* вулканов* в* теченіе 

1902-1903 годов* заставляет* искать іоб*ясненія пробужденія 
\ ( • С их* деятельности в* какой либо общей! причине, іоѵ-см ,̂ <з<цау 

\ 
и другіе вядят* эту причину в* глубоких* тектонических* про-

прессах*, на вероятность КОТОРЫХ* указывает* и пэложеніе гру

ппы Малнх* Антильских* о-вов* на окрасе глубокой вяаялы 

Караибскаго моря. О* періояами пробужДенія вулканических* 

сил* на Мартинике и С. Вино.ектѣ совпадает* вообще и время 

оильяых* извержеяія в* Сальвадоре (йзалько),' Гватемале(Сан-

та Марія),' Никараг|а(Масайя), Мексике (Колима); вое эти из-

верженія не сопровождались сколько яябудіь сильными земле-

тряоеніямя̂что может* служить доказательством*, что нет* не 

посредственной сяязи между землетрясевіями и вулвѳвическвмв 

изверженіямв, а с* другой стороны и этот* замечательный пері 
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од* лелъприиѣръ, что оильвые вулканичеокіе пароксизмы ва 

Мартивикѣ в С.Ьвввентѣ сопровождались овльвѣйшвви вемле 

трясевіяив в* очень удалеяанх* областях*, ииенао въ Гватема= 

л* ІЗапрѣля я 23 сеят. 1302 г. и 12 января 1503Р. 

Разносторочеяч критчка уча*ія Штабеля а аовяя наблюдения 

подтверждают* зависимость вулканизма отъ обиих* тектониче

ских* причин*,
1

 яэ вяражечіе этой завесййоств ііредстзБляетъ 

еше необъятное поле длч НЧЙИХ* язслѣдованій. 

Мнсль положить въ основу понимапія я толковачія зултаіячз-

скахБ гзо*, включительно äav?. *э яхь внешних* Формь,історі* 

визнм или (іостеаевнагэ умираяія яэдземяаго очага нредсіе 
х

Ѵвл4еть одну из* оригиналы «хъ сторон* учзяія Шгюбеля. Нэ 

о к эч ч а гя ль і я % его вывод*, что однѣхъ ФОРМ* вулканических* 

гор* и строевія их* недостаточно лля возстансвлевія воторіі 

вулкэвическѳго очага, давно уже был* предусмотрен* геолога

ми. Ключ* к* возстановлевів исторіи подзевнаго очага не в* 

ввѣввих* формах* вулканическихъ* гор*, а въ матеріалѣ этих* 

горъ. ß* обълсвевій последовательности измѣненій такого ма-

теріала (циклы и фазы см. дальше), только я можетъ бмть ос

нование действвтельнаго понимавія механизма извержевія и 

ввѣшняго проявлевія вулканической энергіи. 

. . . . . . . . . . ' . . . і . . . . / , . , 0 . . . 
! I 

Если проследить, каковы геологвчесвія пространства, овайм-

ленвыя вулкэввческвми линіямв или рядами и группами вулка

нов*, можно увидеть, что это по преимуществу области новей

шего опускавія и что вулкаввческія зоны сопровождают* на 

небольшом* оазстояніи линіи разлома, или плоскости,: по кото 

рым* произошло значительное перемещен!е межлу участком* су

ши,: собранвым* в* складки и теперь приподнятым*, н другим*, 



погрузившимся подъ уровень «оря. Мы уже говорили, что Ьюосъ 

дѣлаетъ отсюда ввводъ о соотвошевіи между взостазіей Й вул-

яаввзмомъ; давлевіе опусіввювхся масс* влзян^ иь псдъемъ 

эруптивной магмы. 

Ву-лканичеокі ч лвніи можно классифицировать согласно съ 

*А^. въ вѣеколько простнкъ системъ; онъ покэзалъ также 

отношеніе этихъ состемъ къ гэзлвчвимъ категоріямъ магмы. 

Онъ раэлвчаетъ: 

1) области опускавія складчатв
ѵ

ъ зонъ. Эти области въ 

свою очередь можно свеств къ четнремъ категоріямъ. 

а) опускэнія о в а л ь в м в о р е л в з е м н о -

м о р с в і я - западная часть Оредиземваго моря, разделен* 

ная ва лвѣ эллиптическвхъ области о-нами Корсика и Оарди-

нія, море Згейсвое,
;

 Венгерская визменвость, Антильское во

ре, южная часть Каспійскаго МОРЯ. 

б) ОПУСКЭНІЯ СТОДОВЫХ І СТраНЪ (t/W 'ïoJiUà îlovtui) 

- типъ Колорадо.и Ютахъ. 

в) опусканіе л у г о о б о а з н я м и рядами 

(отъ перебгосовъ I иІ^^^иі/ЛХллА/^-ллл^ ) _
 н а

 восточной 

окрѳині Азіи: Японія^ Филиппинскіе о-ва. 

г) опускеніе у д л и н е н н ы м и зовами ва 

ЕОСТОЧВОЙ стороне івяаго океана - вулканвческія лвніи Алдо 

ки, Калифорніи, Анлъ. 

2) Области опусканіялвнейвыя̂ Г̂напр. везавосимо отъ.склэ-

лчвтвхъ зовъ; два твпе - Атлантическая линія в Эритрейская. 
-\ . \-,--г~~.-... . . 
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Эти различные типы представляет* форы*Г>, -, /которых* выражается 

двсловація. показал*,; что магма вулкэввческвх* взвер 

веиій стлвчается Э8мѣч8тельвым* постоянством* в* вулканиче

ских* лввіях**: сопровождавших* лввейвкя' зов» опускания (Ав~ 

ды), спускэнія столовых* страв* (Колорадо),' в по осв ЗсвіГ-

рейской впадины. Необорот*.*
;

 характер* магмы болѣе рѳзвооб-

раэев* в* опускэвіяхъ овальных*, поясов* перебросов* в 

вдоль Атлантической диніи. Если вскльочить последнюю облаете 

тектснвческія особенности которой скрыты от* нас*, можно 

сказать»- ччо на глубивѣ земной коры суиествует* два твиа 

вулканических* очагов*. 

1 ) Один*,' предсхааляюідй колессальвое цѣлое; с* ним* сооб 

щаются лвнейвый дислокации > Авды,: Колорадо,'' Эритрейская 

впадява. 

2 ) Ряд* овальных* онусяавій соедввяется с* везаввеимыми 

очегами уже взоляровявввмв и дѳюіимв различия» мэгин. 

Аодобныя же отношевія между характером* мар̂я и Характе

ром* вулкавических* линій можно отличить и для извержевій 

третвчнаго времени. 

йедавво Ĵ -MA.̂ *) и $ w w * ) независимо друг* от* друга при

шли к* выводу,: что вовыя вулкавичеснія породы раопреділя 

ются в* двѣ группы,
1

 предстэвляюяія каждая серію редствеь 

яых* пород*. Тихоокеавекзя группа связана с* областями 

третичной складчатости, а Атлавтичеекая развита в* обла-
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стях* сбросовой д в ело к s D і Б • Каждая вз* этих* групп* соот

ветствует* как* б» отдельному очагу вулканизма. 'івхоокеав-

ізкій очаг* дает* по соавненію с* атлантическим* нагми с* 

преобдадавіем* более легких* элементов*/ или с* менее зва-

к о в в я как* базальте но оазлвчваго типа содержат*!- богеѵ-

- I B , 2 % . Атлантическі» тип* заключает* преимущественно та-

кія ГГОРОДЫ, как* трахита,' фонолитм,
:

 тефриты,(т.е. трахит» 

в фельМппатилсвыя посолю) и относительно освоввые базальты, 

з в* тихоокеанском* типе - преобладают* ріолвты,- дацитя, ЕЗ 

•особеввоств анлезвтв и относительно кислые базальты. 

йз* этих* примеров* мы килим*, что только подробвое все

стороннее геологическое ?, зеле ДСЕВВІ е вулкѳввческих* облас

тей в петрографическое езучензе продуктов* вулканизма ПОЗРС 

ляют* надеяться подойти ближе к* гэзревевію вопроса о харав 

тере и распределевіи полземвнх* вулканическихъ очагов*,: а 

еледовательво и сущности вулканизма. 

й о л в о д в ы я и з в е р ж е я і я . Вулканическая 

эвергія проявляется ве только на поверхности.земли, (суб*-

асральвс); она проявляется в* очевь обширных* размерах* и 

на две морей и океавов*. Гак* KSK* среди геологических* об

разовавши продалаго преобладают* морскія отложевія,: то для 

чительввв* атомным* весом*, именно іЛ/о ,М/^,М 1 іл "вадъ эле 

ііеятаки более тяжелыми,: как* Ж., Сои, . В* особенности ти 
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геолога представляют* не малый внтекеоъ полводвыя ППОЯРЛР̂  

Hі я вулканической эвергіи. 

Въ 1783г. им̂ло место вулканическое взвержевіе въ 33 мил. 

къ W отъ Рейкіазикѳ у берегов* йславліи. Go лна океана по 

днялрл островъ, извергавшій "огонь в лымъ", но менее чемъ 

въ годъ МОРСКІЯ волны разрушили этотъ островъ, сложенввй 

изъ рыхлой пемзы и на месте его остался только подводный 

гиФъ. 

Въ 1796г. въ йерйвговомъ коре къ зэпалу отъ Увалаякв ЕОЗ-

никъ вулканаческій ОСТРОВЪ Іоэвва йогослова; извержевіе бы

ло настолько -эвергйчвкмъ
у
 что бомбы выбрасывались не о-въ 

м̂накъ въ рвзетоявіи ЗОквль. Вулваническій ковусь пролол-

*алъ возросіать до 1823г. Наибольшая высота его достигала 

до ЗбЭОфутовъ; съ техъ поръ онъ значительно уменьшился, а 

въ 1883г. былъ замечевь въ полной деятельности новый вул-

квнъ БЪ полумиле къ северо-западу отъ стараго. Неоднокрвт-

ныя подводныя извержевія были замечены въ Средиземвомъ мо

р е . Наиболее замечательное было вь 1831 г» когда между Св-

циліей в берегами Африки возвикъ ведолговѣчвый ОСТРОВЪ, из 

гѣствый подъ резвыми нрзваві яки - Ррзгэма
;

;

Фердйв??влз8, 

Юлія. Островъ Навтелярія въ юго-звпаду отъ Свпиліи такого 

*е вулваввческаго проиохождевія,' но въ изторвческое время 

на вемъ ве было изверженій. а въ 1891г. после сильвагс зем-

летрясенія произошло подводное изверженіе ьъ 4миляхъ отъ 

острова; море пришло въ кипеніе, покрылось на протяжение 

одного километра черными шлаковыми бомбами, съ силой выбра 

сывѳемыми Я8дъ у̂ровнемъ моря. Въ Тихомъ океане ваблюдалвсь 

изверженія въ 1867 г.,1371 в 1885г.г. среди группы о-вовъ 
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Товарищества (Тонга). 

На мвогочисленввх* вулканических* островах* Тихаго океа

на ооверіенно вевзвѣстно іоролъ ковтивентэльвэго тине; 

они часто окруяенн кораллсвямв рифами, а на ВѢКОТОРЙХ* ES-

них* встрѣчеЕлг иорскаго вооисхожлев-ія извествяки, вѣпоят-

наго трзтичваго возраста. Одни из* вулканических* ковусов' 

этих* острововъ остаются спокойвймй со времеви их* откгя-

тія, дюугіе время оті времени обвэружиЕают* дѣятельвос? ь. 

Замѣчательвѳя цѣпь вулканов* может* бмть прослѣ*евэ от* 

о-вовъ Санта Круцъ до к>»|ной оковечвоств группы Ново-Гебси 

дсквх* на разстоявів ло ІБООмиль. Каадкй из* таких* остро? 

вовъ соответствует* поло*евію отдѣлввего внводвого налег

ла,
:

 вокруг* которэго вакоплялся извергэемяй матеріалі до 

вмеот* боліе 4755$. ведь двом* океава.̂Вулкавы о-ва PSES-

йи поднимаются со два океавэ болѣе ЗОЭООфутов*.̂  Во мвогвх* 

случаях* вулкаввчеокіе ковусн ве полвимаются до уроввя мо

ря, давая лишь поволь для развитія ва ввхъ коралловнх* по 

строек*. Всѣ эти Факт» заставляют* предполагать,
:

 что дно 

Тихаго Океава представляет* широкую арену проявлевія вул 

"канической эвергіи.̂ / 

Везувій в Этна ввчѳлв развиваться как* нодводвне вулкав» 

еие третичвѳго времени.̂Группа о-вовъ Сантонина представ

ляет* рэзрозвевЕня части псдвол?эго вулкана;* матерзалъ 

этихі о-в* состовті. РЗЪ остатков* взвествякор* в слазцевт 

погребеввкхъ ііодг отло*еніямв туфе (трасс*), шлаков* в ла-

вн; туфи с* совреѵеввкма морскими рэковивами (туфогевовке 
* 

СЛОЙ) залегают! еще ва вксотѣ до бООф. вод* уровнем* моря̂  

слѣдоввтельво, вггсза оь соігпоьо*дающим в их* а̂ь-амв они 
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нспкіалв поел! своего отложевія ва две могя звачвтельвое 

подвятіе. tto ввѣнію Фукэ средвяя чэсть острова всчезлв 

уже во время человіческаго сушествовавія. 

Въ Индѣйскомъ океавѣ о-въ Св. Павла, удалеввмй отъ ближа

йших* берегов*'ва 2000миль,о-въ Ок/ѵѵНг̂сЦ (Рождестве), $^ит-

. олѵ пределавляют* также зѳмѣчательвые примеры вершинъ вул 
/ I 

канвческвх* конусов*, поднимающихся со два глубояаго оіеа* 

на. Наблюдеиія ва такихъ островахъ показывают*, что лавв. 

излившіяся подъ водой, отличаются шлаковым* сложевіемъ, 

но ва звачительвихъ глубивахъ подъ вліявіевъ давлевія во 

•дм, лэвн пол/у чаю тъ плотное сложевіе. 

Рики суммирует* следующим* образом* все взвествне факты 

о подводных* взвержевіяхъ: 

1) Широкое распространение вулкан вческаго матеріэла не д в 5 

океановъ, как* показывают* глубоковолвыя изследовэвія и 

рэзвитіе вулканиче(5КйХъ о-в* заставляет* признать, что 

вулканическая эяергія проявляется вз дне океанов* гораздо 

швре,
;

 чем* на поверхности суши, и с* большей мощностию.Не 

редко незначительные о-ва, как* напр. о-в* Рождества.; под-

нимэющійся над* уровнем* моря ва ИООф., представляют* в* 

действительное̂  колоссальвыя горы в* 15000 и более тысячо 

футов*. Вулканы Санлввчевыхъ о-в*, полввмаюіЛеся со два мс 

ря глубввой до 18 т.ф. до высоты 14т.ф. над* уровнем* мо

ря,; образуют* вулканвчесвую пепь, превышающую высокія вер

шины Гималаев*. 

2) Аолволввя извержевія повидимому создают* чаще ввсовіе 

вулкаввчеекіе конусы,' чем* формы широкихъ плато. Они рас 

пределяются вдоль ясно выражевныхъ лииій, РЭЕНО кэкъ * бег 



порядочными группами. Линейное расположение отчетливо вмре 

*ево вулкавамв Алеутсквхъ о-в*,' Япоиіи, Яны И АНТИЛЬСКИХ*. 

Какъ правило» деятельность ьулкэвическихъ ковусовъ возбуж

дается последовательно вдоль таких* вапрввлевзй; одни про

буждаются к* деятельности, другіе уиолкаютъ. Так* въ груп

пе СандввчеБВХъ о-в* было 1Ь действующих* вулканов*, из* 

которыхъ теперь все, за исключевіем* трехъ вулканов* о-ва. 

Гавайи, находятся в* бездействіи. 

3) Qo свойствам* лав*, отложеввых* первовачэльво ва две 

моря в поднятыхъ въ последствии, и бомбъ, выбрасываемых* 

при подводвых* изверженіяхъ, можно сказать, что мэтеріэл* 

подводных* извержевій ве отличается по своей структуре от* 

матеріалэ нри суб*аэральвыхъ извержевіяхъ. Этотъ вывод* BP 

жевъ для нонимэнія лревввхъ вулкаввческихъ образованій, 

значительное количество которых*, какъ перемежающихся с* 

морскими осадками, следует* признать за подводныя. 

4) Перемежаемость подводнаго вулкэничесваго матеріалэ с* 

такими отложевіями, как* фораыивнферовне , радіодчріевке 

или, раковинвыя банки и коралловые известняки, показывает* 

что періодн пароксизмов* чередовались паузами, в* течевіе 

которвх* морскіе оргавизмы развивались вал* местамв извер 

женія очевь обильно. Многіе субі-океавскіе вулкаввческіе 

ковусы начали возростать еше с* третичваго времевв. Въ лре 

вних* вулкаввческихъ облаотяхъ подводвые вулкавы связавы 

преимущественно съ мелководвнмв отложевіямв. 



П р и з н а к и и з в е р ж е в н а г о п р о я е х о -

ж л е н і я г о р н ы х * п о р о д * по н а б -

л в д е н і я м * в а л ъ с о в р е м е н н и к и 

л а в а м и . 

Наблюденія вал* лавами показывают*, что взвержеввмя ГОР

НЯЯ пород» отличаются или могутъ отличаться между ПРОЧЕМ* 

следующими признаками: 

1 ) Пгисутствіемъ стекловатаго вещества. 2) Порфировой 

СТРУКТУРОЙ. 3) Хасактеовойот дельностью - столбчатой. 4) 

Особыми еловеьіяѵв - флюидвльвнм*, еферолитовым* в нерлвто 

внм* порвстнм*, шлаковым*. Б) 1ак* называемой пятнистостью 

влв шлноовымъ сложевіеы*. Под* таким* ввзвавіен* повимэют* 

разнородное сложевіе от* обособлевія в* массе породы при 

ея оотк.вавів частей, отличавшихся от* остальной массы иным* 

минералогическим* составом*, обыкновенно из* элементов* бо

лее ссновнаго характере. І'акія внделенія имеют* вид* желвак 

ков* или конісревій. ^оліе кислыя выделевія имеют* вид* по

лос* (пластинчатая пятнистость). 8) На потоках* лавы совое 

менных* вулканов* замечено, что стекловатыя разности (обей 

діав*, СМОЛЯІІОЙ камень) образуются при быстром* схлажде* 

віи лавы, напр. в* зальбавлах* жил*,в* потоках* - на верх

ней коре. Внутреннія массы жнл* и потоков*, остывавшія мед* 

ленвее, дифференцируются на составвыя части. Следовательно, 

эти факт» показывают*, что медлевное остывавіе оказываем* 

влзявз'е на образование хрупво-кристаллвческаго сложевія. 

7) Иэиеневіем* структуры и состав» пород*, соприкасающих

ся с* лавами. Эти «оследнія взмененія вазввают* к о н у•a к-

т о в s м ж., л. л. .е. .н ÛL-ÎL <p, в ,3 -M .O-j^JUJpJLöBeHb такого 
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взмѣненія з а в и с и т * e i s теплопроводности пород*; xopotie 

проводввкв взнѣняютоя ва больнее раэстоявіе отъ лавя, пло 

хіе - іа меньшее. Интрузивная залежь измѣяяегѣуі неніе , 

чѣмъ t f o i s * вересѣіаюіів вородв віреоіъ вхь проетиранія; 

это зависит* оттого,что по проствранію слоев* теплота ne 

релается лучяеіслучаа ітоіа,), чѣяъ Bspeos* простиранія 

(случай залевв). Оеадѳчввя вородв ооваруввваюі* взіівевіе 

s a i s ofs обввга: веочаввкв в глвнв оалаковмвавтсв. сіавѳ-

вятся тверже, іринимеют* красную окраску (от* перехода ва 

к в с и явдѣза ве о к в с в ) ? превра«аются в* фарфоровую ячу 

нлі стекловатую маосу. йзвеотвякн принимают* кристаллічес 

вое сдовевіе в яерехолят* въ мрамор*. Кавеввві уголь вере 

холит* в* кокс*; бурвй уголь с*вгѳется или иногда нревра-

вается въблевтяиее вещество,' подобное каменному. Часто 

приводят* примѣр* превращен!я бураго урая въіаменнвй въ 

іантаітѣ е* базальтов* въ буроугольннх* копях* около Као-

селя (Иевсвера). Іам* лѣястввтельно произошло в ревраіевіе 

бураро угля въ блеотящій каненнвй уроль, ю это всклвчв— 

теліввй случай, которвй мовво объяснить просто вторичной 

ивфвльтрааДей минеральваго веіеотва въ порвет в я у гол в. 

вслѣдствіе чего в получвлоя бурей уголь съ 30* золн; пер-

ввчввй уголь бвлъ гораздо бѣдвѣе золой ") йзмѣвеніе 

каменвагоугляподъвліяніенъконтаіт0Е8годѣйствіяне 

молетъ -ввразвться въ уменыевіи количества золя, а толькс 

въ удалевів летучих* урлевѳдороловь в молекулярном* и за* 

ніи. Это хорошо видно по анализам* угля взвіневваро д*в-

ствіем* извервеввой ваосв около Фівфкврхена въ Венгріи 
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(по фомъ Рату): 

зола сѣра коксъ битумы 

А. — . 8,.29« -- 2,0741 - 79,7* --г 20,3% 

Б. 9,73% --- 1,118« - 87,8% --- 12,2% 

С. — 4 5 , 9 8 % --- 0,151% - 95,3% --- 4,7% 

А - составъ угля ввѣ вліявія изверженной массы; В - сое 

тавъ угля въ разстояніи около 0,3 метра отъ контакта; С--

/ 

- угля непосредственво взъ контакт?.. 

Даве граввтъ обнаруішваетъ юнтактовое взвѣвевіе еъ ба 

зальтииъ (Яюв)- ортоклазъ оплавляется. 

а̂злвчаютъ ковтактеввй метаворфвзвъ - э з з о г е в в і і 

(на породахъ сопрвкаеавввхея) и э н л о г е н н ы я (въ 

самой взвервеввой вассі). Вообще всѣ зтв явлевія выражает

ся - въ вліявів весовой температуры взвервеввой породы, 

(такія взвѣвевія вазввавтъ к a^Іг-С-в^ч е с в в « ъ ве* 

таморфвзномъ, такіе а в _р о в о Р фа а в о в в ) , въ ох-

лавдавіевъ вдіявів овруваюввхъ породъ, в* чаетвчвовъ или 

совервеввовъ раотворевів РОТОВВХЪ»вввераловъ в образовавів 

врввхъ. Растворѳніе происходит! подъ вліявіемъ расплавлен

ной вагмы и въ овобеввоств распространяется на оттор*ендв, 

повадавкіе въ лаву; или веово выражается въщѣавтвів ва 

оврувавіія воролв водяного пара в летучихъ вещеетвъ (хлѳрв 

ствхъ в Фториотыхъ), вндѣляеміхъ при затвердівавів лавы. 

Воодвдвія явлевія ва лавахъ/можно завѣтвть только въ вер-

лі ввлвавовъ, \обвчво же лѳтучія веществе ввдѣляются лавой 

ва воздух* 

Современные вулканы давтъ возвоввость изучать образовавіе 

вѣкоторыХъ вввераловъ; 
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1) путем* возгона - £ w < * C t я хюрвдв X,£t,Cu,P(; 

2) путем* дѣіотвія газов* не твердея т$ла - вліяніе ва овли-

іатн дак* так* дают* , свлвно действую 

іую ва различные нввералв;прв этом* нровсходит* образовевіе 

растворимых* сульфатов* в обогаѵевіе нородя креввеземом*. 

Стівя верла вулкавов* такке лава около фумарол* пвелставляют 

обнкновевво разлвяную степень такого взмѣненія, замѣтваго по 

различной онрасві пород*; часто нородя превращаются прв этом 

в* землистую бѣлую массу, состоящую существенно из* кремве-

зема. Сульфаты часто отлагаются ожодо фумарол* значвтельвкми 

маооавв - горькая водь (вз* ДЦо) »
;

 іупороо* ('из* £ѵО ) , гипс*. 

, (как* нвніневіе СлСо,), глѳуберовая соль (из* оквсв ватрія) 

квасцовяй камень (вз* глинозема в калія). 

3) ' при лѣйствів паров* в газов* друг* на друга - сбразовавіе 

' olDH ( So* + 2H
t
5= î \ \ o ; n ^ i -о - f

 t
 n

t
oJ сульфиды ( C n C V 

; t- н
г
г= С/ѵи +̂гна)»• оквслы зчсс^зі-цо*. ^

г
о

з+
внсг) 

у • 

В У Л К А Н И З М ' Ъ В'Ь П Р О Ш Л О М ь . 

И з в е р ж е в в н я горння п о р о д я , как 

с о с т а в в а я часть земной к о р н . 

Освовавіен* для пониванія происхождевія
1

 извержениях* пород* 

и вх* особенностей служат* ваблюдевія в/эд* совревевнвмв дей
ствующими вулкавеми. Не менее важно длі позвэвія сущности 

! 

вулванвзва изучевіе древввх* изверженных* пород*, которое от-

ірявает* перед* вами такіе результаты іулкаввзмв, которых* 

вв ва одном* вулкаві мв видеть ве можем*; извержеввыя породы 

вводят* в8с* в* пояс* пород* гдубввнях*; расположенных* ниже 
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верхней ИЛЕ вулканической зови земвой корн. 

Если иэверженвня породи выступали ва поверхность съ дсев-

вѣйшвхъ времевъ, то в девуданія постоянно работала вадъ 

рэзмиваніемъ в смнвавіемъ этихъ массъ. Чіѵъ звгчнтельвТе 

была девудемДя,' тѣмъ болѣе глубокая части извержеввыхъ 

вассъ обнажаются теперь ВЙ по&ерхьоств. Л ja/ѵл/отл/ можно о*в 

дать» что UN встрѣтвмъ на земной новерхвоети кекъ порол», 

соотавляюЕія части вассъ отвердввшвхъ ва поверхности, іакъ 

в пород»,' предстаЕлякіЩія Екполвевіе вяводвого кавала. Съ 

другой сюров» нельзя утверждать, что какая ввбудь даввѳя . 

васса ввтрузвввыхъ породъ, теперь размятая ? видимея ьь на 

верхвсств, всегда была связана съ какими ввбудь аоьерхвсот-

внмЕ проявденіямв/вулканизма. 

Какъ обвее правило привято, что между поверхностные в г г-л у 

бвввямв масеэмв Еулканвчесвихъ образовавій наблюдается ві-

воторое разлвчіе въ еложевіи» еслв ве по составу. ИОСЛІДВІР 

отвердѣвѳлв медлевво среди горячихъ гсрнккъ ворсд* подъ SES 

чвтельвямъ дввлевіемъ, а перввя болѣе быстро въ сспрввосно-

вевів съ атмосферой влв холодными горными породами. Зто раз 

личіе вастольво вѳжво для толковавія всторіи вулканических̂  

явлевій,
:

 что его веобходвмо хорошо себѣ уаоввть. Мйствите-

льввя наблюдения повэзыввютъ. что частв изверженных* масс*, 

отвердѣваввія на вѣкоторой глубввѣ, вмѣютъ вообще болве spy 

ввое врвсталлвчеевое сложевіе, вѣв* чести, истекающая левов 

послѣдвія ввѣют» обвввовевво ячеистое шлаковое сложевіе и с 

нровождаютоя хѳрактервымв отложевіявв веяла: іслв бв ве это 

/ 

- й< 

Йистъ 10-нй. Лекців пс геологіи. JCfa 
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аевое ветрографвчеекое разлвчіе веалу этими ДВУВЕ груввевв» 

легко вовве б%*о бя свѣюать части, застввавві8.ваі*-лева -в 

іавти,: затвердвѳаошія a a авкэ*эроі глубиав. Яа оовремечлвхъ 

вулканах* ма видим* только вервая,; а вторая вам* недоступ

на. Только деиудааія обнажает* части йзверіенвих* вавсь, о( 

отавдявіяхг продолжение излившихся, в обваваетъ даве такія 

масок,; ІОТОРВЯ никогда ае бели непосредственно связанными 

/€ъ вул&аівчеокййй іерлаав. 

11 е т р о г р а ф и ч е с к і я і т р о в я в ц і а в 

в У д і & а а ч ѳ о ж і е в, в к л я ». йзученіе изаериеаа 

авх-ь король показал-) одѣдуввде вэвЕве фавтв: 

1 ) Овѣ ве распространяются в ff всей земл$ о* вевзвѣ,ввявв neu 

рографазесвввййачествэйи, во̂.ррукпвру&тсв.во боліевлв ве« 

вѣе отдѣльвкм* провввйіяаъ, в* КЭІДОЙ ИЗЪ которвх* среди 

раэличвах* изверіеввкх* псродг-возво отмѣтить едв? обвую 

родственную семью; Это родство ( ховс̂ид̂н̂ити ) въ мвверал< 

гвчеевоа* .составѣ в микроскопическом* строев!»* хотя хоро

шо сохраняется въ лаввой вроввввДш, во не сохраняется для 

смежввх*,: которвя отличаются в* свою очередь другивв особе: 

воет SMB. 

2 ) В* каждой отдельной провив ці н замечается более влв мввѣ 

определенная последовательность в* порядке появлевія резлв 

чввхъ вородъ влв их* разновидностей/ в эта последователь
J 

вюсть» х.отя ея главвкя чертв McsBO ответить. везде. въ широ

ком* полсбів,' аодверзева . звачвтельвв»* вестввмъ кодебавззм 

Въ областях*,, где эруптивная эвергія возобновлялась ьеодво 

кратно,вожво завѣтвть повтореніе той же -аоелідлвательвоств 
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В* періоды покоя магма как* бн возобновляется.в* свовх* 

евойствэх*. Каждый вз* таквх* певіодов*. в* течевів котора-

го происходило такое повторевіе вослѣдовательввх* взвержевіі 

яій, Гввв назвал* вулканическим* ц в к л о м s . 

3)8 в только всл̂дствіе процесса двфференвіавів магмя в* са

мом* очагѣ взверхеввяя нородя в* кондѣ цикла взвержевзя от

ливается от* пород* в* взчалѣ, во даже в* самой взвержеввой 

массѣ послѣ ея изліявія вз* очага в* зеивую кору часто про

исходит* отдѣлевіемвверальввх* есставвых* чаетей, йменво, ! 

боліе кислых* в* одну часть, и болѣе освовввх* в*__ддугу4Ві | 

Нікоторыя вз* этих* особеввостей случайно обнаруввваютея в 

в* связи с* совреневвымв вулханвчееквмв явдевіямв, во толь

ко там*,'гді девудавія обвевала болѣе древвіі вввервеввяя 

поредк,
:

 эти особеввоотв проявляются с* доотaieявой явностью, 

йа оовревавввх* вулканах* замѣчево только,что іаево легкія̂  

так*'называемая трахитѳвня лавя находятвя на веріинѣ вуяіа-

на,і тяжелыя базальтовня - у основаяія,
;

 напр. на ВезувіІ н 

Іенерифѣ. Замічеио также,что в* некоторых* вулканах* извер 

вевіе трахитовых* дав* предшествует*'извержезію базальтовые̂  

напр. на Везувіи старая Оомма состоит* главнвйше из* кис-

\ 
лях* лав*,

;

 тогда как* новыя извержеаія доставляют* яреввуще 

ствѳнно тяіелня основння лейцнтовня лавы. / 

І И е т р о г р а ф и ч е о к і я пр р/ъ и н о, 1 в. Яавбо, 

лѣе изучениям* нримвром* их* являются окреотнооти Хриотіа-

ніи по взолѣдованію Вроггра.лОнъ показал*; что извврженныя 

породи это! чаоти вкандинавів составляют* ноодідоватѳдвняі 

ряд*,: от дичаеілися своия* внеокям*/содержанием* натрія в за-
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кдючаюіій несколько тииоь*, рбдко наблюда'емнХ* въ других* 

иѣсîdXв. Онъ нашел* генетическую связь между различении чде 

нами этой серіи. Съ одвой стороны здѣсь развиты совершенно 

кясдяя породы,
1

 заключавшая различная разновидности гранита 

в квараеваго оіената съ яяолнмъ кварцевым* авгатоввм* оіенн 

том* (акерятъ)особенную промежуточную группу основного 

авгитоваго оіеннта ( лаурвнкят*) явеелиноваго оіев«-ч?а С'ла/р 

далит*) и слюдисгаго сіенита , а съ другой стороны - совер

шенно основана породы,прелетавляемня камптовиток*, боетони-

томь в оливиново-габбро/- діабаэамн. 

Другой провивпіей,' отличающейся петрографическим* характе

ром* и последовательность ю пород*,• является каменноугольная 

область южной Іотландія.̂  Она предо̂авляесь большое развигіе 

андезятоа* оь некоторыми особенными трахитави и обильную се 

рію более основннх* пород*, изменяющихся от* без*-олянаво-

внх* долерятов* до бааадьовь л лнмбурр.тоз*. 

Замечательную яровикпію представляет* ляаія дрзнзахъ вул̂  

каяэв* йталін по ея западному берегу от* 'іосканн до йеа-

поля. Эта яровян ид я характеризуется обядіем* лейн.итѳвях* 

вород*,
;

 яотоояя в* то жзвоеия сопровождайся грахчтаяя я 

яородаяя без* лейцита. Зоаьшое разнообразіе продуктов* об

наруживается в* каждом* эруптивном* центре,- однако ряд* те-

нов* остается эамѣтяо однообразные*.повсюду. 

2) S ос л і д о в а т е л ь н о с т ь и з в е р ж е н 

н ы х * я о р о д *. В* различянх* вулканических* облас

тях* обнаруживается боляе или яевѣе ясняй яіетння порядок* 

аоолідовательвоотн пород*, внраіавзіязя в* появленія разлв-
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чвнх* петрографические* тияэо* каідой нровинпія. Намеки аа 

это обнаруіавалвсь уже и на нролуктах* совревеннаго вулканв 

зиа. (лѣЗе-твуюзяхъ й потухших* вулканов*); очевадяям* же 

это сдйяалэев поолѣ изучеаія древних* вулканнчеояях* обяао» 

те». 

S i 1868г. Рихтгоіев* высказал* положение ва "онованія изу-

чевія горняк* пород* в* йврояѣ я С.Анервкѣ, кто можно уста

новить обііі порядок* появленія язверіѲЙЙНХ* аородв; ЪЪОІЬ 

ПОРЯДОК* начнназгоя пропалит ом ь,' за котоонмь-слѣяувт*•авде-

зигы, трахит* в РІОЛЯТІ и, накэазц*, базальт*. ' йервяе два яле 

на арздставляют* лишь отлачіе одной и той же породы, и мож

но сказать,- что ряд* начинается матеріалаии промежуточная 

состава, затѣм* слвлуют* іазн возоостанія кислотносси до 

pioJiBpaj оканчивается пякл* совершенно основнями породами. 

Мовно ли считать такой ПОРЯДОК* общим* для всвх* слѵчаезб, 

существует* большое развообразіе мвѣвій:, а еще больше отво 

сительвс нрвчвв*, который вызывают* это аваевіе* йроггер* 

говорвтъ, что взверіеввыя всродн Хрвстіавів образуют* ве 

только ? отдельную петрографическую провввиію; во представля

ют* в генетическую связь между собою, появляясь в* опреділе 

ленном* порядке согласно Химическому в минералогическому со 

ставу. Онѣ отвосятса к* девонскому возрасту, составляв как* 

ввтрузвввмя массы в дейкв, так* в поверхвоствяя взліявія. 

Древьвишін изліявія были соверюеввс основными, представляя 

олввввовяе габбро*діабазя. С* вивв бнлв сввзавв ввля в вв -

трузів вамятоивтв и бостонвтя; 'Затѣв* последовалв вефелвво-

вве еіеввтв,' за которыми граввтв, а в* КОВП.1 в,вкла свовв об* 

варуівлось преобладание освоввнхі ПОРОД*; В* виде ВВТРУЗІЙ ; 
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в у s к в к s жид* діабаза в близких* типов* »
:

 насто мивдадек8мзн 

ваго характера. 

нвнх* взвервевіи третичнаго возраста ваиболіе раввія взвер* 

жевів роровообманковѳго ввдезвта в рогбвообмавковаго слю̂  

диетвро авлеярта, за которым* последовал* данвт*, ріолвт* в 

ріодитовяе певза в туф*. Ов* указявает* далее? что за ріелв 

таив сдѣдевалв пврокоевѳвве авлезнтм, связанные в* базальта 

ѵи, которве заключают*этусерію. 

В* Іелло̂столскс* івариі нам I я ев a елѣлуювая DO следователь •> 

воств: авдаввтв срѳдвяго соетвва, взвержевія боліе основных 

вида авюв* в базальта и боаіѳ квелых івнлезвтэ у яда в,н та, за 

тѣв*>базальт*;
;

 pi©лит* и базальт*; порядок* подвергается в! 

ст вяі* варуаевіям* ва различиях* я рос трав ст в ахъѵ во обя,ая 

носяѣдеваіеяьвоеть вдет* от* порол* орел вяго состава через* 

твян бол!е квелые и мввее квеяяелопороа*. богатых* кревве 

еея©»* с* одвои сторовы в других* очевь оевоввых* с* другой 

^/омЛ/ для : лав* области Л/UWJ /̂ОІІА/ПзавалВЯХ* Штатов* уе-

тававдввает* такую последовательность: вавбоаіе ранними ив-

дяввея груннв квелых* норол*» ве развитая одвако повсюду в 

вевв ряд* представляется * 1) ріолитв (траввт* в.алйсквіъ), 

2) андезиты различиях* типов* с* постепенным* переходов* к* 

следующим*,; 3) ріолитв (в* то же время с* олививовыви базад 

тани),4) авдезвтв разлвчвых* типов* с* постепенными перехо 

давв к* следующей групні, 5) базальты (в* то же время с* рі 

олитами). Между 1 в 2, также 3 в 4 іирокі* перерывы по вре

мени. 
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LbMi'WW в '^Xw/cW нашли 8&и*чательвув вослѣдовательвоеть въ 

серів пліоцевеввхъ взвержевіі около G;Фравивсяо. йе мевве 

вятв, даже вести циклов* таи* бвдо, в въ важдоиъ вовторялоя 

тотъ ве порядок* въ ноявлевін вулканических* нродунтовъ. Bs 

/ 

кавдовъ древвѣйіввв бмлв ввдееятв, ехѣдіевве базальтов*, а 

затівъ ріодвтовъ. Ва Камчатка вояво установить иослѣ доввтель 

вость: г ввѳратевсво-авгвтові/е авдеввтв. болѣе вводве рогоао 

обваввовве в сдвдявве авдеввтв в да*,втв, натѣв* опять освов 

вяе авгвтовве авдеввтн в базальтк {безъ-олйвиновые). 

Вавболѣе соверяеввни вулваввчесвій рядъ представляют* Зри* 

тавекіе о-ва* гдѣ в* течевіе отъ археісіоі-ары- до первоке-

го періода каждвй період* заключает* вудкаввчеевів ебразова-

вія. 8дісь расврвваетея длввввя всторія вослѣдѳвательввв* 

вулваввчвеввхъцявловъ ваерэввитеяьво веболввѳвъ вроотрав-

втвѣ. &а»двв вз* таких* цввлов* обввваетъ вределввтельвее 

время, э промежутки вежду вивв еще болве яродолжвтвлввв. Съ 

иеріскего веріода додрѳввѣяіейчвбтвтрвтвчвавовавічаетов 

волвіівее врекравевіевулваввзва; для тріассоввго; юрскаго 

в валового веріодовъ оовервевво вевэвѣетв© викакіх* алідов» 

совревевввхъ взвержевввхъ верод».В* вачаді іретвчваво вері 

'ода, ваирстив*,' вулкавизв* пробуждается в совдает* ебвврввв 

нлоокогорія в холвв Автрииа и ввутревввхъ Г'ебрвдов*. Резуль 

Фаты вэученія ноелѣдовательвоств въ вавдовъ ввъ ввріодовъ 

проявлевія вулкавв8ва.вѳвазали» что каждкя представляет* бо 

лѣе влв иввѣ совершевннйj цвклъ петрографвческаго равввтія. 

иавболіе древм-м̂  взьержеНяки является вообве в р о в в < 
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t у т о u s е влв о о в о в в в е . затім* воролв ста*-

вовятся болѣа s в с л в м в , а завершается цвнл* болѣе 

о с а о в в ы м в взліявіямв. В*, бассейвѣ '^-ѵШ^І^гА, гдѣ 

комеввоугольвая серія раэввта вавболѣе иолво, древвѣйвіія из* 

вержевія представляются главвѣйіе авдеввтамв. во включавчи-

вв и болѣе освовввя извержевія. В* ta-tf Lcfav&wэтя яородв 

перекрятк .толстой массой трахвтов*, яоторяе сопровождается 

куяоламя фоболвта. Но въ поелѣдуюіее время вамеввоугольиаго 

взвествяка взвержевія состоят* главвѣйие вз* базальтов*, чае 

то ірайвев основвоств. /В* третвчвоь* певіолй ва завал* Уіот-

лавдів цвнл* очевь оярвдѣлевввй: ва разнвтов* мѣлу лежат* 

толща базальта, которнй *̂ вершивѣ сопровождается трахитами 

в ах* туфами. Затѣм* слідует* массы гэббро, заключаювія перв 

лотвтв* Этв пересѣкаютея«граввтамв в гранофврамві хотя ваибо 

лѣе поздними все так» являются дейвв базальта, пересѣвѳюіія 

всѣ осталЕВяя. 

Какое вв давать еб*ясяеяіе этим* фактам*; вееоввввво, что 

в* каждой обвврвой *вулк8іичеекой области воіво установить вз 
m 

вѣствую яѳслѣдовательвость в* яроявяевів взвержеввнх* порол* 

Порядок* ве является одинакова»* повсюду, вразлвчія, может* 

бвть, слишком* велики , чтоб» бвть об*ясввмями какой ввбудь 

олвоя из* яредложеввѵх* гипотез*. В* сбоем* же есть основа-

віе предполагать," что превмуіеетвеввая псслідовательвость в» 

ражается; как* указано, в* взмѣвевіях* от* средввх* типов* 

к*, бслѣе явслям* в* сопровождевів изліяній в основного ма

териала. Этот* нрел-мет* тек* тісво связав* ві дя̂феревдіа-

ядей магмя; что необходимо равѣе оставовиться ва этом* явле-

ні и. 
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3) £ к И е Р е в U s И « в з в е р в е в в о й 

и а г м в. Зтот* предмет* изучался, говорить Гвки,с* двух* 

различных* сторон*, топографической и хронологическойÜре*
( 

де всего.отлільныя.взвервевяня массы, ввлвняя ва.поверхнос

ти тщательно наследовались съ. пѣлью определить врироду оче-

ввдв-вх* петрографических* отлвчій, хоторвя. обварувиваются 

лаве въ одном* в том* ве матеріалв; во втором* случае раз4в< 

чввяотдільввявзвервевввявассн данной области группировав 

лвсь въ поряякѣ вхъ появленія в авалвзвровалвсь згвмвяески и 

мвкроевопвчеекв, так* что открывается вхъ гра і̂а і̂я по слове! 

Hic к структур*./Bs одном* елуча*,; мн иміевъ веред* собой 

лвфферевдіаців ввтрузвввой масс» во время ея охяаіяевія и 

отвердѣвѳвія(случай а ) ; въ другомъ; очеввдн©» мв позваевъ 

раещеплевіе иагвв в* еаыомъ резервуар*. т*е; воааеввомъ оча-

гѣ, зли осуществлявшееся, во. время. проявлевіяівуававвз» а (слу

чаи в ) , влв р а з в и в а в ш е е ^ » во врем» післол*ителввнхт періо-

довъ покоя между послѣлс-вательвввв взвервевіявв (случав с). 

Каадѳе взъ этнхъ полояевій ввзывало мвого развукдевій въ ге 

ологвчесвоилвтературі. 

а) Въ отвошевіи отлѣльвяхъ массъ взвѳр*евв»хъ вородъ, ввлв-

мяхъ ва поверхности, ветрулво собрать факте іаіівевів вхъ 

структур» и состава въоѳзлвчнвхъ чветяхъ, хотя мвѣнія о 

причввѣ таквхъ взвѣвевН Еесьма р83лвчвя.(0тлвчввй првмѣръ 

двфферевціадів въ 0тлѣльвсйв8оеѣвзвер*вввой/пѳрод»онвсан 

fyyfobn&v $^cJlk/ въ 0|лл/оАоіЭДіМл Значительная ̂аеса біотвтова 

го граввта., кетовая зяіеь пересѣв^тъ слюля̂яе елавц», пере* 

ХОДЙТЪ отъ повфвритовего состоявія вътоналитовое (вварцево 

ліоритовое). Вдоль вя ЮРо*воет©чваго крэя / ова окайваяется 

яоясомъ ліорвта еъ соврово*да»Иимв его уУьтра-освовввмв но-
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рсдаьв. Здесь обширная масса вяслаго матерівла, на простри 
ствѣ до 1#кв. миль, который вѳзростает* \\% своей кислотнос

ти от* окраин*,- представляющих* провенуточвве тины рогово-

обмаякоіо-Ді , -./то в >:Î' раввта, тоналвта, діорвта и авгитоваго 

^діорита, - сся серія овавчввавтоя очень основными вородаіи, 

канѵ.верлит* (олививово* діаллагововая нородв),иикрвт* (о л и 

ввново - квгитовѳа ) g змѣевикѣ. Вервям* были образовавв не 

рилотвты, за которыми слѣдовалв діориты, тоналвтв в грани

те ВІ порядке возраотгвія кислотности, іаиболіе кислая част* 

всей насев проявляется i l видѣ узких* ІИЯ* въ граните ц то 

налиті, состоящих* из* полевого шпата и кварпабѳз* желѣзи 

.сто-магвезіальнях* минералов*. 

Другой првмѣр* приводит* t^
v

l/o/vktäb в* области ( ^ w ^ l i / i f t LaJte,.. 

Этот* холм* состоит* из* квелой породы; имеющей структуру 

гравофвра (т.е. полнокрветаллвчесвой порфировой породы с* 

взаввввм* пророотаніем* кварца в ортоклаза) в* еопоѳвожле-

"нін обшврвнк* масс* габбро и діабаза. Е'аббро представляет* 

замечательнее возроставіе удільвзро веса и освоввоств во на-

правяевів к* краям* всей массы. В* цевтральввх* частях* его 

удѣльннй вѣе* - 2,85,: 2-ъ вем* заключается свободвяй кварц* 

в содержавіе4л/0
г
 - 5 $ , 4 В % . От* такого состоявія он* прогрес

сивно взмѣвяетея к$ краям*, где удѣльнвй вѣе* воэростает* 

до 8,85,: a содержавіе креввѳзева повивается RQ 32;ѣд%,- а ье-

лозная руда віетами концентрируется до 25% всей пороля; Г'ра-

„нофнр* молояе;
:

 чѣм* габбро; это порода о* 71,60% ivö
t
,; но 

к* окраинам*, где она соприкасается о* наиболее,оеноввой зо

ной габбрс, она утрачивает* хволый характер*, воепрвввнвя ві 
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себя чаетв габбро. В* последнее* случае перифервчеекоевз-

иѣвевіе обязано кауетвческивъ іействіявъ квелой породы на 

другуюбезъеобетвеввопроцеоеа лвфферевціаців вѣ еаиомъ 

гравофврѣ. 

Ив ввлинъ здесь двѣ нрвчввв, которая въ различных* случа-

явь оревеведятъ нервфервчесвоевввѣвевіевъ структур! в со

став! взверіеввнхъ пород*: 1) действительная двфферевдіація 

ея еобствеввой ваесв, всяідетвіе чего боліе освовввя в бо

лее квслвя еоставввя частв разделяются въ две:разлвчвня вас 

ев. йолобввй првм,ер* представляетъ втокъ габбро-діорвта̂  за 

вявчаввій весторо*девіе вагнитваго іелѣзвяка въ Вэлввэки 

въ ІВБЛЯВДІИ. 3) йзмівевіе происходить ва счетъ растворе-

нія (аоеимиляпіи) одной породи въ другой въ контакта .̂ Оче 

ввдво»
1

 что этот* второй случай должен* быть более иестваго 

характере в ве иожет* распространяться от* нервферів далеко 

в* массе изверженной пород». 

в) Іеперь увелвчвлост число наблюдений, показвва»ИЕХ*Г что 

провесе* дифферевціаціи происходит* в* вввоком* ваеітабѣ въ 

массах* ввутрв земвой корв. В* векотоввх* саучаяКъ въ тече-

ніеверіода продолжительной вулкѳввчеѳкой:деятель в о от в»: ваг. 

ва уже разделилась ва более освовввя в болѣе вволвя части, 

извервевіявлвивтрузів которых* происходят* последователь-

по влв одвовреневво. Существовав!е такой.веѳдвородвой вагмв 

хорошо вллветрвруетея волооатввв раббро в друрвмъ водобввмв 

породавв,; когда вхъ ватеріалъ внедряется влв пробивается од 

вовревевво от* всточвввов* оовервенно равлввввго хвивчеека-

го в минералогическаго. состава. Так* третичные габбро о«-ва 

Скэй заключают* частую яеревеваевость овѣтяввъ в тевввхъ по-
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лось; первця образовав!»! главвѣйше лабродоромъ, съ вѣкото-

рнвъ колвчествош авгита, уралн'зировавной роговой обмавіи 

в магнетита, съ оолержавіемъ èo/Ol въ 52*; вторыя состоят* 

почти изъ авгита в магнетита со 29,5* S i / \ . Подоен парал-

дедьвя другъ другу/ но чечевицеобразваго fcapaxepa и ве 

продолжаются ва звачвтельввя разстоянія. Что овѣ образова 

лвсь уже во время самаго И8ліянія в не представляютъ слѣд 

отві>; процесса лифферевпД апДи на мѣстѣ ихъ залегавія, по 

называет* их* містное изогвутіе в моріивистоеть; онн бнли 

очеввдво варувены въ состоявів еще пластичности. 1'авія по 

родя представляютъ большое подобіе съ многими древввмр, 

гнейсами, (іакіе же примѣрв одвовремевнаго существовав!я 

освоввыхъ и квелых* частей въ одвомъ вулканическом* очагв 

даютъ породи вижвяго древвяго песчаввка въ вентральной Шо 

тлавдів, гдѣ средв авдезвтовых* в діабазовых* лавъ ввѣдре 

вм одвовремевБяя LMI массы\Ь\ѵо<Л^ ) іислых* дацвювъ в 

бренчій изъ ріолвтовнхъ влж фельзвтоввх* обломновъ. 

с) Волне обнчвв факты,
1

 какъ упомянуто, послѣдовательве-

сти извержеввнхъ породъ, унэсываюиіе
?
что взмнвевія ихъ ме 

длеиво прогрессировала во время длительнаго вулкевическа-

го періода, такъ что взверженвяй матеріалъ въ ковв,* его 

значительно разнится но составу отъ ватеріала въ вачалі 

извержевія.Трудно оіИгяснвть эту петрографическую послѣдо 

в8тельвооть̂*в̂ики вибудь другими оевоваьіакв,' хромв по-

отеиеві̂бто отдѣлевія составвыхъ частей оамой м'аеев въ ея 

очаг/1». - Волѣе ОСНОВРНЯ части, какъ болѣе быстро отделяющая

ся» вядѣляются 'первым?, оставляв въ остатке болѣе кислую 
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магму для последующих* взвержевій.;Особенво отчетливо это ус 

тавовлевоФ-ѵ̂ улоя* ва геьетвческвх* типех* области Христі* 

аніи. От* древ&ейявх* взліявій серіи, наиболее основных* до 

последних*, наиболее квелых* (за исключевіем* конечЕнх* не

значительных* «ил* діабаза),
:

 c i * наметил* непрерывный ряд* 

варіет зтов*,
:

 связавннх* так* тесно перехсднвмн типами,
:

 что 

невозможно разсматрввать нх* ввачеікак* происшедшими от* об-

щаго источввка. Но отноневів к* древнейшей группе,' онъ пола

гает*, что от* перввчнсйнсснсввой ,магмя,.которая*дала̂олиБи-

вовве.габброгдіабазв, сначала подвятне ва более внсокій гора 

зовт*,
;

 a впоследетвів переиешеинне снова ва более глубокій
; 

бяла отделевв во время дифферевціапДи диффузіей в* виде осво 

ввой частв другая, давшая интрузів камнтонита, а более кисл 

лвй остаток* дал* мэтеріал* для вид* в включевій {Іъе^Лі) б<? 

стонита. Этотъ процесс* двфФеревціапДв происходил* ае толь

ко в* ечагѣ магмн,: во и в* самих* лейках* и Итл^Хи,- где они 

должвв били следсвательвс ПРОИСХОДИТЬ после их* подвятія в* 

верхвіе горвэовты земной корн. Волее того, другой тип* диффе 

ревціапДв происходил* вдоль западной и северной оноаивя хол-

ма p ^ o i ^ ^ J o ^ ^ ' - где ОЛЙБЙВОВНЙ габбоо діабэз* дал* зону осно

вную почти вз* чиетаго пироксева,
:

 которэя при окрвсталлизо-

ваніи превратилась в* грубо-зервнстый пироксеввт*, с* ЪЪ% нв 

роксева. Затем* в* лакколите ,: последними продукта 

ми расщеплевія часто являются кварцевяе авгитовые ліорвты. 

Врсггзп* заключает*-Ѵ что какое Ов вв бялс.об*ясвевіе прнчи-

вв этвх* измевевій,
:

. веооввѣвво лвфферввцівція имела -место,' 

и что въ 04-ласти Хрио̂тіавій одва в та »е магна при различных 

условіяж* расщеплялась в* разлвчввя групвн горних* пород*, 
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съ различиям* химическим* еозтавом* отлѣльнвх*, членов*. 

Примѣря последовательности взвержѳнваго материала тветич-

/W (е.Ацерияѳ) очевь ноучительвн для 

ваародя И 8 М І В Ѳ Н І Й въ составе нагми въ течевіе длительнаго 

вулканвческаго взвервевія. Для областв bwv^^
0

^^^ аамвча 

етъ, что всі взверяеввяя породи новно раздѣлвть ва две .рѣз-

нія групня/ кислую вди полевошпатовую в осв-ввую влв авгвто 

вую. 6ъ первой наибодѣе древняя в навболѣе основная часть 

состоит* взъ роговообмавкеваго авдезвіа, которая незавѣтно 

переходя в* роговообыэнксвлй слюдянойавдеввт*/ переходит* 

затѣи* посгепевво через* прнбавдевіе іварца в* дадвтъ/ а за 

тѣм* увѳдвчевіем* кварда в уменьЯеніемъ роговой обванкв прв 

ноявлевів ортоклаза - въ ріолвті. Наиболее древввмв лавами* 

нвроюевовоі группы бндв • пвроксевовые авяѳзвті. которые по

степенно переходят* в* базальты. \^ха^Ь считает*/ что невоз-

моіно разснатривать это раояеплевіе вулнаввчес̂вх* продук

тов* иначе/ вак* происходящим* от* обиаго резервуара. 

Всякая теорія об*ясвев*я процессадвфферевціаців.должна. 

считаться,о*.фактами/,изложенными,только .что:от воси тель во 

нослідовательвости извержеввых* пород*/ и.в* оообѳввоотв с* 

фактом*/ что цикл* измевенія в* ооставі магвя повторяется 

овова в снова в* пределен* той se области. В* 1892 г. С'ики 

отметил* это повторевіе, как* особенно поразительное в* ио-

торів вулканов*, вапр. ограввчавнаго пространства Вритавіи 

и ввожазалі/ что "так* как* яоѳлідовательввя взвервенія по

вторяются в* одной в той же области/ очеввдво/ что тем* идя 

другим* путем* во врѳвя продолжительных* яеввривов* іегду 

двувя неріодави извержѳвія магва вѳзобвовдяетвя в* отвоае-
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вів ея составив** частей, так* что ври возобновлена взвер 

женій, овв овова начинаются ОСНОВНЫМИ В заканчиваются кнеля

ми продуктами". Каждяй изъ такихъ яеріодов*,
:

 въ котором* 

происходит* такое повтореніе,
:

 он* и назвалъ вулканическим* 

ц и к л о м ъ. Течевіе ихъ не всегда полное, т.е может* я 

ве быть болѣе ранней или болве поздней фазы, во обиій ПОРЗ-

локъ ноявленія воролъ сохраняется съ вамѣчательнымъ посто

янством*. Особенно иоразвтельнян* нряяівом* олукит* вулкавв 

чесная область ?)/>Л>'і^ J / U à
 г

 гді ва еоавввтеліво незнзчят 

телѣиея* ивоствавствѣ в* течевіе нліодена било яе менѣе пя

ти циклов* 

Г и п о т е з в о п р и ч и н а х * д и ф ф е р е я 

ц і а ц і я магм я. Различная рвпотезв бнля предложе

ны для ѳбіяеневія такого очевиднаго изнѣвенія хая* в* яас-

оах* уве язвервевнях* продуктов*/ так* в в* резервуарах* их 

вътечевіе длитедыаго процесса взверяевія; (Вунз̂енъ говорил 

о возвввновевів веѣх* горних* пород* путев* смѣшенія двух* 

нроотранствевно отдідьнях* магм* (основное в квелЧй)[ Сарто-

ріуо* Вальтерегаузен* напротив* считал** ^*е_9<вй ЯЙРІ>̂ Я̂ИЙ_ 

H4Tj _8__P?ejL%XAe*e* я-а ее с т а в ая а во. J Д ѣ 4.6JFjBLH.f о л ѣ д я е е 

няѣніе и нужно считать началом* гипотез* о диффереяціаців 

магвя Розенбуяъ под* расіеплеві ем* ( Ар л іХ> <• і ) нерввчвой' 

хвмическв однородной магия нонимал* ея раснадевіе ва химиче̂  

скв разлячвяя,' КОТОРЫЙ выражаются в* глубивяях* яородах*»'да-

ВЯИХФ в* свое очередь продукты ©тіеплевія в* вяді вулканвче 

сквхъ. Основавіев* гинотезя служило вредетавлеяіе̂  что в* 

нервячяой варяі находится вѣеколько ( S или 3) химически рае 

л в ч я я* * т̂в и в ь * j i aj» н[*,
;

 ядер», {J ) друг* в* друг* не рао-^ 

^Дюроіе в* 1857 г. предложил* толге̂біь ^аздѣлеві* магмы не 

ПО УДІЛЬНОМУ МСУ. a-JLAXSb.-aura aie aftйГеDûaaslfi. T-ß- û<s** C£ 
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творвввхв. < X-^^Wj^Wi). Въ двйстввтелввоств твп» Розев-

бува мало ooofвітетвувт* фаивчеовв существующвв* породам*. 

в его гипотеза представляет* скорѣе попитку только хввкчэс-

кой классификвцзи пород*, а не об*ясвевія причин* распаде-

типов* Розевбушэ гревв-н 1 я одной магмв на частичная. \Среди 

товая магма представляется кромѣ гранитов*,' древ̂пиг кваппе 

вяви порфиравв и•іератофврлмв . ' тавве болѣе вовввв вулксия 

ческвмв фельзоливаситаяи, нантеллврятамв (поводя близкая к* 

липариту, трахиту и дацату), в тоахвтави; габбровая каг.ѵа 

эаклічает* рядом* os глубвввымв и д!реБм*«« вудканическвмв 

породами такія болѣе воввя массы,' как* базальт» в леяцнтвтн 

(т.е. породе вз* лейцита в авгита̂] М.Яеви предполагает* 4 

магмы,; кавлвя с* несколькими пол.рѳзл*левіямв~.уі)іелочвая,: 

Сгравулвтовая. гравито-элеолитовая,̂ а̂1ате*л̂вуіовая) ; 2) t e 

лочво-зевельвая (гравито-тоналвтовая,' граввтнтовав, собот-

вевво гранитовая); 3) зевельно-̂щелочвая (діоритово̂ліабазс-

вая, діабазо̂лампрофвритовая); 4) іелѣзвсто-магнезівльвая 

( ламврофврвтовая, первдотчичовая). по он* предполавает*. чтс 

только двѣ вагмы способен к*- чистому ра8Д*леи*ію и облвдают* 

двятельвой.индивидуальностью: келѣзисто̂ыагвезіальвая.в se-

лочвая,
:

 кеторня являются фундаментальными в проявляется раз

лично как* взвервевввя. массы; первая является результатом* 

обшаго оглевваго плавлевія, а вторая получается при совмвс' 

твой деятельности миверадізуввнх* влв пнеуматолвтвческвх* 

агевтовъ.
;

 кавіе ян видѣл4 в* фумаролах* в которым* ов* при, 

дэет* большое звачевіе/Ов* полагает*.'- что в* пвркуляцди 

»ядкостей..
;

 васнйеввнх* мвверальвмвв растворами под* вкео-

квв* давленіев* в прв высокой тевпературі слѣду.ет* искать 



діятельнне фактор» въ двффереьо.і адз и,' которая происхо

дить въ резервуарах* извержеЕВОй магм». 

Другіе петрограф» и геологи старались объяснить образе-

вавіе разлвчвнкъ породъ взъ первичной вагин не стремле-

віевъ к* распадевію ва разлвчвые хвмическіе твпя, а фв-

зическини процессами,; происходящими въ магме, какъ раст̂  

ворѣ. Напр.- і 4/ указвваетъіна звачевіе взслѣдовавій 

Г'итрв вадъ кр̂ р̂̂вдрѳтанв (т.е. эвтектическими смѣсяви),: 

в Лагоріо надъ стекловатвви основными массами извервев-

ввхъ вородъ. Овъ верввй првмівяетъ къ вагин привципь 0о>_ 

.PJU! который онъ опредѣляетъ слідувіамъ образовъ: "одно

родней раотворь остается такимъ до тѣхі ПОРЪ, пока тем

пература остается одвообразвой,' во нарушевіё въ раввовѣ-

сів температуря вязяваетъ веоднородвость въ раствор*. 

Соотавввя часть влв ввогія изъ нихъ,' которыми раствор* 

васвіаетея оворве всего,< (следовательно наивен^ раство 

рвмвя части),: стремятся собраться въ более холодвыхъ 

простравствахъ". (Разлвч/»я возражевія были приводив» 

против* этого прввдвпаѵ какъ достаточваго объясвенія дв 

ФІеревціаціи магме, А теперь Вроггеръ признает*, что 

иро̂р̂ я̂_двффузія аО̂Иіиивп.впу ли Сорэ,; влв каквмъ ввбудь 

другим* путем*," ведостаточіг̂ ч̂тобя объяснить фактя. 

\Ь оі иіи̂готлэані чаеть,- что приндгяь борэ приложив* толь 

ко къ очень слаб»»* растворам*, в что вы совервенво не

чего ве зваемъ о возможвоств вриложевія его къ вас-вшен-

ввм* в нритомь къ оло»вввь(Левивеовъ *\ Дессввгъіті̂-ѵел/ 

въ отвовевіи къ такому твнудвффѳрѳвяіадлпг где магма 

ЯЕСТЪ 11-тй. 



- 1 6 2 -

предполагаемая вначале однородной, сосредоточивает* СБОЙ 

іЗодѣе основане элементы в* бодіе холодных* периферичес

ких* частях*, ~ сравнивает* такую магму с* насыщенным* 

оолявым* раствором* ) и предполагает*, что мвграція вав» 

м̂енѣе растворимых* составвмх* частей к* пространствам* 

жидкости ваиболѣе легко васмі&аем&м* ( i . e . холодным*) оп

ределяла бя крвсталлвзадію, процесс* которой, в* предпо

лагаемом* случаѣ, должев* был* бн дать очень быстрое pas 

ввтіе тепла. Раркер* предполагает*, следовательно, что 

f.;.не двффузія вызывает* неоднородность магмы, а кристалли-

;̂запДя по принципу наибольшей p a ö o i « вертело; по этому 

принийпууКристаллйзація всегда должна бкть следствием* 

такого сочетанія химических* и физй
;

,ес«вх* процессов*, 

чтобы при данных* уоловіяхъ, без* вмешательства вяѣтвих? 

^ ПРИЧИН і/совершалось бы в а и б о л ъ s е е отделевіе * s Ü * s. / 

зів/ оттевяет* огромное время, которое необходимо для 

сеггрегадіи магмы по методам* Людвига и Сорэ; даже; ее 

ли бы она оставалась свободной от* коевекціонных* (т.е. 

ураввйтельвых*} токов*. Он*" предполагает*,/ что йагма 

ввутрв земвой коры должна быть вязкой по крайней вере 

как* лева,' в что въ такой массе Еснзевцзоввяе токг дед-

i s я отвражать всякое отдѣлевіе СОСТВЕВЯХ* частей от* 

двФфузів и с.•ѣАОЕвтельвО/ всякое в8иетное взвеЕеніе со

става; ~ о г г_с у . оЧатает* что вельгя рвзават?ЯЕ8ТЬ - ET ут 

•*•) Раствсряксчть Ï. о ? Ѵр с- г, У. : с о «в изменяется съ темпе.;,?., 

t у V с? й о ч е Б ь мало. 

Ця нутеыъ/диффу-

1 
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реввюю магму вязкой,: иодобво лэві Везувія. Онъ указывает 

іна отсутствие вообще диффереаіііаніи в* поверхностных* из 

ліявіяхъ изверженвыхъ/ііородъ a на ея частое появдевіе въ 

глубинных* массаХъ; елъдсвательво ', до тіх-ъ поръ, пода ма 

гма сохравяетъ громадные объем» ВОДЯБЯХЪ В другвхъ варов̂  

которыми она насыщена* она должна обладать значительной 

ввутреввей подвижностью. fö^^Wv нредложвлъ другое разрѣ 
• СУ 

іеніе проблемы, насколько, по крайней мѣрѣ,
:

 дело касает

ся вассъ, изверженвыхъ въ земную кору вли за ея поверх

ность. Возвращаясь къ процессу дробной кристаллвзаціи,
; 

изслідованвой .опытами Гитри ва /авгеківческихъ смѣся:.ъ, 

(см. объ этомъ дальше), оаъ за'аьч t e r * , что масса взвер- : 

*евваго матеріалэ, поовикіагр въ трешиау ИЛИ пустоту сре 

ли холодннхъ породъ, подвергается донвекціоввывъ юкамъ 

в въ вей устанавлввается дйркулядія. Коли лава предпола

гается однородной смесью д'вухъ жидкостей разлвівнхъ плав 

костей, кора, образующаяся первой около залвбавдовъ, бу~ 

детъ вметь почти такой з'мевао составь, какъ менее плав -

кая часть магмы. Отліде-віемъ менве плавкой части будет* 

изменяться составь ц,вркулврую̂ей жздкоетв,
;

 которая все 

более приближается кз-'составу более легкоплавкой состав

ляющей части смѣеи. о̂гда такое состоявіе ея будетъ до-

î 
î 

стигвуто, магма больше ве въ состоявів изменяться вслед

ствие ц.вркуляціи А ч/эотвчвего стверденанія, и остзточе̂  

мзсса постепевво эатвердеетъ, какъ одвородькй натеріал*. 

Ото весомвевво важе'се ;ообрэ*евіе, хотя оно можетъ быть 

и не имеет* очень ̂врокаго првложевія. ^ a pcr-rtrp*"указал* 
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970 это ооображевіе требует*,-' чтобв болѣе трудвоплаввій 

ватеріал* юнцевтрвровался по окраинам*/ тогда как* въ 

больвиветвѣ случаев* факте повазввают* обратвое, ивевво 

обоооблевіе ва окраввах* болѣе освовввв* частей, йо край* 

вей вврі так* провохолит* в* звачнтельвнх* ваесах*.* хотя 

в* дейкаі*, гдѣ расплавленный матеріал* быстро охлаждает 

оя при соприкосновеніи с* холодвыми стввами твеіин*,
: 

залвбавдв влв крзеввя части-болве-трудвоплавкв и-болѣе 

ввеяотвв ,' чбм* центральвыя части./ Разпогласіе существу

ет*,
;

 следовательно/ васчет* причины или силы/ которая вв 

зввэет* лввжевіе волекул* в* вагмтѴ во большнвство петрс 

трафов* прививают*, что лвігференціаці я, или распэдеиіе 

перввчвой единой ваги» происходит* путем* д и ф Ф j-

з і и ; отсюда в назвавіе этой гипотез» д и ф ф у з і-

о в н о й, или концентрационной, как* противопэложевіе 

гвнотезв ядер* Роэеябуіа. Но,признавая звачевіе этого 

фвзичеекаго процесса; нельзя в* то ве вреѵя отрицать ? 

звачевіе ва образовавіе различных* ГОТ̂РКХІЕ пород* пгоце 

оса а о о в м и л я ц і и пеовонача льнси к а г и о и- час

тей других*, иногда даже у*е готовых* горных* пород*. 

Не о о в с $ я * быть может* справедливо такому впл&влевію БІ 

которые ученые придают* исключительное знзчевіе,' вапр. 

Джовстон*-Левис*, который предложил* такую'т-еорЗ в о с 

в о т и ч е с к а г о обмвна кежду ѵагмой в- боковввя 

породами/ хакі главный t я ? т о р * рззвообрэзія•взвервегвв: 

ввх* пород*. 

Йооблема лиФФевевцілціи иагмв, как* видим*, чрезвычзр. 
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но оло*на. н далека от* своего разрІИеЕія. Во всяком* слу

чае,: песовя'г.во» что по крайней к t по отпошенів BÏ лак

колитам* ( (по'Шьа ) , ввтруг-іяѵз' срелв горвзовтальнкх* 

касс* ( сЦііі ) я дейкавъ,
:

 ВЗВѢІТС̂ІЯ горных* пород* в* зва 

чительнск степени зависит* от* охлажлгвія, хотя вельзя по 

РЯТЬ,' каким* образом* это вліяніе охлаждевія значительно 

действует* ва состав* больших* магматическвх* резервуаров, 

которые д-виствительпо подвергаютt?h значительным* вввИвеві 

ям* в* т е ч е H е вулкавическвго цикла. Ротовая сседиѵ.енэ я, 

хоторв в мв видим* BÏ горввх* породах*, отделяются- от* об-

«ей массы скорее pf-oi о '••<•- ьі- с е ь- с й ус с се раствора, ь толь

ко при началѣ его охдажленія. 

Может* бить, как* говорит* в р о г г е р *, *)что про* 

цеоо* оеязачь оа*ым& гБояваь образов* с* зрвотаялязаці-

ей paonяавдензаго маееріала и что моветь быть весь акт* 

эулкаяизма выражается в* яооледовательяосей процессов*: 

х р в с т а л л и з а ц і и , д и ф ф е р е н ц і а -

ц і и и и з в е р ж е н і я . 

О различных* азмБаеніях* внутри земяой коры мы должны су. 

дить только по их* результатам*,' во'вв можем* в* малом* 

наззтаб'В воспроизводить эта процессы, в* мехааическихь 

и химических* лаборагорічх*. 

3pg во-вхь попытках* экоперимеитальной геологіа, осноаа-

віе которой' было аоловэао Д ж е м с о м * Г о л л - 'г 

е м * ,< об*ясяярь глубванвэ прэаессы, необходимо ста-

• ч*'-
IÎ.*b_iejotiiB^опвтов*, разнообразно измваяамня,

;

 возяоі-
ѵ) Си. 



во ближе къ дійотвйтельанмъ условіямъ природы. 

Познакомимся съ явлеяіяма криегаллазапіа по НБКОВОРНЙЭ 

результатам* тааих* эюперййЭйталь-аых* изолѣдоваяій. 

Сухое п л а в л е н і е . Первые опнгнвь этом* 

н̂апраѳяечіи были сдѣланн 3 о с с ю р о м ъ , Я о л о -

и ь э , и Д ж е м о о и ь С" о л я е м ь * 

Оъ тѣх* ПОРЪ к?*огоч??схев?ы-э г а я ? к покезел?,' «то «р? до от? 

хочно̂п- псаягені Ï. т : ; к п е р я т ѵ г ѵ горрк? пород к г.̂двеог*»-

ѵ'.:ся молекулярной ѵ еу,t.™ic~1 І передо? 

fcaie; что ер» бкст^ок-ъ с х л 2 * д е £• і 2 г е е . ; a s c i - K B e e i s въ C ï e 

к л о, а прв ыедлег рсиъ арвьвкаеть боліе в л и кевѣе кристал

лическое сложевіе, масса растеклоьывается в получается ли 

тоидвый продукт*.\ йзвістное вам* стеклі съ его изотропны-

и?. свойствам?, вмѣет* удѣлытый вѣсъ ско ѣ̂е ниже, ч§м* то 

яе•веіество•въ кристаллическом* состоявів (СРЭБЕ. возра*е 

віе Штюбедй). При медленном* охлаждеві̂  стекле принимает* 

іарфороввдяую наружность; это есть уже растеклсЕавіе ( де-

витрифввація), выражающееся БЪ появлеМи небольших* кррс-

тадлвювъ *• w u и в ет ъ т- ь о й и ля зачаточной. Форм» с* увеличен! 

ем* при этом* плотности и о б ъ е м а . ' с т о как* бы переходная 

1898. стр.. 363. 

Превосходный очерк* учзчіи э дяфферзвоіааіч м a r « я. 
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степевь между чвстни* стеклом* и кристаллическим* СОСТОЙ-

ііем*. Д'орныя породы, приведеввыя въ сосюявіе илввлевзя 

в застнвшія в* стекло, вмѣвтъ обнввсвевво цвет* бутнлочвс 

зеленки вли ч о в * зависимости от* оодесаавзя железа. 

Вьтаком* видѣ o u i очень похожи на естественнее-отекла-— 

смоляные камви и обс< діавь Такіе искусственные стекла 

заключают* также среди совершенно однородной изотропной 

массы разлвчвые волосовидные, игольчатые »• т. под. крис-; 

таллвты, ивогда окрашенные, чаще всего окислами железа. 

Зелесс* и в* воолѣдяее время Морозезвч* убедились, чѵ г-

расплав лен выя горный погоды весбы йковеі і.с сильво реагиру

ют* ва глинявые твглв, совершение их* раз*ѣд&я; по опк-таѵ 

Лбльтера и Гуссакэ̂  фарфоровые тигли ES испытывают* тако

го разруіенія. Это-ивтересв»)е факты,' позволяющие объяс

нить такіе случав,когда извержен ВЫЙ аородк занимают* про 

стравства, веоомнѣнво прежде бывшія в з э я ; F к в осадочвккв 

породами,' причем* состав* таких* і чьер,* :т масс* чре

звычайно взмівчив* в* оазл*чьых* ИХ* Ч-ЗОІ.«X*. 

Многэчислеавые з д д І я 4>І . *Л| I/-evt| показала, что CMS 

ав химических* .элементе:;* * л в _в * других* случаях*-миве---. 

ре логических* составных* частей,' в* провороіях*, соотве

тствующих* раздич-"*-минералам*, и горным* перодем*, 

прв сплавленіи их* в* платиновых* тиглях* дают* кэкіио 

j. о/-стразу юшіе мине рал я; п*лев Fe шпаты,' авгит*,' лейцит*, 

неФелив* и грагат*, так* и горвыя пород» состава -в стрс 

•jHiß авгвтовых* андезитов*, лейдитовых* тефрвтоЕ* ь на

стоящих* базальтов*. Ври бнетроя* охлажяевтв енлавлев-
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няя смеси заствввют* в* стекле.̂Если смеси заключают* эле 

менты пироксена,; энстатита, иелвлвта̂необходимо более бкс 

трое охлзждевіе,' чтобы произошло .БЯВэвстэллнзовавіе этих* 

мйверелов* из* масом стекла. Нефелив'? кристаллизуется так

же легко. Наоборот*,' полевке япаты пфреЪсдят* очевь медле: 

Ево из* ВЯЗКОГО состоявія БЪ кристал4Йческо8. При этих* 

опытах* б ы л * устааовлевь закон*, что температура плавлеьі* 

яраоталличеокаго силиката обычно выше,чѣмъ темпер, плавлэ̂  

Й і я того ве вещества въ стекловатом* состоявів (см; опыты 

Зрюв-К Отсюда слѣдуетъ, что если ставевъ подвергать сте-

ялс достаточно долго жару при темзераіурв несколько выше, 

з5и* температура его разкягчевія, то получаются наиболее 

блэгопріятныя услсвія лля молекулярных* перегруппвровокъ 

и образовали Ервсталляческих* веществ*, которыя отверде

вают* среди вязкой массы. Пределы температуря для образо-

68БІ8 каждаго минерала заключаются в* узввХт- гренкц&я* vt-

жду точками плавленія минерала в его стекла.\ иря взмевеві 

и*** температуры опытов* рззлвчвке мвяерваы могутъ быть пс 

лучаемы из* одной и той же магмы. Минералы,
:

 как* олвввн** 

лейцвт* к полевой шпет*, которые затверлеввют* при высшей 

температуре, чем* другіе, появляется первыви. Н* вскуе-

ствеввом* базальте совершенно яодобвом* естественному, 

оливив* всзгда выкрвст&ллвзсвнвался первым*; Пользуясь, 

свой от во в* крвсталйвз&о,з и минералов* въ порядвѣ сбрэтвов
1

: 

ѴУѢ плавкости, иожво иск усе і в е.вио . простым* влавлевіе.м* 

получить различвня кристаллическія породы. 

Некоторое хорошо известнее факт»;• которые̂казало/сь, го 

верят* ПРОТИВ* ПРИНЦИПА этахъ опытов*, бклв также сб*яс-
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нены фуіэ Е.М.Леви. Некоторое кввералв, весьма трудвоплав 

кіе, заключают* • в* своей массе кристаллы другвх* гораздо 

более легкопл&ьквх*, какъ будто бы послѣдвіе выкристалли

зовалась сначала, вапр. въ случае кристалликов* пирокое*ва, 

заключенных* въ лейците. Еъ действительности же.пироксен* 

медленно выкристаллизовался въ включевіях* стекле, кото

рый были захвачены въ массу лейцита.' Где одні в те же св-

ликатн вѳходятся въ форме крупннхъ вкраплевнвнов* в также 

болѣе мелкихъ, тамъ обнаруживаются фазы въ последователь

ном* охлаждевів в отвердѣвавів массы; напр. въ лаве спо

койно стоящей въ выводном* канале вулкана образуются ка-

Не вибудь кристаллы,' a затвмъ-тѣ же самые при ÖHCTDOM* 

охлзжденіипооле взвевжевія взъ выводного канала. 

Ряд* опытов* Лольтера и Гуссакэ показал* вліяніе пструже 

нія различных! минералов* в* расплавленную магму, наімр. 

андезита и фонолитз. Напр. получается зервистая структура 

в* яоверхвоством* слсі к о и ст 8 л л о в * пвроксевв и роговой об 

манки,
:

 как* это замечается вѳ роговых* обмавкэх* современ 

вкх* лев*; преврэщевіе кристалла роговой обманки, сохоаия 

ющ,8го свою форму, в* аггрегат* призмзтическаго авгита и 

магнетита, как* это так* же наблюдается в* базальтах*; 

преврааевіе грав̂та въ различные лругіе минералы, как* ме 

йонит*, мелилит*,: анортит*,
:

 взвеѴтковиствй олквив*,' взвес 

тковвствй вефелвв*, железный блеск*, іпввель; грават* же 

сем* никогда ве. воявляется в* расплавленной магме. 

Замечательны опыты йорозеввча_. Ов* получил* трвдоать че

тыре различных* минерала в* различных* породах* лнпарн-

тахъ,базальтах*,; эЕлезйтзхъ в др. В* особеввооти ввтерес-



нн воспровзведевія разлвчйкхъ структур* взвержеввых* по-/ 

родъ и опредѣленіе условзй сбрэзовавзя этих* структур*./ 

Ï 8 K * сферолитовая структура получается прк хіересвяевів 

ввгмв одной какой либо составной частью в прв быстром*» 

углавдевів. Для порфяритовв етруктуры тѳк*е веобходнмс 

пересввевіе, во медленное охлэждевіе. йзтерсертальвея -

стекловатая структура зависит* главнѣйше при быстрой ирис 

таллвзапіи от* ускореннэго пояижевзя/ температуры, йслн 

расплавленвую масоу долго держать при вязкой тевпераіурі 

(бОО'-бОО* С)получается зернистая структура въ стеклова

той основной мэссѣ, во с* кругл ыми секренДяыв, а та же 

самая магыа при болѣе высокой температур! дает* мвкропор-

фиритовую структуру. Сплавы богатые зіеяочами екяоввы да

вать стекловатую или вятероертальво-стекловатув структу

ру; сплавы, богатые щелочными землями, с* другой СТОРОНЫ 

въ особенности склонны в* кристаллязав,іи. Ори этих* опя

тах* структуры получались как* слѣдсівзе ввѣвввх* физиче 

свих* условій в химвческаго составе веществ* въ качест

венном*.и лол'/ічеотвегвсм* отвошевін. 

Морозевич* пришел* к* заключевію, что порядок* выдѣле~ 

вія вввераловъ зависит* главвѣйше от* отвовевій между ко 

личеотввмв составных* частей в* ваеоі. 'і'ѣ же сэмня сое 

та̂авя части, при то* .-.езтврвввхъ уеловіяхъ, выявляются 

реььяе или поздвѣе в* зависимости от* их* количества. 

Другим* важвыв* уеловіем* является растворимость вещест

ва в* мавмѣ; аів* мевьше гаствооивость, тѣмъ скорѣе вы

деляется это веществе из* магмы, іеыперзтура играет* так 
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же большую роль вг .ввдЯлевів одних* в тѣх* же веМеств*̂  

Магнетит*, вапр. съ трудом* насвшает* магму прв темнеоа-

турах* выше 1000' С; авортвт* кристаллизуется легче при 

температурах* около 1000' С, и выше,ч*»$ при темпеоатурв 

около 700' (следовательно, растворимость его какъ бы увелв 

чивается съ понижением* температуры.). 

Различный ваблюдевія отвосвтельво вдіавія удѣльваго вѣса 

ва раздѣлевіе составных* частей магмы икѣвтъ большое зва-̂  

че і̂е для ПОЗВЗЙІЙ воторіа обсазовавія взвержеввых* повод 

асса вѣсомъ въ ЮОфуктовъ в СОСТОЯНИЙ из* яелочваго авги 

та» представляет* рѣзкое разлвчіе по плотности Б* верхвей 

в ввжвей часта. Верхняя с* уд. вѣсом* 2,634 Ее заключает* 

магнетита; ВЯЖІІЯЯ С* уд.' вѣсокг въ ?,'й*3 представляет* 

значвтельЕня скоплевія этого мвверала. ':TJT* факт* хорошо 

взвѣстен* в* фабрвнаді и лт-е* л в ; ПРИ Д*В тиглей получает 

оя избыток* извесІ г!, который вызывает* растекловѳвіе с* 

образован!ев* волластовита ? діопевда. 

Элв ле Зомов* -ввел* поввтіе о к ? ? а п - л * и з а т о 

р а н . т.е. газах*, как* фтор*, борт., f . o c i o i : * , приниыа-

ыиХ* важное участіе в* "образовавів различвкхі: мипервАОЕг 

Многіе опыты подтверждают* ззачевіе зтвхъ везесів*. .'tax*, 

-тхпѵѵіА̂  сплавлял* квслыя а освовнкя породы с* опрел* л ев 

выв* количеством* хлоридов* магнія, ветрія. кальпдя в \ 

аіюмиЕі-я,- •іагі.е £~!5П
Т

:-v« І?Т ЬІР «а* 5 *, кал? яі s '•' дру
 Г

Ч> 

Он* нашелъ, чтоэтв вешествэ при температур* ниже 

точкв/тілавлевія породъ способствуют* образоЕзвію или мин 

ралов*. составлявших* породы, или других* вввералов*, 

Очень освовввя породы могут* быть болве иле, мевве легко 

расплавлены в .без*.унастія STHXS вешеетв*, а квслыя поро 
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дн для их* плавлевія требуют* вепреыѣвво првсутстрі£ этих* 

веществ*. Не удается̂  напр.»' получить путем* плавлевія со -

вершевное подобіе кислых* пород* по структур!: в пинераданъ, 

а вз* стекла,' получаенаго плавлевіем* освовных* пород* мож

но воспронзвеств продукт*/ не отличаемый от* естественны** 

основвых* пород*/ йрв сплавлевій кислых* пород* получается 

продукт*, подобный темному обсидіану. fВ8йс*-гравит* изъвд' 

ІА[а тім* ве менее/ сплавлевввй с* хлористым* ватріем*
;
воль 

фрамовокйслвм* каліем* дал* более кристаллвчеекій продукт* 

с* небольшим* количеством* стекла; во̂вместо первоначальвыхт 

минералов* - кварца, альбита,
1

 ортоклаза, слюды,
;

 апатита, ро 

гов. обманки, циркона, турмалина и магнетита, вновь получе-

ин были полевой впаіь, средвій между альбитом* в квелым* 

reu 
олигоклазом*, ортоклаз*, авгит*, дюповдрвидвви и гексасаль-

\ 

ныя" пластFirTKi'T тридимита; порода походила \на авгитовьій трзхп? 

îo жесавое подтверждают* опыты Морозевича. 

, В* обіем* опыты показывают*/ что вѣкоторыя извержевркя пср̂  

дя основного характера, как* базальта и авгитовне-вндззвтв 

вотут* быть получаемы простым* сухвм* плавленіевг; веспроиз 

ведевіе кислых* ПОРОД* представляет* зэтрудневія̂вепреодолв-

мня в* лабораториях*. Не удается простым*,плавлевіек* вос-

произведеніе пород* с* кварцев*/ ортоклазов*/ белой слюдой < 

у ооговоя обк&ккой. Эти породы вероятно происходят* другим* 

путем*, чѣм* сухое плавлевіе. Кислвя породы, напр. граЕиты, 

представляют* замечательную группу, происхожлевіе КОТОРОЙ 

юстается для вас* еще темным*. 
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В л і я в і е в"агр ѣтой в о д в . ЁСЛВ теплота зе 

ввого шара првЕииаетъ широкое участіе въ создавів матѵріалз 

земной корн, то вода при этомъ исполяетъ не малую часть ра

бот». Она часто сопровождаем работу тепла, такъ что въ 

оковчательномъ результат! участзе важдаго агента ве можетъ 

бмть даже ясно ограничено. 

Мы уже зваевъ о првеутствіи воды во всѣхъ горныхъ породз*ъ. 

знакомв теперь съ ея растворяющей силой при обнввовевввхъ 

температурѣ в давленів̂  Р а с т в о р я ю щ а я сил а-//-; 

воды усиливается съ повывевіемъ температуря, но нѣгъ на̂  

добности предполагать очень высокую темперэтуру для мвогиХь 

важвнхъ преобразований въ земной к о р ^о ѵ іл ^ 

что напр. для обрэзовавія цеолвтовъ дійствіевъ во/дв Дломбі-

ерскаго всточвика достаточна температура водв.ок'оло 50 С. 

Онъ показалъ также звачвтельное повышеніе химической энер

гии воды,
1

 подвергая ея дѣйствію стекло запаяввой трубки при 

о 

нагрѣвавіи ея до 400 . Черезъ одву ведѣлю стекле уже потеря

ло соверіенво свой видъ* превратившись въ белую, непрозрач

ную порошковатую массу. Вода насытилась щелочнымъ силвкаг 

томъ изъ 83$ ватрія и 37% Іѵ0
г
 .

;

 оо слѣдамн калія и извести. 

Вѣлая твердая масса оказалась •еложеввей почти ц,ѣлик.омъ' взъ 

кристаллйческаго матеріала, частью въ формѣ маяенькихъ двоя-

вяхъ пврамвдъ кварца, но главным* обрэзомъ изъ очень малевь-

кихъ нризмъ ВОЛЛГІотоБита. Часть трубочки, непосредственно 

соприкасавшаяся съ «апая/ввой въ вей водой, подверглаоь взм̂  

вевіяяъ гораздо олабѣе, чімъ та часть, гдѣ провеходило своп* 

леніе пара подъ вяоовивъ давлевіеиъ при высокой температурь. 
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Опит» Добрэ были во мвогомъ дояолвены к результаты ихъ по* 

дтверждеаы, опятами !f'tiA,àJj а и <|<ûwafc>' a въ нівѣйшее время 

у̂Давлевіе составляет* Бвяболѣе вввввй факторъ въ увелйченіи 

способности воды къ раствореві» в удержавію въ въ растворѣ 

звачвтельвагс количество минеральных* веществ*, гораздо бол: 

охъ чввъ въ вормалЕвккъ уолоЕізхъ.̂ І Въ з/пктз** СЬшд&ліА да 

влевіе ииеиво а прпБнмгло уч^стіе: пол/зуясь іалочвок водой 

ему удалось получить и полевой ІПВТЪ/JB діопсвлъ. 

/ Сжякаеііооів водя при іойверзіур-в выше 100° и ея раетворав-

/зее дййстьіе ва стекло бкля предметом* болѣе БОВЫХ* взслѣдс-

f вавів Ifowudtfa, который ловазгль, что это дѣйствіе сопровождав 

зтся оокредевіеіФ первовачельваго объели оцликета•в воды в 

вѣроятво сопровождается аовыэейіевь тепла. 

" йзъ- этого слѣлуетъ, звъ ГОВОРИ Т Ъ, что если вод* г? г >• темпе

ратур!, выше 2 0 0
Е

 и пс дъ Д-І влевіеѵ-ьѵ аоот*т ѵ-- •.. n
:

z для удержа

на и ея въ • ЖИДКОЙ h состой - і и,- находится въ І̂ ЙЙХІ. условіях*,: 

что развиваем;; я и ••. к зюмь т е Ü /з о І О ве м о * е г І а Ï Д В Л Я І' ь с >,, то 

такая система представляешь ЗЙСТСЯ-ПЙ ГОРБЬ, ц Ö ч ь. Гак* к о si: 

такія уоловія осуществляются в* верхних* гэрвзаеі ах* земной 

КОр К, X С 0'!' СВДа СЛІДУ ЗТЪ, ЧТО Я^бд Д«»І»И1 ІІСІЙЛЙ'! S С h i f. 

>• !Î « І -.; 1
 t
 - t V J J H B Ï б S T- F H ; - t ï t , 5 L V s r ' Й .' с .•. V . fib i: H îl Г p й Д І à г ï> 

К С I С Р К Й S S F ?• С 5 Л Т б» ТОЛЬКО ОТЪ а О Г В 3 Л Ь T. R К Ъ У С Л О Б 3 Й р 3 С П Р о Д В 

лег;ія ЗСУООГО тепла. Другими словами.- наблюдаемая степень 

возроотавія тепла съ глубиной слвйкоіъ веляха, такъ какъ 

ова заключает* я эффект* химических* явлевій, нрвсоедввяю-

яихся къ чистому явлені* земь̂а теплопроводности". 
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Въ порах* горныхъ порол*, напр. гранитов*, находятся включе-* 

вія жидкой угольвой кислоты; это показывает*, что отвердѣьа* 

ніе таіихъ HODO.** поовсхолвло подъ очевь высоким* лавленіеиъ 

Горняя породи находятся подъ давлевіеы*, зависявим* отъ глу 

бавы ихъ залегавія ; онѣ ДОЛЖЕН подвергаться также громад

ным*, напряжевіям* со стороны перегрітой воды и паров*, завод 

зяввих* ихъ поре, а также сжатію, подъ вліявіев* вепрерввва* 

го охлаждевія земного вара в вызвваемаго имъ сокрѳяевія зем

ной корв. внчвсявлфѵ что давлевіе, подъ юторвиъ дол-

жевъ бвл* отвердѣвать гравитъ, взмѣояетоя массою породъ око

ло 8ввль тѳлвввой. ^ f f v t x p À ^ w ^ ^ j ^ B ^ вычисляли это давлевіе въ 

87 атмосфер*. Эти ученые измівяли объем* пузввька , заклю-

чеввой въ нем* воды и объем* кубика соли, какія наблюдаются 

въ кварцевом* ліоритѣ О^л^аА нь йельгіи. 1'емпература, при ко 

торой данное количество воды вилечевія должно было растворит 

данное количество сол ,̂ определялась вычвслевіев* въ 307
е

 С. 

ХОТЯ ЗаКОйЫ BOCÏ ВОРЙМООЛ'Н зс-лв извііствк только при визквх* 

температурах*, во эта ЦИѴР* по многим* еообрэженіяв* не мо-

s 

жет* быть далека от* ЙОТВВ'ЪОЙ. Правимая, что при этой темпе-

оатурѣ образовалось ввлючев\е, авторы опоелѣлиют* лавленіе, 

необходимое для полваго испаіуевія воды прв такой температур! 

и получают* давлевіе в* 37 атмоѴ̂ ръу Что давлевіе должво бы 

ло быть болѣе значительный* для других* пород*, показывает* 

присутствие в* порах* их* кристаллов* жидкой угольной кисло 

ты. 
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Б о д в о - о г н е в в о е ( г и д а т о - п в р о г е -

н о в о е ) п л а в л е в і е . В* 1848 Г. Ше_ерер* обратил* 

ввиманіе, что въ гранитах* ваходятся минерал», обраговэвіе 

которых* возвожво только прв сравввтельво визкой температу

ре. Он* отличает* в* особенности гадоливит*̂  ортит*; аллѳ-

ввтъ,' которые ве ыогуть выдерживать темперэтуры выше врасва 

го калевія. ве изменяя своих* фазвческих* свойствъ; отсюда 

овъ заключил*,
;

 что граввть ве мог* произойти простым* огне-

жни* плавлевіем*, во должеіь был* отвердевать из* вязкой мэ 

сен с* большим* содержавіем* воды. Теперь.говорят*, что про 

исхожденіе гранита представляет* водво-огневвый или гидро

термальный процесс*. 

Шеереръ/ З.де Зомокъ и Зсбрэ показали, что присутствие сра 

внительво небольшого количестве воды в* изверженных* поро

дах* может* способствовать задержавію отвердѣвавія нородь в 

возбувдать'крветаллвзапдю их* ев л вквтов* .прв темвервткрах* 

значительно ниже точвв плавлевія:и в*.порздк1 отдвявом* от* 

их* степевв:ндавкоств: Іакия* образов* отвѳрдѣвавіе:вв&рда, 

в* /рраввті'поолѣ крвстадлвзаців силикатов** что бнло бы со

вершенно веобъя овамо предположением*'только сухого плавле -

вія,
;

 становится понятвым*. 

йзслѣдовавія Гитрв о вліявів воды ва поаижевіе точки плав-

девія различных* веществ* ввівт* большое звачевіе для геолэ-

гіи; Он* показал*, что точка пяавзевія еелвтрв (380
е

G) вови< 

вается прнбавлевіем* 3,14* водя ва 20' а прв увелвчевіи 

пропорців водя до 29,07$ - понижается до §7,8; отсюда он* 
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заключил*, что я явлевіе плавлевія еоть не болѣе,; каж* край-

нів случай разжвженія путем* растворенья*. Оц не считал* в* 

рниіь, что вода отсутствует* в* а/евтр* земли,' она там* нахо

дится ляіьпрв критической температурѣ, в*под* вмсоким* дав ~ 

левіев* ова будет* сжимаема, как* r a s * плотвоотв болѣе иди 

мевіе такой, как* явдяая вѳда. Ѳн* заключает*» что вода при 

в исокой температур! ве только является растворят елев* в* Ü Ö B -

чномъ свнслѣ, но в* вѣкоториі* случаях* не вміет* нредіаов* 

для своей растворявшей саоообвостн, другими словами, что она 

может* смѣівватъея съ разавчвввв-породами во в-сігх* пропорци

ях*; что раствор*.в сжѣоь вепрерввво переходят* один* в* дру« 

гой .в* случаях*, югда темяература ве ввве точки плавяевія 

тѣх* же веЯеотв* в* ОТ І Ѣ ЛБВООТВ . 

Е'втри сомвѣвзется, чтоби арвтохъ вод» сіповерхноств ва глу

бину вел ѣ дет віе заавллярноствбвл*веобходйв*-для воспроизве

дения явлеві я. плавленіяпря вуяя a в вчеекихівзве ржевіях*. ^пы 

тв йобрэ,; напротив*;: показнва»т* возможность такого-притока. 

Из* • ОПЙТОВ * fитря мв узнаем*, что когяввода достигает* масс 

очень•вагрѣтвх*; но твердях*,вее такв; переделена способст

вует* переход у *: вх* в*расяяавяеввое • оостоявіе и обнаружен!» 

вх*равшвритедьвой евлв ва переврввас̂ус кору; (оравв. взло 

жеввое равное мвѣяіе Арреніуеа). 

Ѳзнакомиввись с* ввелв девавіяви Э;де Вомоиа, Добр», 

и М;Яевв, перейдем* теперь к* дальний шея у изяоженію вопроса 

о ярвсталлвзаців .в* ѳтвошевів к* яорядку внділевія•евстввяях 

частей взве?жевнвх* во род* в воэвожвоя связи зтого порядке 

Двот* 1 2-і| . Дежиів по геологія. Л pot. ?T*ffi' *лл> 
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с* процессами :дифѣереъанДи и извержевія. 

К р я с т а л л н з а п . і я и з в е р ж е в в я х * 

п о р о л * . Опыты Фукэ в М.Леви показала, что некоторые 

минерале в породи могут* быть получевн искусствеьво сухнм* 

плавлевіеи*, Е.что кристаллическая группировка иструктурэ 

получаются совершенво подобными естеетвеввыв*. йзслѣдовавія 

Яобрэ показали, что при высоких* давленінх* и температуре 

вола получает* способность растворенія различных* миверзль-

ввх* веществ* в образовавія воввх* минералов*\ъ структур*, 

хотя вв еяу.̂виего фравоузскив* коллегам* ве•удалось воспро 

пзведевіеграввтсвыхь пород* ни одвивъиз* методов*, кото

рыми овв пользовались. Подобные же опыты в* ШИРОКОМ* масшта 

бк .поставленные-Морозеввчев*, продолжали эти синтетвческія 

изслѣдовавія. Мн уже видѣяв, .что овъ получал*, пользуясь 

сяѣсяня . ооотвѣтсэв уюших* химических* внгведіевтовъ, а*дни 

ряд* минералов* в горных* порол*,
:

 включая оіолвт*. разлвч-

вне базальты и андезиты. Но его взслѣлованія особевво важеи 

для вопроса об* отверлѣвавіи и кристаллизаціи изверженных* 

пород* вообще. 

Его опвтв показвли о* новостью уже извізствяй вам*факт*, 

' • I 

что приеутствіе глинозема ведет* к* ззназяввэвтв крясталлв 

заціи щелочной свлвкатовсй магмы. Ов* нашел*, что есла гли

нозема прибавлеьс болве, ч в к ъ ЕУ«БО ЛЛЯ васввеьія /им* магм к 

то его приоутствіе способствует* от л*л*?з ю• гячновемяях* . син

дикатов*; Он* эксперименте* овал* съ ^*.'-ямр, ИМВЮШРМВ х Р M в -
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ческій составь ріолвта в базальта, в получил* продукты, в* 

которых* структура и порядок* внделевія.минералов*.былв по 

добавив,как* в въ еетествеввых* породах*. Онъ вашелъ, что 

минералы всегда кристаллизуются въ томъ же порядке, который 

естьпостоянная ф у н к п, і я х и м и ч е с - і 

каго с о с т а в а м а г м ы , во его опыты привел? 

его къ зэключевію, что этотъ порядок* не управляется ни од-

вимъ вз* такихъ условій, как* нлавкость, кислотвость или 

оововвость,
:

 но есть результат* нескольких* содѣйствуюших* 

причин*, среди которых* наиболее важными являются от н о-

ш е н і е между к о л и ч е с т в а м и разлв 

ч н ы х * с о с т а в н ы х * частей в* рас 

г в о р ѣ. Рді Это отвошеніе для одной из* составных* час

тей слишком* велико, минервл* будет* кристаллизоваться ско

рее, чем* там*, гдѣ это отноюеніе мало, и, как* бнло уже ^ 

указано, темперэтура также играет* при этом* роль, застав

ляя некоторые минералы появляться более, легко при низшей 

д-емперэтуре; чек* та, при которой овъ, казалось бы, только 

и может*бнть образовав*. / 

flpp. некоторых* условіяхь, в* особенности в* жилах*, два со 

отавляюшихь породу ѵияерэлз могут* кристаллизоваться оіво-

временно и могут: Е-Г-.СЙМНО проростеть. Ста" стрѵктура очень 

обнчнѳ для прсьменпаго гоаввтаи в* грубо зервистых* жилах* 

так* называемых* пегматитовых*, где это аворостаніе часто 

появляется. Зол ее обычно различные минералы выделяются пг— 

еледовательво, во порялов* их* выделевія ве остается невз-' 
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і̂ѣниым*,
:

 и мы este дален*, от* нокиманія уелоній, опрел-Ял-н <>-

вих* нормальнкй порядок* ѵ:дс іявкьек-щих* отк л о І
И
 •.) ;.,, не

го. Само собой вознвкаеі* предположение, что минералы вид! 

Ілягтся въ порядвѣ их* плавкости,
:

 т.е.' ваиболѣе трудноплэв-

кіе ввдѣляютоя первыми.' Опыты ве подтверждают* этого впол̂  

нв. Розенбув* 8авѣтвл*«' что ив* появлевіе происходит» в* 

порядіѣ умевьйенія основности, -руды появляются первыми, 

затів* желѣзисто-мэгнезіальныя миверѳлв, волевовпатовые и 

ввард*. Но ест* и важные исключенія из* этого правила. /В* 

гранит* часто мовво видвть кварц,* ( трудвоплаввое вещество) 

окружающим* полевой шпат* (боліе легюплэввій), следователе 

во„ кварц* образовался поздвѣе полевого япатв (согласво прз 

виду Розевбуйа);/в* долер̂жак* пировсев» верѣдко офвтообра-

зро, среди дейот* поде>бго шпате,, следовательно вослідвій 

образовадев раньше̂пироксевв. (следовательно, не согласво 

о* враввлои* ̂Озембуша). 

Преобладало долго ми$яіе# что в* таівж* случаях* првсут— 

ствіе водв влв другвх*"мвнерализаторов*" играло больвув 

роль. Ввло довававо опытом*,' что в* првсутствів воды креѵ 

везем* может* оставаться жидким* при Э00°, т.е. значительно 

ниве точки плавлевія. недавво обратил*/внимавіе ва 

звачевіе отлвчія вежду точкой плавленія и вязкостью минера 

ла при ввсоквх* тевнератуpax*. Он* навел*,/что кремнезем* 

еоть вещество обладающее завѣчательвой ст/ев..ельв вязкости. 

Его точка влавлевія ваходится при 1406°фі при 1500°0 он* 

дѣлеетея хотя̂жидким*, но густым*, а при 800°С он* ставо-

/ 
вится уже пластическим* и подчиняется/очень бы̂стро всякап 

/ 
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рода нарушающим* силам*.
 r

cupoc* о времени также имѣет* 

зваченіе при опредѣленіи клавкоств в елке от в*./ 9ѣм* бкст̂ѣе 

вевесТво довести до плавленая, т$ы* точка плавлевія получ* 

тся вніве. Іак* лейдить плавится при 10.30°; авгит* при 114С 

если достаточно времени они поддерживаются въ вязкомъ со

стоявши. Но если быстро поднять температуру до 1300?' то л« 

йцитъ также жидок*, кекъ в авгит* при 1200
е

, ихт * ѵ * к о <" т -

весть болѣе совершенная, чігь при указанных* раныве темпе

ратурах*,; йри температурѣ 1280° лейп,втъ находится въ очевь 

вязкомъ состояніи около нормальной точки нлавленія (кото

рая около 1300°), авгить, съ другой оторонв, остается севе? 

чіевно ВРДВВМБ деве прв псаввевів температуры ва 80" ниже 

точки плавлевія. Сдѣдоввтельво. прв охдавдеяів магмы отъ 

таких* температурь, лейднт* может* начет* выкристаллизовы

ваться, и его кристаллы развиваются прежде, чѣмъ авгиті с 

разуетъ хоть одввъ кристалл* ВЛР самое большое,
;

 что перей-

всѣ его хвмвческія составная части совершенно растворен*? 

главное условіе, опредѣляювее отділевіе этих* частей, в$-

сы ингредіевты, достигающее раньше предѣла васыіевія, бу

дут* кристаллизоваться раньше, и последовательное появле-

віе минералов* будетъ продолжаться, по га вся магма, не рес-

кристаллизуется влв покэ остатокъ ве растекловвввой васов 

не отвердѣет*, Въ течевіе этого процессе происходит* пол

ная серія химических* измѣвевій. Яервое выд$леніе б.сл$е 

роятио есть понввевіе температуры./По' Івѣрѣ охлажденія вас-
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основных* ввгредіевтсв* лѣлчет* остаток* в* и$лом* бол$е 

к в с л к м *. 8атѣы* начинаются реаавДв.- который постееевио ве

дут* даже к* новому растворенію мяверѳлов* уже выкрестьлль 

зовавшихся. Ві течевіе этих* процессоьъ какой вибудь мкве-

рал* может* появиться боліе, ч$м* один* раз* во время крвс 

твллизавДи всей магмы. ІІолевой шпат*, вапр. часто появляет

ся как* продукт* перваго в второго отвердѣвавія. Порфиро

вые кристаллы, или вкрапленники (фенокристѳллы,' по терм иве 

логіи йддйвгеа), разс&яввые среди тонко-зернистой основной 

массы, полной маленьких̂  в викролвтовы-х* кристаллов* того 

іе самого миверала, показывают* с* очевидностью такую псс-

лѣдоввтельвость. 

Проводя анэлогію о* растворэмв.,ветрулво об*ясвить вліяві-

ем* охлаждевія, что в* таких* боліе холодных* частях* резе; 

рвуара магмы скопляются вещества, легче всего взсыщаюйія 

магму, именно, желѣзисто-магвезіальвые силикаты и сѣрвист»>7 

соедивевія(руды). Іакія краевыя фавДи, богатая теввоокра-

сенвыми силикатами, вазввгют* л а м п р о ф и р а м и или 

мел.авократ'овввв (т.е. преимуйествевво ч е р в в 

і'г) горными- породами. Части магмы, в* которых* сков центри-" 

ровалвсь кремвезекв и бегатвя щелочами оостѳвныя части, на 

бывают* а п л в т в ы и или, п о JtxjL-ÇAi-T
л 0

 * У
 и в

 ѣд-і-*. .л е 

к о к р а т о в ы м и породами.' 

у Начало кристаллизац.і и ее связано веобходимс с* зовами 

Г о* л ьн-ъй шаго охлэжденія; с во может* наступить и ввутри мас-

ев,- на?ч только ваступает* пересыщеніе магмы извѣстаыми ве 

ществами. йаростающіе кристаллы вызывают* двффузіоннне то-
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кв, варушающіе состав* остальной масс»; могут* возниквуть 

отдѣльвыя части, КОТОРЫЙ посдѣ полнаго отвердввавія, отли

чаются структурой, химически и мивералогически отъ главвой 

массы породы. Такія частв я называют* я л и р а м и ; обы-

квове
т

-во они связаны съ окружающей массой незаметными пере

ходами. 

Распадеиіе магмы подъ вліяніемъ ІСРСТЙЛлвзаи.ів въ жилак* 

и лакколитах*,
:

 объясняется довольво удовлетворительно; по-

добвммъ же сбразомъ можетъ происходить̂ ея расяадевіе и въ 

больйвх* магматвчееквх* бассейнах*,; дающвх* в* течевіе дол-

гаго времени взвержевія ва поверхвосдіь земли, йродукты тв-

івх* послѣдовѳтельнвх* взвервевій могут* представлять раз

личный горвня породи, во связавввя часто веэавѣтвммв пере

ходами (мутаціоннкя взмѣвевія); в* разлвчвнх* местах* такой 

области взвержевнях* пород* (провинции), происходящих* вз* 

одвого мэгматическаго бассейва, могу *̂ быть также разлвчвкя 

горвня породы, соотвѣтствуюіія р а з л и т ы м * продувтам* расщеп 

левія (фавдальвкя измѣвевія), 

ори первом* распаденів первичной магмы возникают* частвч-

гыя магмы, дающдя разлвчныя глубввныя породы, следующая в* 
хаждой давной области таким* образом*, что боліе поздвія 

вообще болѣе кислы, чем* предшествующая. Последующая двффе* 

рендіан,ія таких* мэгм* выражается въ продуктах* эатвердѣва» 

вія в* виде так* вазывеемыхъ жильвкхъ породъ (по Розевбушу) 

в взлившвхся ва поверхность (эффузиввых*). 

Крвоталлвзація ввтрузиввых* взвержеввнх* масс* долвва̂без 

сомвѣвія более влв мевѣо язмевяться под* вліявіеѵ* условій 
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; глубины/ температуря, дввженій и других* причин*, действую-

EÏÏXÎ на расплавленный ыатеріал*, внедрившейся в* земную ко

ру. (ВейншевкЕ особенно оттеняет* эти условія,' какъ фактор*̂' 

Ъ̂пределяющіи' структуру пород* въ центральном* гравитвомъ 

j> йДрѣ Альп*,/Онъ полагает*.
;

 что эти пород» представляют» 

часть нормальной гранитной магмы, которая кристаллизовалась 

при веворыальвых* условіях* и что онѣ привяли их* минерале-

гвчесііІ с<іставъ и характерную сланцеватую структуру ве под; 

вліявіем* 1акого вибудь последующего дивамометаморфвзма/ во 

иод* вліяніем* особевннх* уодовій давлевія, сопровождавшего 

складчатость горъ. Эти усдовія овъ в ввзввеет* п_ і е з о -

л л и з а Пд і_ е й , термином*, подъ которымъ снП к р ста 

понимает* пёрввчвое образованіе массиввых* горввхъ пород*, 

когда кромѣ |высокагс давлевія, подъ хоторямъ происходит* 

кристаллязавія вормальвых* глубиввыхъ масс*, мы должны так* 

же ечктаться съ боковым* давлевіем* прв горообразовательвыхз 

дввжевіях* во время отвердѣвавія кристаллических* породъ (п( 

дробнее ем. (дальше). 

З р и л о ж е в і е у ч е в і я объ э в т е в т и 

ч е с к и х ъ с м е с я х * к * о б ъ я с в е в і ю 

с т р у к т у р ы и .звержеввыхъ горныхз 

п о р о д ъ . 

Эруптвввая магма, изъ которой прв ея отвердеваніи образо

вались нзвержеввыя ПОРОДЫ, содержит* кроме минеральных* ве

ществ*, обнаруживаемк-і. ÏTPMB В* породах*, еще ЗНАЧРШельвее 

количество г ? з о в *,
:

 въ особеввооти перегрѣтаго водяного па-
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pa, как* это подтверждается ваблюдевіями над* продуктами 

извержевія вулканов*, (fi взвервевввя пород», котория отвер 

дѣвают* ве іакъ лавв ва поверхвоств земле,
;

 слідоіательво 

освобожденными от* вкачятельваго количества этлх* летѵчвх* 

веяеетв* , а затвердевают* ва глубввв иод* сильным* давлен 

віем*, следовательно о* значительной частью газоввх* эле-

ментов*. должны обнаруживать такой первичный состав* магмя 

в действительно ове показывают* в* своем* составе огромное 

количество включенія жидкостей. Вольшая часть таквх* микро 

скопических* включевія состоят* вз* воды; затѣя* вз* ежа-

тих* гаговъ, иногда, вапр, жидкой угольной квелотв. Это во 

казнвѳет*,' что магма должна была представлять силикатовмй 

раствор* богатый газами, в* особеввоств ведяяявв парами. 

Вещества в* вей были ве только расплавлены, во в рѳотво-

ревя одвв в* других*; магму можно определить, как* о в л і 

катовня р а с п л а в л е н н ы й р а с т в о р 

Различные хвыическіе элѳмевтя в* магме можво предполагав 

уже соединеввыми в* волекулы простых* свлвкетѳв*, вз* 

которые* соответотвевво вх* сродству образуются разлвчвые 

минер̂лы̂уКсли бы крйсталлвзвпДБ (при насіуплевів охлаі-̂  

девія) магмя определялась точкой плавленая отдельвых* сос

тавных* ч&стей,
;

 то должвя бнлв бв нервная вякристаллвзовк-

ваться вавболее трудвовлавкіе мввералв, а затем* ооталь-

нме в* порядке понвжевія вх* тоікв нлавлеві-я. В* дѣйствй-

тельвости, вак* мм ввдѣлв,: порядок* вндѣлевія заввевт* отз 

колвчествеввых* отвошеній вазличввх* веществ* в от* васн--
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шенія ими магмы. Огненьс-жвдкій раствор* подобев* совершен 

во водвому раствору, (посмотрим*,; ванримѣр*, как* вровсхо-

двтъ отвердівавіе раствора поваренной содв. Точка замерза-

віа водя 0
е

; въ сыісв водв с* 1 0 % содв она понижается до -8" 

С, при чей* смѣоь переходить въ раствор*, Если охлаждсть 

его дальше/ то выкрвсталлвзовывается лед*. Маточввй разсол 

при этом* концентрируется и это внзнввет* дальнейшее пони-

жевіе точки плавлевія (илв замерзавія). Как* только содер-

іаніе соли достигнет* 23)4%, а температура -22
е

 С, то вея 

смесь затвердевает* сразу в* одно пелое. Если мн будем* де

лать онмт* сразу с* раствором* 23,5*, то прв повижевіи тек-

пературн лед* вовсе ве выделяется, а прв достижении темп? -

ратурн -22* С,, смесь зэтв-ердевает* сразу. Возьмем* тепер* 

раствор* 25* -нй; уже при -12*0 начинается ввпадевіе врас-

таллов*, во ве льда, а соли, и чѣм* веже опускается темпе

ратура, тем*,бсльше рнлеляется; соли. Квепоеть раствора поFÎ 

жается при этом* и пвв -22°0 достигает* опять крепости 

23,5* и затвердевает* прв этом* сразу. Изъ-этого опыта мож-

вѳ заключить, что каждвй раствор* крепости виже 23,5% при 

охдаждевіи выделяет* лед*,- а каждвй раствор* крепости выше 

23,6% внделяет* соль,; но все это при температурах* выше -21 

0. При крепости 23,5* не выделяются вв соль, ви лед*, пока 

темперѳтура ве понизится до - 2 2 * 0 ; при ваступлензв этой 

\ 
темперэтуры смесь затвердевает* сразу.̂  

1'акія смесв, который поввжзют* точку плавлевія виже всего, 

называют* э в т е к т и ч е с к в м и , а ихъ точку плевл( 

вія э в т е к т и ч е с к о е точкой (также вріогв-
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дратвся)./Твердыя веіества, которыя выделяются каждый раз* 

прв такой поотояввсй темиературѣѵ перворэчальяо были ошибоч-

во приняты Гвтрв за оцределеввыя хвмиЛческія соедввевія в ваз-

вавы к р і с г и I , . і> а т а к и . J ,. i,v. f 

Подобно льду и .повареввой соли относятся друг* к* другу в ме

таллы в* сплавехъ, и силикаты, раствореввне друг* в* другѣ вэ 

магме. Эвтектическая точка СВЛРКЭТОВЫХЪ растворов* находится 

(до температуры 400°) ннже ТОЧКИ плавлевія наиболее трудво-

плавкихъ ооставвкх* частей в последовательность вядѣлевія on 

редѣляется ве температурами их* плэвлевів,
;

 а отстунлевіем* 

смеси от* соотоявія эвтектвяескаго: кристаллизуется прежде 

всего тот* минерал*, который находится в* количеств! боль

шем*, чем* это веобходиао для эвтвктической смеси, (срав. 

опиты Морозеввча), a внделеяіе других* иачиваетея лишь о* до 

стввевіем* эвтектической вочкв. Напр. в* кремвеземвстой маг

ме вз* 30* cf/vOj в 70* ортоклэза, эвтектическая смесь долвва 

состоять вз* 26* кварвэ и 74* ортоклаза; еледовательво» вер-* 

внм* будет* выдѣлаться вварц*. Как* только с* его ввделевіев 

температура вовизится до эвтектической точки, магма отьердЕ-

взет* срезу в* одво целое. 

Различная плавкость мввералов* ве определяет*, сдѣдователь-

во, отвердѣвѳвія магмы; тем* ве менее ова вмѣет* звачевіе. 

Но изследовавіям*̂ ^ а, точке плавлевія минералов* даввой
 t 

магмы оказывает* большое вліяніе ва самое положевіе эвтехтв* 

ческой точки в* магме. Вели разность температур* плавлевія 

двух* минералов* невалвіа» то эвтектическая точна находится 

почте в* середвве двух* составляющих*, т.е. оба вещества прв-
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ввмаютъ одвваіовое учаетіе въ эвтектвчесвойсмвси. ̂ ѣмъ боль 

•іе эта равность.тѣыъ ближе првблв*аетсяэвтѳітнческая точка 

къ температур! влавлевія болѣе лепоплевкаго явверала, слѣдо 

вательво, этотъ ыввералъ првввмѳетъ в тѣв* больйее у час-т j е 

в» эвтеітвчеокой смѣси. 

Авгитъ влаввтся врв 1200", олввввъ врв 1400°; эвтектическая 

точка леввтъблвіе къ температур! плавлевія авгита, a сыісь 

івтектвчесвая оостовтъ взъ 301 одвввва в 70! авгита. Точка 

влавдевія ортоклаза леівтъ прв 1150-1200°, кварца врв 1700" ? 

1800'в эвтаітвческая смѣсь требуетъ Z&% кварца/, 74* ортокле-

ва. Eue овльвѣе перемва.ается эвтектическая то/чкэ въ спловахъ 

Свввецъ влаввтся ирн 3 2 6 ° ,
;

 серебро прв 954° в/эвтеятвческая 

овѣсь вхъ требуетъ по вѣсу только afyto - Э6£. 

Чівъ боліе въ растрорѣ ваходвтоя вевеотвъ, тѣмъ сложьѣе яв-

леніе вхъ вмпадевія влв ввдввидуализавДя отдільввхъ минера-

ловъ,
:

 во суввость процесса остается той se. Образовавіе крис 

талловъ продолжается до тѣхъ поръ, пока цкль кристаллизации.' 

если вожво такъ выразиться, именно эвтектическая точка ве бу 

детъ доствгвута,
:

 и тогда эвтектическая свісь отвердівѳетъ 

сразу. Исключевія представляютъ только стекла, которня вел!д. 

отвіе слввгхомъ бмстраго охлэждевія отвердѣваютъ раніе вастуо 

ленів мовевта эвтектической смѣси. 

/Способъ, каквмъ внкриеталлизовяваются составвыя засти вагнв 

и іахввъ онѣ раздѣляютъ между собой пространство, ,занв>маемое 

вхъ . оочетавіемъ, .опреділяетъ . извѣствое сложевіе.вли. структу

ру горввхъ.породъ - граввтвую, порфировую и стекловатую j 

Г'ранвтвая возникает* только на глубивѣ,
:

 гдѣ магма охлаждает 



СЙ медленно подъ внсоквмъ девлевіеиъ, не освобождаясь отъ нѳ 

смйаюс.нхъ ее газовъГ 

&рвоталлв,
;

 ввдѣлввяіеев первнмв, ваходятея въ условіяхъ бда 

гопріятвкхъ для разввтія вхъ кристаллографияескихъ очертаній 

онв кристаллизуются аутоморфно т.е. въ свойствеввыхъ вмъ фор 

махъ; (оввоввмъ вдіоморфво по Розевбуюу). 

Оотаточвый, наточввн раотворъ прв доотввевів эвтектической 

точки затвердѣваетъ сразу.; прв этомъ отдѣльвне нвнералн пре-

пятствують другъ другу въ свободвомъ варостѳвів в чвстмхъ 

крвсталлографическихъ формъ ве доетвгаютъ; эвтектвчеокая 

омѣоь затвердѣваетъ, какъ говорятъ,
;

 коевоморфво..( вдв вллотрі 

оѵорфво по Розевбуюу),: т.е. въ фориахъ чуждвхъ ивверэлэмъ; 

При зтоиъ не образуется кристалла, но только кристаллическая 

зерна, таблички, вытянутые столбики и т.п. 

Ваиболіе типнчвымъ явлевіемъ эвтектвкв прв затвердівввів гор 

внхъ породъ можетъ служвтьвегватвтовая структура (т.1.стр. 

136)̂разввваюваяоя какъ въ гоаввтввіъ породахъ, такъ и въ 

ноявокрвстаяявчеокв порфвровяхъ. Наблюдевія вадъ отвердѣваві 

емъ еплавовъ иркавввавтъ автектвяеекое пронсхождевіе негватв 

ТОБОЙ СТРУКТУРВ. 

,_«_,.. д.*.-.- - А І * . ) 

Ирвмѣч. къ стрг 188. ) Въ отлвчіе отъ /структуры мвогіе ввто-

ря предлагаютъ еіе термввъ текстураукакъ онредѣлевіе тѣхъ 

оообеввостей въ оложеніи породы, которня возникли ве волѣд-

ствіе способа образовавія состанннхъ частей,
;

 а обязаны влія~ 

чію другвхъ првчяяъ ва магму ^ли даже ва готовую уже горвую 

породу;' напр* пузыристое сдх>жевіе,
;

 иивдалекаиеввое;" клввавъ 
• • / 

ж té д. слѣдует* вявівать текстуроі. 
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йод* вліявіем* минерализаторов* (гззв и водявой пар*)* от-

дѣльвне ввдивидуумн MOI я * рездьчво оростаться в образуют 

оя уродливый ірупЕня форма, ьо при этой* вовсе ве замедля

ется процесс* отвердѣванія. Совершевво раввомірнмм* ксево-

морфвое разввтіе ве может* быть,-' потому что различные сиди 

катя обладают* неодинаковыми криоталлвзаціоввнми етремле-

яіями, поэтому происходят* и исключояія из* эвтектичесваго 

правила. Вещества, которвя скопляются в* болѣе многочислен 

няя крвсталличеокія зерна и быстрее растут*,; чем* другія, 

превосходят* своим* разввтіем* остальная. Такими, так* ока 

зать, обгоняюяияи другіе минералами являются/ напр. основ 

вне полевые шпаты. 

/ОЁСЛВ магма затверлѣваетъ ве ва глубівѣ, но вибраснваетея 

на поверхвость. охлаждевіе можетъ подвинуться вперед* уже 

до ея выхода вастольво, что отдѣльвня веіестве (певесншвк-

шія магму) ,• напр. лейцвт*,
:

 кристаллизуется аутоморфво. Пос

ле вздіявія вемедлевво ваступает* процесс* образования нв~ 

вералов*. Остаток* магмы в* расплавлеввом* состоявів (мато 

'У.Я.ВЯЙ разтвор* ) приближается к* эвтектической точке: одна

ко ов* не может* отвердеть подобно гранитам*. OF* является 

уже вастолько вязким* вслідствіе охлаждевія, что подви* ~ 

вость молекул*, необходимая для обрззовэвія больших* крис-

талов* уже утрачева. Перемѣшевіе молекул* затрудняется тѣм
1 

более, что из* магмы выделяется водявой пар*,
;

 который в сгк 

ообствовал* раньше соедввевію молекул*. Если вязкость веіе-

ства препятствует* совершенно всяким* явдевіям* крнсталлиз 

ціи, маточный раствор* затвердевает* в* с т е к л о ./ьсл 
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послѣдовало образовавіе крошечввх* кристаллических* зеревъ. 

то магма затвердѣваетъ въ аггрегатъ совервевво влотняй ПО ва 

руввому ввду,
;

 в называемый ф е л ь з в т о м ъ (стр~ 132). 

Фельзвтовое вещество влв стекло,
1

 влв, ваковепт, смѣсь того 

в другого образуют* освоввую массу (базисъ). въ которой раз-

сѣявн аутоморфвне крвсталлв первой фазы отвердѣвавія. Струк

туру, характеризую!уюся присутствіевъ таквхъ аутоморфввхъ 

вмдѣлевій въ одвородвой, плотвой, основной вассѣ, в называ

ют* п о р ф и р о в о й , (стр. 1 3 4 ) . / 

Стекловатая структура возввкаетъ, когда свликѳтовый, огиеь-і 

йОжидхій раствор* еіе до начала внділевія отдільвнх* мивера 

ловъ ставовится вастольво вязким* вслѣдствіе бмстраго охла» 

денія,
;

 что смѣшанвые молекулы различных* веществ* вообще ве 

могут* группироваться,
:

 во зѳтвердѣвэют* в* таком* se отво-

сительвом* распредѣлевіи, в* каком* ови находятся в* раотво 

рѣ. Поэтому стекло и называют* т в е р д ы м и р а о т -

.в о р а в в./йри пересѣваювев* залегавіи лава затвердевает* 

в* стекло только ва охлавдеввых* поверхвостях*, ограввчиваю 

щ>ихъ ее; также потоки и шлаковве ввбросв иг* вулкана покрк-

ты стекловатой корой. Как* исключевіе̂затвердъвашт* в* 

стевло и цілые потокв̂обсвдіавъ̂  

і і д а с с - и ф и к а ц і я и з в е р і е в в м х ъ по 

р о д * въ з а в и с и м о с т и о т ъ ' и х ъ те 

х т о в в ч е с к в х ъ о т ѵ о ш е в і й . 

Въ отношевів участія извержеввихъ пород* в* етроеиіи•зем

ной воры веѳбходнмо остановиться ва таком* принцип! их* 
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ГРУППИРОВКИ,
1

 который лучше всего выражал* бя идею отноше -

віі пород* в* земной коре, какъ залегающих* или внутри ея, 

или ва ея поверхности. Мв вожен* поэтову группировать всѣ 

подземввя, ивтрузироваввяя в* земвую кору массы, ватѣм* 

только ,подвятыя в раскрятня перед* нами денудавзей,; в* ОДЯЕ 

отділ* горяях* пород* в л у т о Я V Я 6 О I И X * ». в в -

Т Р У 8 Я В В Я Х * [в л и \ ^ с с е к в е в î и в X * . 

(поелідішівх* ио ?нки). О*.другой еторонн »сѣ погодя, *ото-

ряя язлилвсь на поверхность, как*.обнхвовевввя вулкаввчео — 

кія образовавія в* раенлавлеввом*.или обломочном* ввдя и кс 

торвя,следовательно,' отлагались одвовремевво о* образовани

ями,' возяикавявми т.огда ва поверхности земли, -можво соеди

нить в* другую группу под* вазваніев* вуяканичес -

я я X г, э ффу.зи в я н х І , н е ж д у в а с л о е в — 

н в X * или одновременных* (не С' яки), . S е р в ы я - - посдідуюіи 

отвоовтелвво заключеseaux*-их* месс*, вторыя - сдвоьремевьь: 

Очевидно/ что такое разделение только отвосительве. Хажлая 

вулканическая касса, которая появилась ва поверхности пото

ком* лав-н и правильно наслоилась о* одвовремеввыми ей отло-

іеніями, была связава ниже непосредствевво с* расплавленной 

мѳтеріей, ве достигавшей до поверхвости. Цервая часть всей 

массы будет* помѣш,еве вамв во вторую группу, а вторая, пос

ле того, как*, она сделается доступьой вашему, ваблюдеьію,. бу 

дет* отвесевэ к*.первой группе пород*. Одвако редко только 

удается связать массы, излввшіяся на поверхность, с* вх* 

первичным* подземным*.продолсевіея*. 



Очевидно, что явтру8ВБ:!&й горная порода. ьеобходвко нод'о»ѳ> 

чем* пород», через* которая ова перемешается а въ история*'' 

введряется. Ея относительвый возраст* определяется только 

отношевіем* к* породам*, через* которая ова проходит*. Ors 

очеввдво моложе тѣх*, лежащих* даже ва вея/ которая, or. двею--

глвсь взмѣневіям* под* ея вліявіем*. Вероятный ея геологв-

ческій возраст* определяется группировкой всех* окружгл-щрх 

ее ПОРОД* йнтризиввый характер* может* определить только-

пределы ея древности. Мы зкаемъ, что онѳ должна бкть мело-

же, чем* породы ее вкл ІГ-ЧЙ ЮЕІ я ; Как* много моложе, это опре

деляется уже другим* путем*.̂Таі*/Массе гранита влв серія 

гранитных* жил*, резко вовее.̂Ибм* серія собраввкя* Б * 

еклед&в пород*,
:

 через* кото̂рія она выступает*; во она древ-

вее, чем* покрываюиія ее/слов неизмененных* ею пород* или 

породы, залегаюшія ьвуЬ ва некотором* ст* вея рвзстояві». 

й заключэкщія ея обяомкн. 

С* другой стороны возраст* вулканических* породъ точно > 

танввлвввется возрастом* пород*, среди которых* оно девит* 

вапр. потоки лаьк ЕЛИ туфе орѳдв деьервких*, какеввоуголь-

выхь или третичвях* г-.лоь+ъ. Вулваническія и ввтрузвввяя пс-

іоды, вабдшляеѵвя средр тех* же самых* осадочных* обрэзова-

ній, ва определеввом* их* уровне, ве являются необходимо сс 

времеввиками. Наоборот*,' даже если ивт.рузвввыя ясво введре 

вы вдоль первых*, оне моложе их*, в.о при этом* только по 

внутреввему характеру их* можно рззличрть так!я породы >•• •:. * 

ду собой. 

Зчачевіе такой классиіккапзв очень ЕОВВО ДЛЯ ясторін ê?Ar 

Лист* 13-ый. Лекціи по геологіи. 



ш 

ваввзиа въ прошля геологмескія эпохи, л̂я ?того веобходи-

•о уиѣть отрого разлвчеть обі группы взьержевввХъ иородъ. 

Йерѣдвв случав, когда геологь находится въ затрудневін, ву-

да отнести данную породу; дѣйатввтельво, иногда это вевоз-

дюіно. такъ какъ природа ве дѣлаетъ такого разлвчія. какое 

устанавливается нави въ п,ѣдяхъ сиотеиатнзовДв работе. Двйст 

вятельвс, для каждой вулкаввческой породя очевидно бялъ ея 

ввволвой каналъ, такъ что всякая иасеа вулканическая по от-

воиенію олоевъ ве поверхности становится ввтрузвввой ОТНОСЕ 

ф 

Федвно слоевъ вввзу. 

fupBSHfiKB взвервевввго происховдевія породы ногутъ быть пет 

р-ографнческіе. частью геотевтоничеокіе. Среди петрографиче

ских» признановъ вавболѣе ваввіг: преобладавіе овлвкатовъ,
: 

(полевыхъ юпатовъ, рогов, обіавни, олюдя, авгита, олвввва) 

влв таких* рудвнхъ иввераловъ, какъ ѵагнетвтъ в титаввстн; 

рудв»! вввѣстввя структураприоутотвіе стеклсватаго или pa* 

отевловавваго базиса. Эти призввкв ввѣютъ веодиваковое эна-

яеніе, какъ доказательства вэвержеввего проиоховденія; не

которые взъ ввхъ занѣчаютоя я въ крвсталлвческвхъ славц.вхъ
7 

которые ве бвлв взверіеввыми породамв. Вообще» ваиболѣе до-

стовѣрвимъ петрографвческвмъ првзвекоыъ взвервевваго проис-

хоідевія есть првсутотвіе стекла или слідн перввчваго стек* 

ловатего базвса (основной масся.і. мв ве зввевъ другого 

естеотвевваго стекла, кровѣ какъ взвержеввѳго происхоаде-

нія., Дрисутствіе влв сочетавіе вввѣствнкъ/мввераловъ вовет; 

вмѣть только віроятвое звачевіе. Саввдвн/ъ, девцвтъ, вефе-

лввъ оливинъ, напр., большей частью хар/актервзуютъ вулкаѣи-
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чесхій матеріал*; также сочетавіе тонко кристалличеокаго 

влагіоклаза с* темвым* аѴитом*,олввввов*. в магватвтом* 

влв роговой сбвавкой встречается только средв вэверіевннх* 

пород** / 

реолог* должев* главвійше опвраться прв опреділевів взвер-

вевваго провсхожденія пород» на ея геотевтоввческій харак

тер*. Этот* характер* ваходвтеа в* еогласів с* условіввв ея 

отвердѣвавія. Этот* характер* в позволяет* решить, была лв 

порода взвержева
7
іаж* плутоническая влв вулканическая. 

П л у т о н и ч е с к і й горвня п о р о д » 

Воѣ такія породы выѣют* зервисто-крвсталлвческую структуру̂  

во о* фельзвтовнмв влв стекловатыми разностный. Эта группе 

вород* обвивает* значвтельвое число изверженных* пород* > 

граввт*, сіевнтъ, кварцевый порфир*, ріолит*, діорит*. габ

бро в т.д. С* ними может* быть связан* другой ряд*-пород**~ 

іоторый херактервзуется обловочвым* характером* и заключает; 

аггломератн в туфы, выполвявшіе ввводвые кавалы вулкавов*. 

йоолѣ вѣкоторѳго навыка в* бодь\шивствІ случаев* легко отли

чить, даже в* образпах*, кристаллическая глубиввня породы и 

взлвввіяся лавами. Зерввсто-крист\аллическій граввт* в сіе-

ввт* без* всяких* следов* стекловатой освоввой массы являют

ся твяом* первых*; ячеистая влв шлаковая лава служит* пред

ставителем* пород*, издввшвхся ва поверхность. Но такія от-

лвчія в* сложевіи не могут* считаться достовѣрввнв во всіх 

случаях*. Можновидѣть, нвнр., вѣкѳтарвя яавы-е* таией зерви 

отой кристаллической структурой/ что! вв* можно было бы пере

нять за гранит*, а в* другой оторовнів танве ячвастый -хврая 
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іер* не исключает* возможности интрузнвваго характера породі 

t e слідяет* вообще очевь преувеличивать глубину, ва которой 

возможно образованіе интрузивных* (глубинных*)пород*. До 

сих* нор* мы не знаем*, олѣдует* ли в* образовании их* счи

тать главными факторами только давлевіе (тогда приходится 

поввжать вѣроятвую глубину их* образовавія) или только уча-

стіе водв и мивѳрализаторов*і. Bs послідвем* олучаѣ глубвву 

можно предполагать значительно меньшей. Зроггер* для облас

ти Хрвотіанів считает* возможным* образовэвіе гранита даже 

ва глубивѣ 600м. На Саиторивѣ ввділи образовавіе пород* пол
: 

некристаллической структуры.при условіях* сравввтельно ве 

зяачвтельваго давлевія. Въ Ввганевх* находятся .зервисто-кри 

сталлячесхіе трахиты под* потоками лавы; 

Масон обломочваго вулканвческэго материала справедливо очи 

таютоя за доказательство поверхвостваго проявлевія вулвавиз 

ма и в* болыввствѣ случаев* их* проявлѳніе слоями на повер 

хноотв есть олѣдотвіе поолѣдовательвых* взвержевій. Однако 

взвѣствы случаи в* вѣкоторыхъ дрѳвввхъ вулканических* облас 

тях*/гді такой обломочный ватеріэл* заполняет*' ве только 

верх* вяводвого кавалэ, но выполняет* всю Ьоровку плотвой 

твердой массой. В* вѣвоторых* случаях* взрывы лавы в* подзе 

мвях* пустотах* увеличивают* такія ванопленЧя аггломерѳтова 

го матеріеле. V 

Обіій заков*, который управляет* ввтрузіей пород* в* зем

ную кору, может*.быть выражев* так*: каждая расплавленная 

масса,поднимающаяся ,онвзу вверх* под* . давленівв*, нлв.под* 

вліявіек* расширевія заключающихся в*,вей газов** или увели 
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чевія ея объеме (Арревзуеъ, Штюбѳль)стремятся распростра

няться по ливіякъ вавмеььлаго сопротввлевія. Такія лввів за* 

висятъ въ каждсмъ случае отъ строенія зеывой корн в эвергін 

извержевія. Он! мсгутъ определиться ранее суіествов8в®ей ди-

олокапдей, плоскостями напластовавши, поверхностями сопрвко-

сновенія двухъ раззорсдняхъ геологичееквхъ образовавій., од -

вовреыеввымъ обрѳзованіенъ разлома, влв другвыв .болѣе СЛОЖ

ЕНИИ лввіямв сдабаго строенія.земной корк. Въ то же время 

ввтрузвввая масса расплѳвляетъ и измевяетъ породи, въ кото-

ряя она ввѣдряется, поглоАая часть.ихъ въ свою массу. Делесс 

в Морозеввчъ убедились въ очень еильвомъ разъѣдавів глввя -

выхъ тѵглей расплавлеввымъ веіествомъ породъ. Это можетъ сб
!

. 

вснв-it случаи заполвевія пространства, равьше завятыхъ осадо
1 

чввыв породами, в дробность состава такихъ интрузиввнхъ 

І^ССЪІ 

#орма н8Н8лѳ, или того пути, по которому извержеввая поро

да подымается, опредѣляетъ внешнюю форму интрузивной массы. 

Это отношеьіе даетъ очевь удобвое освовавіе .для классификэ-

п,іи ввтрузиввнхъ толЩ,ъ. Соотзвтотвевво формамъ зэполвяемего 

пространства, интрузвввыя погоды могутъ быть разділевв ва 

штокв ( ÏVAMJ ) или безфоомевьыя массы, горизонтальння зале 

ж и {ілкІОі или lihtfÀj \ $илы ил F аейки в горловивы. (ллД/сЛ̂  ) 

Ш т о к и . 

Штоки представляють безформевныя массы/ которыми разорвав* 

породы,; среди которыхъ они знлегаетъ,
: 

Можвс отметить, что гдѣ породы рядомъ встречаются въ формѣ 

доокові в интрузивзыхъ горвзовтальвнхъ залежей, івлъ,
:

 въ 
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втокѳх* онѣ более грубо зерввств. Въ особенвоств это отчета 

лево обнаруживается ва пйрокоеновых* породах*. 

Раньше уве бяло указано, какъ более основвыя частв взвер -

веввой масов концентрировались по периферів штоковъі середи

на которякъ представляет* часто пород»"более кислыя; Въ тече 

ніе процесса отвердѣвавія ввтрузвввая масса может* бить разе 

рв8н8 в тогда части более жидкой массы внедряются в* такія 

трещивн, образуя жилн, обннновевво значительно более кислот-* 

выя, чем* порода, в* которой ове проходят*. 

Г р а н я т * , прежде вѣрили в* положение, что гранит* 

представляет* древнейшую из* пород*, на крторой залегают* 

все остальвяя. Эта мясль без* сомвѣвія опиралась.не факт*, 

что гранит* находят* внступяюіим* над* гнейсом*, кристаллв-
\ 

ческими сланцами, котормв в* свою очередь покрыты древввйши-

ми осадочными образовавіями,Интруэиввяй характер* .гранита 

нодтверждаетоя мвогочвслевнммиотвѣтвлевіями\, доказывающими 

что OHÉ образованы поздвее/ чем* по крайней „іере те : породы/ 

в* которых* он* залегает*. Хім* не менѣе состав* и структу̂-
\ 

рэ гнейса в слюдяного сланца долго заставляла ; думать, что 

эти породы нредотавляют* производный из* граввта в таким* 

образом* очвтали, что гранит* представляет* тоіько последую

щее продавлвваніе от* обширвой граввтвой корм, т̂аким* обра

зом* поддерживалась мысль о первичной природ! грѳЧита./ Как* 

известно из* способов*.плѳЕленія й отвердѣванія пород* в ми

кроскопической структуры самого гравита, эта порода должвэ 

\бять разсмэтрвваемз как* отвердевшая под* болывм* давлевіем 

ш* присутствіи перегретой воды, часто с* жидкой угольвой дв-

\олотой, фтором* и т.-д. - это все условія, который ьерсрівс. 
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никогда не ооуке ел з/ались непосредственно около земвой по

верхности,: развѣ,
:

 можетъ бкть, въ тѣ первичьыя эпохе жвзвв 

землв, когда атмосфера была васв̂ева тяжелыми паравв.в ат

мосферное давленіе ва поверхности было значительно с;олвше? 

чімъ теперь . Зила ли иерввчвая кора отвердівввія гранитной 

природы влв стекловатой - веизвѣство, такъ вакв весоввіввві 

елідовъ ея мв ве зваевъ. Тѣм* ве ѵенѣе ве сомвѣвѳлвсь. что 

древвійіія взвѣствыя крвсталлвяесвія породы додввв быть гр; 

БИТВОЙ природы влв граввтоввдвввв гнейсами, которые вѣроат-

во провзошлв отъ гранита.' 

если сильное размввавіе, разрушввшее верхвіе слои, обввру 

іиваетъ теперь гранитное ядро, это ве вожетъ служвть дока» 

зательствомъ первозданной природы гравита. Это только нокв' 

ввваетъ, что ввжвяя часть кристалличеокихъ яородъ вмѣетъ 

гранитвое оложевіе в что чѣмъ глубжемн пронвкаевъ въ эем -

вую вору, тѣмъ вѣроятвѣе ветрѣтить.гваввтвое ядро; Ёолв бм 

даже эта.гранитная оболочка окружвлв всю зев л к, она воветъ 

в не быть очевь древвяго возраста, по крайвей вѣрі.ова.во

ветъ представлять нродувтъ отвердѣвавія сѳввхъ раздвчввхъ 

періодовъ, вакъ это в подтверждаемся нахоаленіевъ граввта 

ореди савыхъ различвнхъ осѳдочвмхъ образовавши до трѳтвчвв 

включительно. Лаве въ настоящее время возможно его образов 

віе̂такъ накъ условія для этого ввѣютея. 8акъ обіее воложе 

ніе олвако вѣрво/ что гравитв.появляются ва сочѳтавів еъ бі 

ліе двевнвмв и; слѣдовательво* нижними породѳвв, яаве, ч*ві 

съ болѣе вовввв в верхвимн', что повятво само собой. Граввт) 

при ихъ глубвввой пряродѣ должвы пересѣкать вавболѣе древ** 
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нія аооодя прежде,; чѣм* приблизиться въ поверхности, в мно ~ 

r i e граввты ввкогда ве подвялвсь ввйе ваиболѣе глубоких* 

древнйхъ погод*. ДенудачДя» уничтожая покрываюяія породи, 

должна.УНИЧТОЖИТЬ и части граввта, достигаюіія до болѣе 

верхних* пород*; 

^ Гравитвня образовэвія чаото составляют* пентральвкя части 

горных* Хребтов* или образуют* род* ядра разлвчввх* гней

сов*, слаеп
(
ев* к др. кристаллических* пород*." Они появдяют 

ея в* БЙД І обширных* ШТОКОЕ* , ' которые пересѣкают* безрезлв 

чно всѣ пород» по ЛБВІЙ яхт, Ii р о я в л е F і ß и часто посылают* t 

ввхі квсгочволеввыя жил к (апсФизнК В* то же время г р а в ѵ > 

покрывает* нередко елаво,ы в; друг.ія породы ; напр, в* верх

нем* Эвгадез§ вблсэвразьас масса граььта с* c i ев в*, ом" , діо 

рвтом* и ъзиіг-еяъииѵ, породами поксиіся ва'славцах*. Въ t.zi 

пах* в друг, горвк?* хребта?* граниты залегекз* обвврввни 

плао'тообразвымЕ и ас сан г такого же • проетвгавз яГчэк* в во-

п р о в о ж д а ю s і я их* sc ро л ѵ. 

" c F л юч eFî s в * г г a F Î: т *, ' ?о*?г«гя ofлгчяѵтз» с?* сотальвой 

uttc-it uPf'TOB"^ СЛОЛІ.-1Л?? cccT^Bosi*,' s
л

Vг с сгруппирован-

в* дві категоріи 1.) Угловатое вли о.круглеввве обломки, вѣ» 

роя-іЕО оторванные от* порода, через*, который происходила? 

ввтрузія гранвіа. 0 « ^ s * s ! Ï ••. : преобладают* к* краям* i f око 

вкх* ваое*.Ови обвору-.*к»акт* язькй контактовый метаморфизм* 

под* вліявіем* массы» іъ »ci-ipyt они заключены. 2 ) Круглые 

вли скругленвыя конвреи.зи, обязйквкв происхо*девіем* про 

о,ессам* эгрегапДв ('отд¥девія) и кристаллизаоди в* вцѳ ве 

отвег.дѣвяей массѣ гранита. Таногы: напр. часто турмэливо-
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ваз шляры кояц,ентраческзйй поясами, ими чале скоплеяія 

оі радіаяьяям* олэ*ѳніем*,
;

 напр. в* шаровой* яіоонтѣ. îa 

кіе конкрепДоняне аггрѳгаты всегда более основан, чвм* 

остальная масса. 

Яолве зяачигельчая йзмѣнэнія а* сложевіи и отоуктуо̂, 

накія замечаются в* грани?ових* штоках* от* окоаия* кь 

центру. Въ контакте о* окружающей породой гранит* зоа-

ча-гэльао гоикоззоаистее, чем* в* оредйнѣ, хотя не яастод 

go
T
«акь- это обьіару*авазтся .в* штоках* бэлйе основных* по 

роль (габбро, діабазовь, дояерятэвь); вероятно это зави

сит* от* того, 4TOO'ÜU4*IAпороды около гранитов* были более 

яагрвтя. ч&«* породи болѣе повеохвосганя," среди котоояхъ 

наблюдается иатрузій основных* пэрод*. Часто краевыл час 

тр представляюсь слакцеоасое раолэловеяіе составных* ча

стей, симулируюних* вязчатлваіа гязяза; сланцеватость 

следует* строго параллельно краямя контакта и н,с^тг> 

круто к* средийѣ згэка. 

^ b j ^ y t y ü ^ ползал ь ІІ гранулитах* J^-^XiAvevvv, что бояьзіа 

штоки ярз доведя юг* ясныя иодиіякаців аэ огрудг/Л a QJ 

ставу от* іцеятоа в* пзрареріиѵ a малые этого не обазружи 

вают* м скорее могут* •бя сЕ разсматрив8емн, как* апофизы 

от* крупны̂*.) Мсдвфвкэцзв зависят* ТОЛЬКО ОТЪ ВЛЗЯЕІЯ ох 

даждевія, которое действует* ва сріевтвровку минералов*, 

их* группировку и порядок* крйсталлвзаців; никакого обме 

не веществ* между гранитом* р. окружавшей породой не бело 

О т р о ш е н і е г р а в и т а к* окружаю 

Щ и м* п о р о д а м * . Давро уже было отмечено изме-
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иеніе пород'ъ около ковтактовъ съ гранитами. Это нзмБвевіе 

р&звивается. въ прелЯлехь пояса {о^г^І4 около граните, ши
: 

рввою отъ вѣскольквхь метровь ло Зялв Зввль. йаиболѣе вв-

тенсБввое взвѣвевіе замечается вблвзв грѳвита, а къ окра-

ивзыъ контактоввго пояса первоначальный характеръ пород» 

возобновляется, иногда же наоборотъ, выевно около гренвта 

?Лтъ вввэкихъ зэметвкхъ взмевеній. (смѵ дальіе метамор

физм ъ). 

И н ж е к ц і я г р а я р т а - г р а н в т и за -

д і я . йроввкновевіе гранита въ различные породы было 

изучаемо очень старательно Мвіель Леви, Седергольыомъ и 

друг. М.Леви полагаетъ возможными различить два твпа тако:) 

го прониіанія. Въ одномъ случаі мэтеріалъ гранита такъ по-

погловиетъ (абсорбируетъ) вещество окружающей пород», что 

нельзя провести никакой границы вежду ними. Въ другомъ 

случае граввтная массй везовѣтво вхолвтъ сэва вежду тонча 

йівми плоскостями раздѣлевія сл8Вй,евь, насыщая вхъ в обра 

зуя перемежаемость лвстовъ̂  в гранита. Эта замечательная 

структура, названная Леви внжекдіей IÀX h^w^kX /^паа вне 

рвне опксава ва првмерахъ взъ ^равців. ИроисхсГлитъ ввстолі 

во мелкое в твсное проникновеніе гравитнаго матерзала, чт( 

окончательный продукт* скорее походить на наетояілій граі 

ввтъ* чѣвъ на олаведъ. Кварцъ и волевой шяатъ кристалли-; 

зуются между плоскостями напластованія, кливажа или слан

цеватости и преобразовывают*, напр. обломочный глвнистні 

сланець-вь породу, которая только съ трудом* можетъ быть 

отличена отъ древяихъ гнейсовъ. Qo изслІдоѳааіямь w o 
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и г̂вмі/Ц в*. Оутерлэнд в вся касса породы при этом* додіва 

подверг атьея ВБ теченіе долгаго вревени высокой тевяера» 

тур!»' так* как* даже тан*, рдѣ гранят* посылает* интрузив

ный прожило и жчдн в* такіе сланцы, ея* ввкогда не обна-

ругавает* аря этом* никаких* резких* тоняозеряистмхд кра 

евътакь назнвазвях* "охла*деннях*". іахіе должны били бы 

появиться вь случав
 (
охлажденія: рранит* незавѣтно перехо

дит* в* окружающую породу рядок* чечевва* все болѣе тон

ких*, іаи тонко перемежаясь о* біотвтоввмв прослойками 

гнейса. Гранит* становится зав* как* бв оланцеватви*; ча-с 

стьв эта структура происходвт* насчет* вввдреяія квардево-

полевошпатовяхь эдеыеятовь как* в* оланцв, так* в в* гра-

іит*..Mos до.прослѣдигь всI степени, перехода от* включе-

ній, оохравяюѵвх* eue ихь естественную группировку, ло 

тончайіих* вядвлепій слвдянях* хдовій. 

В* связи о* этим* предметом* нужао огмітвть зд*сь, что 

давно уве обращено вниманіе аа тѣсяое отвовевіе вежду гра 

нвтом* в кристалличесяямь сланцем*. Первоначально нвогіз 

геологи') полагали, что иіхэторне граввтв ветаморфическа* 

го прэвохожденія, т.е. произошли пэотеяевявв* размягчеві-

ев* в нерекриоталяизаціей других* пород*, наввкоторэй рлу 

бив! вгутри земной корм. Можво указать ВСЕ переходы от* 

гвейоа через* мало отличвве от* них* одавцв до :вевзмвнен-

нвх* осадочных* слоев*, а граниты в§ свое очередь перехэ-

•*') JW^H
1

- )^)^cXwi|. и друг.; в* этом* ввраваѳтоя как* бы 

отголосок* учевія Вернера, что граввт* представляет* толь 

ко взвѣвѳввую ооадочвув породу. 
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дят* въ такіе гнейс», т.е. крайний* членов* такого ветамо* 

рфизма считали.гравит*/.а различая̂  олаипн.в гнейс* менбе 

языѣвеннмия стадіями процесса.' Теперь набдюденія показали̂  

что гранит*, хотя несомненно изверженная, а не метаморфи

ческая порода, однако, какъ осадочняя породи, такъ я сам* 

рраяатъ подвергается азмВненіямъ, вроцесоовъ ІіА/ \лК/ 

показнвая намъ родъ двойного метаморфизма/ въ отвойѳвіи 

котораго отарая идея о нетаморфичѳскомъ происхоіденіи гра 

нита не совсѣмъ противорѣчитъ фактам*, обнаруживаеинмъ 

природой. 

Штоки другнхъ породъ кромѣ гранита 

обнчно встречаются реже» чѣаъ гравитовне. Діорнтъ, сіе* 

нить,
;

 кварцевый порфирь,; габбро,
:

 діабазъ и базальтъ часто 

появляются въ форме штоковъ, частью вдоль тренйнъ, частью 

вдоль слоистости, ао часто внедрявшимися и заметно пере

плавившими верхнія частя породъ, черезъ которня они прор

вались. Іакіе штоки часто имеют* очень вэввлвствя . ррз
и 

НЙЦН, посылая жилы въ окружаюзія породы. 

/ 

Связь г р а а и т а и других / ъ и н -

т р у з и в а ы х ъ породъ съ п ^ о я з л е -

я і я м и в у л к а н и з м а . Maorie изъ штоковъ гра

нита пересекают* земную КЭРУ,строго ооогвеготвуя̂своему 

положенію вулканическимъ выводным* каналам* {ѵѵыМъ). Гра-

яиты встречаются анэглз вь в и л Ь круглых* /или зллзоячес-

ких* масс*, который кажутся <іодаииаюп[ииа/>£ вертикально 

/ 

через* экружаюяія породы, не нарушая их$,какв будто бн 

трубообразное отвзрстіе было наверху Б*'земной коре, че-



- 205 -

рез* которое поднимался гранит*.- Нвт* сомаѣпіз, что такі* 

изверженнее породы, как* діорит*, габбро и дэ&ерит*, хо

тя sa e i a маоо* от&ѳрдівлих* на гдубйнѣ в-е многих* сду-че-

ях* пряио связана о* поверхностной'вулканической деятель

ностью. ЙІкоторяя из* ЙЙХ * представляют* подэеивве огро-
/ 

/ 

откя поднимающейся расплавленной массы, которая достигла 

поверхности в* вадѣ цотоков* дав*» хотя теперь эти поо-

дѣднія смыты девудаціей./ Другія вміютъ аоложевіе йатоу-

зивннх* ыаоо*,- которая были задержаня в* тщетном* стрем-

девіа открыть НОВЕЙ
4

 ПУТЬ К * поверхвости земли. 

І я г р в і і в ж в а залежи ( = W U ), 

Под* таквяа вазваніеѵ* понимают* изверженная массы, ВНЕ, 

древняя «езду другими породами и теперь наблюдаемый как* 

болѣе идв менве правидьяыя олоеобразныя массы. Во многих 

случаях* видео іевооредствевао, что такое внвдреніз 

вроиеход#до по алосяостямь *аслоенія. Поднимающаяся рас

плавленная маооа, прокладывая путь через* породы, идя рѣ 

жві поднааающааоя по трещинам*, раньше существовавшем*; 

или открытым* в* момзат* самаго язѳерженія, направляется 

затвм* пэ диніямь ваииеньщаго сопротивленія вдоль плоско 

*стай напластованія; вявдряяоь таким* образом*, извержен

ная масса сносит* часть покрывающих* пород* в затвердѣва 

ет* почти параллельвямЕ банками С'тортообразно-саке), к^а-

ci'iutffe, вит* ілис^я) ЙЛЙ ,оиль (дежевь, залежь). 

Очеввдво,' что одві вз* таквх* ввтрузввннх* залежей могут 

представлять нѣкоторое сходство о* поверхностиями потока 

ян давя, когда такія івтрузввьнь 8алежв открыты девудані 
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онвнми процессами, вли наоборотъ, с* потоками, покрытвмв 

ввоолѣдотвів. 

Ивтрузввввя залеви отлвчаются елідуюівмв првэвакамв, ко* 

торве конечно ве всегда вогуіъ бнть замѣвевн олновревевво 

вѳі: 

1) Онѣ не залегают* еовервеяво согласво es олоамв вмѣіа« 

вівх* нород*, но часто перѳсѣкают* нхъ и располагаются ве 

яду другнмв олояви. 

3) Онв заилвчают* обломки ввѣвавяяхх пород*; 

3) Он* поонлают* отпріски влв вяля Et віѣіаюіія породи. 

4) Оні ооо̂іаюіея о* іиламв, которвя нереоѣнают* леіачій 

бок* в яв/детавляют* канал», но которнв* бвда доставлена 

порода уеалевейѴ 

5) 

Онѣ болѣе̂рТгтЗ-асеерввоты, a* средней чает в и болѣе 

TOBRO да»е скрйги-зервис!» ват̂вижвей и верхней частях*. 

J L L _ Ö - B * р̂|-д̂е-~-я«̂вств влв имѣют* вя*.Д8лѳка*авв0е слояевіе 

- J j _ l i L f Щ.авщія вородв _как* лдяачаго, так* в висячаго бока 

бодвѳ влв менѣе взвѣвевн. 

ï е р м и в * происходит* от* завѣчателвваго прввіра ві 

сѣверной Англін, извіствэго под* вазвівіев* CjoWt^ІѵѵѵѵІД 

Эта зэлеіь проолІ*евѳ ва протя»евів 3(3 миль в завивает* 

пространство болѣе 1000 кв. миль. Она- изменяется в* мощ

ности от* 20 до 150 ф>- а в*-средвен*̂  и,мѣет* толіиву охо̂-

ло 80 - 100 ф» Она ясво интрузивваго характера, пересѣ -

вая яѣстани ввіяавяія яассв и метэнорфвз̂я их*, (см.ф.14) 

Другим* литодогическвн* признаком* в в т р у 8 вв~Тіх* залеіей 

слуявт* значительное рвзвообразіе в* состав*.в структур* 
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Фвг. 14. Раэрвзъ чаотв ввтрузвввой задевв. 

1) свлурійекія отложенія; 8) іавевво-угольвве 

взвествякв; 3) интрузвввая залежь, воторая i s 

западу утончается и внедряется въ горизонты вое 

боліе ввсояіе; 4) оввта Мл)а%А#^^й (пеоча-

ники, одавцв в ковгловератв). 

ѳтдѣльвых* чаетей одной в той же пасс». Порода в* одном* 

мѣстѣ кристелдвчесвв зерввотая съ элевевтѳвв діабаза, въ 

дИгоіъ на самом* незначительном! рээстоявін является зер< 

ннотой съ ортовлззовъ в кварцем*, влв нереовваетея ввяавв 

тонко-зернистаго кревввстаго вещества: Эти различія, водо 

бввя тѣмъ, которія завічаетоя въ крунннхъ втекав* (см. 

ввве), являетея :олѣлствіемъ послѣдов8тельвѳро ѳтвердвва 

віявагмя, в* которой боліе освовввя чветв отдѣлявтев оер 

вввв. Во оъ другой стороны это заставляет* водозрѣвать, 

что больвія ввтрузввввя массы вплавляли части ввііавввхъ 

нѳродъ, что вызывало віотвое вевормалввое взвѣвевіе соота 

ва. 

Яавяолитв врелетавл ест* олив* вз* ввлов* ввтрузввввхъ за 

давай. 
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В л і я в і е и н т р у з в в в н х ъ з а л е с е і 

ва виѣіаввіяпороди. Зрекрасвве нрвмѣри такого вліявія за 

явчаштся въ ковтактѣ таівхъ залежей* Фтвердввавіе# окрас-, 

ка»: нлавленіѳ, воявленіе нрвзматвчесвой отдельвоств, нре̂  

вращевіе урдя въ кокоъ, взвестввка въ ираморъ в другія вз 

мѣвевія ваблвдаются ори этомъ. 

С о о т в о і е н і е и х ъ съ в у л к а н в ч е 

с к и м в я в л е в і я м я . Мвовія вулкавнческія поро

ди появляются въ форм! интрузивных* залежей - кварвеввй 

порфвръ, ріолітъ/ ортофирь,
:

 трахвтъ/.діорвтъ, мелафвръ. 

діабазъ, базалыъ, змеевввъ» Здіоь можно повторить сделан

ное заключеиіе о связи ФТОКОВЪ СЪ вулкавическиви породами» 

/йнтрузиввяя эалежв въ древввхъ вулканическихъ ебластяхъ 

т̂есво связаны съ жилами и поверхвсстнввв изяіявіямв я но

сят» слѣдя псдземваго механизма вулкавической деятельно 

стн. Он* часто появляются среди *породъ? • лежаіихъ яодъ вз-

ливіиввся.дававв и туфами или пересѣкзютъ иногда вудкави-

чеекія васся; йвогдэ онепреаставлвштъ: следя вослідвен* фа-

зввулкаввчеекой эвергія.вогдаустье ввведвоРО канала 

уже било закрнто*и эруптивная сила была достаточной толь

ко для ВЕжекцЗі ^гихъ ваееъ между слоями подъ оеновѳніемъ 

вулкана; ври этоыъ замечево, что послѣдвія ивтрузів часто 

бояѣе кисля, чемъ лавв, вздившіяея равьве. 

: Жилы в л ejk к 

1'ѳрнввъ жила применяется во веяв ой ниверальвой массѣ, коте 

рая отвердела въ открытой . трѳіввѣ. &!СЛЙ эта масса отлага

лась изъ воднаго раствора или путемъ возгона; говорятъ о 
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ы к в 6 р 8 л ь в о й ж в л ѣ. Когла кѳтеріалъжилы б к л* 

доставлен* въ расплавленном* вли размягчением* сострявів 

в* трещвву какой вибудь другой породи/ говорят* о ж и л ѣ 

и з в е р * е н н о й п о р о д н;̂если шила имѣет* вдді 

вертвк&львой массы/ в* видѣ гребня, говорят*, что это _д е 

й к а . (см.. фиг, Г14/ стр. 170, Мушкетов*, I ) Если жвла об 

разует* часть той se изверженной породи, в* которую она те 

перь включена, во матеріэл* ея. доставлен* в* фазу отверд*-

ванія, бол l e позднюю/ чім* ті части, ЕЪ которых* она ззклю 

чева/ ее называют* о д н о в р е м е в в о й жилой {ѵсѵъ-

лІ/дѵи̂ѵсА̂гсмл/міѵалі) Если она была выкристаллизована иль вкд£ 

лева из* составвнх* частей еще ве отвердевшей вли вязкой 

горной породи/ ее вазнвают* с е г р е г а ц і о в в о й 

жилой* 

Наибольшее рэзвообрэзіе жил* представляет* гранит*; 

отлвчвть три категоріи его жил*: 1) в-й̂Тревіе (ввтрузія) 

его в* окружаюйік породи, что лучше всего доказывает* взвер 

жеввое провсхождевіе гравита 2) жилы гравита в* грѳввтѣ же, 

которнй вужво разсматрввать за более ранвее образовавіе, а 

жили - за послѣдвія жвдкія части граввтовой магмы, вдавлен 

ння перемѣшевіем* частей земной коры в* трешввы; 3) пегма_ 

титавяя жилы. Посл̂двія часто пересекают* обвквовеввый гра

нит* и должяыбять раэсмэтрввэемы за ивтрузввныя жилы, во 

овѣ ве был» вдаалевы в* их* тенерешвем* кристаллическом* се 

стоявін. Их* кристаллическое состоявіе было доствгвуто въ 

яоолѣдоявія некоторыми нродессзмв сегрегации и перекрвстал • 

л_взаців вх* матеріала (но Гики). 

кялъ Н-яя. Яеквія яо геологія. 
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О д н о в р е м е н н ы й жиля - представляют* жил 

врасталдическ-их* ьород*,; хотя отличающихся от* вмвщающих* 

пород*, во представляющих* віроятво часть их* же. Напр. 

жилы гранита второе хатегорів,такіа же ввлн наблюдаются BS 

габбро, діоритѣ и других* породах*. Чаще всего ові ваблюда| 

тся среди штоков* и залежей. Он! виѣют* вид* изогнутых*, 

пазорв8ьвых* левт*,
:

 обвквовевво вощвоств не боліе фута; ^ 

>ложевіе их* боліе тонко-згрниото, чѣм* вмІваюіЕХ* по род*. 

Онѣ ве отдѣляются от* послѣдввх* рѣзкиви зальбавдамв, а пе 
I 
( 

реходят* в* вих*,: так* что отбить их* от* пород* очень тру, 

дно; около гранвиъ таквх* жил* звмѣчаетоя взаиввая вротру-

зія ('внѣдревіе, прониввовеніе), составляющих* ее кристал

лов* в кристаллов* окружающей кристаллической породы. Овв 

образовавв вообще ввѣдревіем* матеріэла из* везатвердѣвшвх 

частей ТОЛЕВ в* другія ея чаетн (̂частично) отвердѣвіія влв 
уже вязкія̂при этом* происходит* экзоовозио* или переплав̂  

леніе вѣкоторых* минералов* вдоль ограввнввающвх* певевхвс 

стей. 

G е.г р е г а ц і о в в ы м и жилами называют*-веправиль-

иня йолосв, болѣе или менѣе кристуллическаго сложевія,,у кс 

торнх* ооставляюиіе мивералк внкркстаялизовались в* болве 

отлвчвтельвкя форна, ч$м* в* окружающей нассі, вдоль опредѣ 

левввх* лввій влв оіоло отдільных* центров*. Іакіяжвлы ва-

блсдаются и в* кристаллических* сланцах*̂и даже в* осадоч

ных* породах*, аадвергшйхся раздроблевію в, метаморфвааОдів. 

Вдод* граввці еегрегааДоввых* $вд* в* граввтѣ ввогда наблю

дается оообейвое лвотоватое его сложеніе. 
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Фдр. 15. ПерматйтоЕоя акла средь разлветовавваго гра 

нвта T|Wi£A>M/WAY U/U/CA/VUJ, Абердввъ. )̂обыквовев 

. нвй. грав»тъ.|̂)Ерупвсзервистяй пегватвтовкй 

гравитъС*вла); ) рэзлвстовзявкй гравйтъ» ва

за» ѣтво. пер ex одяіій въ гравить ср̂-отло*енія 

вварпа. 5ернвя пятва въ,з в cj предстэвляютъ гвѣ-

зда турмалина. 

Тахъ около Адердйва крупво-зерввс.тяй пегкзтитъ(изъ широ

ких* таблвцъ мусковита, черваго турмалина в кварца съ вря 

сталлаив берила я другихъ мввераловъ) появляется въ окру 

*аюіемъ его грэнитѣ, в около поверхностей раздѣлевія их* 

вдоль %овтак*овъ граввтъ не вѣскОлько дюановъ првввиаетъ 

листоватое слове віе, сове рве вво/ вавовввая то в кол в сто ват я й 

гвейсъ Это ̂аэлвстовэвіе могло заввснть отъ перевѣіевія 

рравв?яоя і&тов вдоль тре«ив*. мѳіду тѣмі какъ сама поро

ла и матеріалъ, внілряввійся въ такія тревввв, надо бвлв 

споообвм подчявнтьея ыоле̂'улярвой перегруппнровв*. 

Въ дейнахъ, а такяе другнхъ вввераѳввнкъ івлакъЬ вабл»-

даютвя првіѣрв вовтореввіхъ {ЬУМ/Х^ІР) и С Л О І В Н Х Ъ ( ^ o v ^ o j 
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или сл?̂ ѵѵ̂ ^Уй ) жил*; (̂врвый прв- веодвократвок* образоЕѳвів 

тренвв* при однородной* вете-ріалѣ,
:

 вторвя прв повторном* 
/ 

заволвевів в раэлнчвом* ̂япояяюиіем* матеріалі 1. 

о в в в я ). 

Подъ таквк* вазвавіев* Сияв поввмает* вяиолвевія трубооб 

равввх* пространств* нервовачальввх* вулхаввчесох* вявод 

ных* каналов*. Они представляют* вяполвевіе ввводввх* ка 

валов* левов илв облоиочвмм* матеріалом*. Девудація увич 

то*нла конус* в раскряяа вяводвой канал*. Овв появляются 

везаввсимо от* рзвьсе существовавших* трещвв*. (см
;
 выше) 

• В у л к а в и ч е с к і я п о р о д е , идв 

о д в о в р е м е н н я я ( п о Р і і г) И 

зн э р у п т и в н о й с и л к • " 

Разсвотркм* теперь чертя, харантервзующія.вулкеввэеекія 

.. нородя.древнего, возраста», возводяюіія прослідвть; в у д х а в и* 

яескія явлевія в* прошло»* я по иоторни* M O S H O установи! 

аооя$доввтел*«.«я. фазв. извервевіа. Очеввдво, что вулкзввче 

окій натері8л*̂ т.е» доставлеввнй ва поверхвоеть, во всея* 

его объемѣ долвев* согласоваться а* литологвчесвим* отно-

іедів с* породами плутовичесвимв, только что опвсэввями, 

ве доствгягвмв поверхвости прв вулкаввчесних* взвер*енівх* 

Отлнчительвими чертами таквх* вулканическвх-ь яород* бу

дут*: 

1) Овѣ появляются в* формѣ олоеобразвкх* ыассъ, иногда 

лавовях*, иногда обловочяаго характера, залегающих* север 

\ЙІевво оогяаово со слояяи осадочвнх* пород*, оредв кото

рая* ові появляются теперь. 
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? ^ О Р Ѣ прорываются через* ПОКРЫВЭЮЕІЯ их* породы, хо

тя иногда отрывают* в увлекают* части оеадочввх* пород* 

лежачаго бока, по которым* овѣ текли: 

3) Верхвяя и в и s в я я поверхвости лавовыхъ слоев* обваружи 

вают* сбывновевво шлаковое или пористое сложеніе, кото

рое может* распространяться такие и на всю толщу разекат 

рвваемой залежи. 

4) Обломки верхней поверхности их* нерѣдко находятся в* I 

породах* висячего бояа. *••'•<• • 

5) Слои туфа часто перемежаются с* банками лавы, во мо-., 

гут* также пересловваться и обыкновенными осадочьыми вс> 

родами. 

Ц'рнзнаком* вроявлевів вулканической эьесгіи, т;'е. ея по 

верквостнаго проявлеьія в* какой вибугь древней• груипѣ -

нород*,
;

 служит* каждый слой туфа, вредставляыій слѣдь f 

отлѣльвзго повер'хвоотваго пароксизма. йослѣдоЕэтельвость 

т 8 к в X * слоев* показывает* еерз& подобных* извер*евій; мо' 

жіо указать примѣры таких* взвержевій от* самых* везвачв 

тельных* до взліявій масс* лавы и туфа мощностью в* ткоя 

чи футов*,- перемежаемых* осадочными породами. Ирисутот 

взе настоящих* вулканических* туфов* виѣет* кореввое зва 

ченіе для установленія вулканических* явлевій проплата. 

Вели иногда может* быть сомвввіе, ярввять ли какое вв 

будь разсмэтриваемое образовавіе за поверхвоотввй потов* 

лавв или ивтрузиввую залежь,: то в* отвошевіи облбвочнаго 

матеріала ве может* быть такого сонвѣнія. Оставляя в* 

сторовѣ случайную брекчіевую структуру, встрѣчеемую на 
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концах* HHTpysHûuJïX'j» !.-;>оо>, w яэаза* разеяатривать всѣ 

обломочвня извержеввыя породи за доказательство вулкавкче 

охаго дійетвія/ проявлявшегося ва поверхности." Аггломера̂  

товое вакоплѳвіе,: найдениое в* вулканическом* выводном* 

канадѣ, ве может* возникнуть, пока пары и газ» ве откроют 

себв путь к* поверхности.и ве превратят* в* обломки поро 

дк̂вБодвога канале,
:

 представляюшія зѳтѣм* верхвюю часть 

подвимэющагося лавоваго столбаі). Слѣдовательво, слой или 

серія слоев* туфа, появляющихся в* перемежаемости с* отло 

«еніямв каков вибудь геологической систем», свидітельству 

ют* о соотввтотвеввых* вулканических* взвержевіях*. Эти 

породы вмѣють ваибольйее звачевіе для объяснения вулкѳви 

ческой исторз 1 каждой облаотв. 

) 

Вулкаввческіе туфв в ковгломератв а̂ходятоя среди осадоч 

вех* пород*|без* сопровождения лавы/гораздо чаще, чѣм* об

ратно лавы без* туфа; в в* васюажее время ве дѣйствуювих 

вулканах* вк встрѣч&ем* чаве кѳвусы пеплевые в шлаковые, 

ч$в» лавовые без* пепла. З̂вачит(ельв8я мощность товкаго ту 

фа,' напр.- среди девонских* в каменноугольных* пород* Іот 

продолжительность вулкане 

материала в* водном* бес-

лось других* оеадвов*. Но 

ландів показывает* звачительвую 

ческой.дѣятельвоств в отложевіе 

еейяѣ,:
 8 Ъ

 котором* почти ве ост 

там* же вожво видеть и тонкіе слои туфа, перемежѳющіеся 

с* слоями весчѳввка, глин* к кзвеетвяка; это указывает* 

ва слабвя и періодическія взверДгля. Гакіе туфы чвсто и 

1) Напомвим*»' что Штюбель держится в* этом* отвовевіи ино 

го ввввія, допуская возможность сбразовэвія эгглоыерэто-

выХ* весе* в внутри вулк&ьвческэго очага. 
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являются съ ОЕЗмевѣлсстяав» йсймірн sgoro очень честя ope 

дв кавеввоугольвкхъ образован! ІВстлавлів» t & î отложевіе 

ПРОИСХОДИЛО ва ДВЕ коря. (Муэяетов*. ï . l , стр. 475, 4,53-8} 

Въ случае субъаэральвэго изьержевіа туфы веревежаютея съ 

озервывв ЙЛЙ рѣчвивв отложеаіяыи съ сухопутной Флорой в 

фауной (Овервь) 

Вели форм» задегавія ввтвувввсвхг пород* очевь р&звеобра 

звы,
;

 тс наоборот*,' форм» вулканических* образований, сняв 

ГЙБШВХСЯ ва поверхности, ГОР&ЗДЗ однообразнее. Лава̂таче*: 

взнѣвявсв въ tsoiïïocTB,' въ 88ВВОВІВССТВ отъ es ВВДКОСТВОСТК, 

угла наклона или восбве топографических* ввроввоеіен. Она 

образуетъ правильные вдв чечевипв.сбразвяа СЛОЙ СЪ неров

ной поверхностью; сложевіе влввовЬе. Въ ибтрузввввх* ворс 

дахъ редко.встречаются пористые илв «авдаленекеввкй раз-

ноств, а если в встречаются, то пор» обвввовевю очень «s 

лн в распределяются вдоль определенных* дввій-поясавв*'BS 

левах*.поры более обильны,
;

 очень оаімвввв по велвчввѣ в 

распределев.ію; отъ веехвей поверхности лавовых* иассъ нет 

жил* в* понрвваюЕія породы, а наоборот*, этв аоследвія 

часто заключаютъ облоыкв левы." Иногда, верхняя поверхность 

потоховъ взборождена щ,ел»ыв, заволвевйыви пеечэввкоы* вл:/ 

другие* осадочвЕвъ ыатеріэлеы*. Иввдад\еввдвяв пустоты ча* 

l e у висячего бона в часто удлввеввой іорин; указывая ва-

правлевіепо*ока;̂
//

Оіолбчатаяотдельвоот,ь в* оеобеввооти 

характеризует* поверхноствыя изліявія(-авдезвты; ріолвты) 

Освоввыя порода насто обнаруживают* эддвавовдельвую от« 

дельность или ненравилБную оодуввообраввую; еровежуткв 
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часто заполнены осадочввмв ваесамв, вапр. въ налеозовсввхъ 

отложеві ях* съ Jp^oiyöUo6u/wa. Яооие̂овдевіе зтвх* форм* объ̂  

веняетея лзліявіаы*.лавы въ волу/) 

е̂чевипеобввввяр массы влв группа. таких)*, весе* представ 

лвют-ъ наиболее обыкновенный твпь поверхностных* изліявзй 

среди палеозойских* икезозоиснвх* отложеаій йуоетвя месс» 

таких* лавъ среди ОСЭДОЧБКХ* пород* без* другвх* слѣдов* 

вулканической деятельности сравнительно редкв. Чаше нѣсколі 

ко таких* м&сс* расположены рядом*, сопровождаясь туфамв и 

нагромождаясь массами въ 1000 фут. монвостьу». 

Массы вулканических* образовавзй (также.в ввтрузиввкхъ) 

испытывают* всѣ послѣдуюіія взогвутзя a варувевія залегаві; 

вмѣстѣ съ слоями, средв .которых*
:

овѣ ле$ет*(т. 1, отр> 476, 

ф. 5 3 3 ) , Средв раз лвчвых* вулканических* образовали нрошд; 

го Рикв раэлвчаетъ̂ерты трехъ типов*. 

\ l ) ï в п * Везу в і я - изъ слоев*, давн в туфов*, ИС

ХОДЯЩИХ! • какт-. бы вз* одного цевтрэльваговыводного кэвэла. 

Мощность слоев* очевь быстро уменьшается по нѣрв-улалевія 

от* такого и̂втральввго пункта взверженія; отсюда и ясная 

чечеввп,еобраэвая форма изверженных* ваесъДф; 530; 531 отр* 

475, My -етовъ,1). 

2) Г к п * п л а т о , предетавляюіій залежи лавы в туфа 

накопляешься ве около - центрального выводного кэвэда, а ра< 

прострѳвявшіяся по .шврококу пространству, до 1000 и боліе 

кв. миль.
;
Это взвержев!я типа лввейвэго влв трещввваго; Да 

ва звечвтельво преобладает* вал* обловочвывв продуктами, 

Чаще всего вотріааютса породы освоввой группы (вола-ідіяг #г 
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рерскіе о-ва,' Деканъ, Абиссинія, Вост. Свбирь,*
:

 Колорадо). 

Морскіе слов рідво ветрѣчаются въ связи съ такими вулкани

ческими отложевіявв,; оввбвлв по преимуществу.субъаэральвы* 

ви. ÏBK*e авдезвтв нграютъ ве малую роль въ таквхъ отложеві 

яхъ платообразваго типа. (фвг. 539,;540, стр. 480, т.І) 

3) î и п ъ Q ю и
 ;
 предстѳвляюшій группа вмводвыхъ K 8 B 8 

ловъ»
;

 заполнениях* вггломератоввмв отложевіямв или туфомъ 

съ дейвами и жилами лавв, во часто в безъ ввхъ. Это слѣдъ 

ваиболіе слабаго проявлевія эруптиввсй ёвергів. Яюи Овервв, 

маарв Эйфеля (ф. 541,£42,£43,; стр. 481-482, т. I ) 

Н ѣ к о т о р в е р е з у л ь т а т е и з е л ѣ д о в ь 

в і й Л я в р у а ва М а р т и в и к ѣ . 

Въ центральной зовѣ распространения убі-Вот веяввкъ раекѳлев 

внхъ облэковъ погибло все живое подъ вліявіемъ-вэкъ страш-

вой мехаввческой силы потока газов* и п;зплаі
;

 такт и аефив-

сін» и смертельных* обжогов*. Квогочводеввве случаи-, что ря 

домъ съ совервенво или частью обсэжевввки трупами были на

ходимы как* тѣла, так* и легко вооняамевяемые предметы, каи 

одежда, дерево, совершенно ветровутыыи огвемъ. поназвваютъ, 

что часто температура оказывалась достаточной дляобуглива-

вія толвко при вэявчвости достаточно толотаго слоя пепла, 

покрывавшего предмете (температура рескэлеввых* облаков* 

бмла ввже 450°). Признаки планлевія на ввогихъ. веталлвведз 

них* предметах* представляют* сл$ды послѣдуюввх* пожаров*. 

К* окрэивавъ аевтральвой зовы текперзтура быстро падала, в 

порѳженія Гам* происходили исключительно отъ обжога водя? 

нввъ паром* в вепяомъ температура около 100°. Асфиісія людей 
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н животвыхъ провоходвлѳ ве подъ вліявіевъ каквкъ лвбо .уду 

ілввнхъ гаэовъ,Мак* это предполагал» воелі перввхъ взвѣе 

тій-о катастроф!/ a всключвтельво отъ поражевія дяхательг 

ввхъ оргавовъ раеваяеввымв водявввъ яаромъ в пепловъ. Co« 

бмло ввввмальвямъ среди газовъ, какъ атс 

подтверждается слабой степеввю оквслевія иеталлвческвхъ 

предметов*: йредиолоіевіе о првсу**ствів Со
2
, в Q\

H
ввчймъ ве 

подтвердвлось? в вѣтъ ввкэкой вадобвоств прибегать къ та 

кому вредиолоіевію для объясвевія катастроф*. Смертельвое 

вліявіе пепла првводвтъ къ ввводу, что катаетрофаг б»тв 

можетъ ве бяла бы такой всеобщей, еолв бя въ довахъ горо 

да $1 ^Ляллж •бняв подземвке погреба, куда моглв бы укрыть 

6 

ея обвтателв. Однимъ взъ двух* людей, пережививх* катаст

рофу бклъ преступник*, занлючеввнй въ подземвую темницу 

тюрьмы. Спасеніе другого, башмачника, зависало также ча 

стью отъ благоиріятвэго положевія его дома относитедъво 

дввжевія расвалевввго потока, хотя, бсѣ другіе жяльцы по 

гвблв. ' ' 

В̂ Т̂Гвогих* случаях* смерть была мгновенной,.подобно тому 

какъ это часто бывает* при вэрввэх* иарввых* котлов*, ког, 

да трупв еохравяютъ:положевіе людей въ момевтъ сверти. Въ 

другвхъ случаях* люди ввдѣли приблвженіе смерти, старалвсі 

спастись бігетвом*; бвть можетъ взкотор*ые испытывали бо 

лѣе вродолжвтельвую эговію подъ развалинами своих* доковъ, 

во во всякомъ случав вся катастрофа разразилась съ веобыв 

вовенвой быстротой, пояѣе вучительяой~была сверть несчаст-

няхъ людей по окраввзмъ цевтральво* зоны разрувенія. Бъ нѣ-
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сколько ѵгяовеніи 8 мая 1902 г: погибло 28000 людей, де*е 

40 2Э00Э; совершенно точно ве удалось установить цифру 

* е р т в ъ. 

Разруаевія въ городѣ и окрестностях* представляютъ резул. 

татъ страшной механической СИЛЫ, СЪ которой дьигался по

ток* газов* и пепла. Оила тя$еств в вэкловвое 'направлена е. 

перваго взрыва определили их* в&правлевіе.̂Мн уже говори

ли о Bf« А с і
;

 h •? ь а в 5 и ( W G I M - ^ U M ) магмы, которым* закончилось 

взвераевіеJ^Jc^Atb . Здѣсь коснемся вѣкоторых* подробно 

стеб. Породы, отвердѣвшія въ теченіе их* полета (бомбы), 

или въ самой* в.втв купола.
:

 вмѣди стекловатую осноьную мае 

су иикродитсвой структуры и заключали кристаллы плагіокла 

38,•' гипегстевэ в магнетита. Породы s e i происходившая вслѣ 

дствіе о.твердѣванів внутри куполе в сдѣлавйіяея доступны 

ми вамъ при вѣкоторых* пароксизмах* вгвервевія вли прв об 

рушеніи обелвска во время его. меДлеьваго выдѳвлввавія, 

вмѣли оевовную. массу, богатую кристаллами кварца. Здісь 

впервые наблюдалось образоьаиіе кверпевой породы во »neu« 

вулканическего извер*евія. Такое обрѳзов8віе возмо*во тол 

ко под* давленіем*. и здѣсь оно осуществлялось около сане 

мой дневвой поверхности ввутри варостэюіаго купола, щит* 

котораго - Ѣ РОЯТБО ве особенно да*е толстый; был* достато 

чей*,чтобы вызвать соответствующее давлевіе,' которое о-

чл/'мы всегда были скловвы считать возможная* только ва 

значительной глубивѣ. 

Это вэблюдевіе очевь вавво для об*ясвенія одвовревенвего 

образовѳвія пород* различной кислотвости;нельзя только 
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по отепевв кислотвости считать такія породы за продуіты 

различных?, фаз* вулкеническаго цикла* Это ваблюдевіе об* 

ясияет* так»е частое появлевіе кислых* развостеи пород* в-

верхней части вулканов*; такое рѳспреділеніе пород* пред

ставляет*.
 ;

 следовательно.' не результат* раздѣленія по , 

удельному весу или след* более вовой фазы вулканизма, а 

результат* образовавія тела вулкана при известных* физкче 

(
сквх* условіях* и отвердіваніи в* верхвей части под* дав 

^леніем* внѣйняго шита̂улкана. 

^ Древвія вуяканячеекій РЭРВЫЯ породы Антильских* о-вов* 

о̂тносятся ао Дяхруа к* сдвой петрографической провввяів, 

; именно с* поеобледавіем* дап̂нта н гиперстеноваго, андезит» 
ч 

J ; 3 T O скорее Івхоокеавскій тип*, аналогичный породе»* вулка 

Ч'нвческой оси АыернкнС Анды, центральная Америка, Мексика 
S 

5: и запад* Соед. Штатов* ),нс с* некоторый?; особенностями.-

: ПОРОДЫ Малых* Антильских* о-вов*, представляя одну петро 

графическую серію, отнюдь ве происходят* от* одной глубив 

, вой магмы, в различные типы не находятся рядом* ва тех* 

se островах* и во всяком* случае ве имеют* повсюду одива 

коваго развитая, Породы, которня доставляет* современное 

взвер«еЕіе вулкава Iw. іоѵ̂ ІА/дхи̂  на о-ве У(-ѴА^ФЛХ,-. имеют* 

Q 

эквивалентный вы* Е» среди современных* лэв* вулкава ЖщК? 

дэ*е ве среди более новых* пород* предіествуюінх; 

проявлевій вулканизма ва Мартинике, во среди пород*.гораз 

до более древних*. Отсюда можно сделать вывод*, что эти 

два вуддавввесвіе . вевтра питаются очагами, хотя вм£ющн»и 

обдее происхо*деніе,
:

 во с* даввяго времени рѳзъедввевввив. 
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йожно сказать, что магма, созда&Ѳея Л . ' W i t » находится 

уже с* давввх* поръ въ вислой фазе разввтія, а магма вул 

кана Ьйѵиуькдлх, в* фазе значительно более освоввой. За-

мечательвоееовпадевіеваиболее крупных* пароксизмов* обо 

ихъ вулкавов* за неріод* вреыевн 1902-1903 г. заввсвт* вѣ 

роятво отъ единой общей причины (ем. обі етомъ раньве), 

вліявшей ва разобщеннее очаги ЭТИХ* вулканов*. 

Въ вид! раскаленных* обликов* было взвергвуто в* KJ^LO-T-Ï-T 

soe время и отложено на огравивеввомъ пространств! кслое-

сальвое количество рнхлаго материала,
;

 высокая температу

ра нотораго сохранялась еще продолжительное вревя. Охлаж

дение этого матерзалз при олвовремеввов* провинвовевіи въ 

него водв тропвческихъ дождей определило ряд* вторичвнх* 

явленій, ваолюдаемвх* впервые с* такой.ясностью, как* это 

бвло на Mafтинивѣ. Так*,впервые были ваблюдаевв.здесь фу-

наролв безъ корней, проявляюіія такую же последователь

ность во вреыевв, какъ и настояіія фумаролн глубивваго
 4 4 

проиеяояденія; это показывает*, что летучіе продукты, 

столь характерные для вулканичеекях* извержевійввдѣляют 

ся ве только въ неріод* вядѣлевія.магм» изъ водръ, во со 

ставляютъ интегральвую•часть самой магмы; Источников* ле 

гучіхъ продуктов* является не только магма,- но и ея нро-

взводаяя.,' т. е. рыхлые продукты. 

Такія фумаролн обычно выделяются ведлевво в спокойно, не 

ввезau выя:прнток*эвачительваго количества дождевых* волз 

к* горячему ватеріалу вызывает* также явлевія взрывов* а 

равруінтѳльвнхъ грязевнх* потоков*
 :

 (без* . всякаго взвер-
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вевія въ кратерѣ),повазкваюйвхъ, что ввогда въ вівоторомъ 

разстоянін • отъ дѣйетвительняхъ цѳвтровъ. язверкенія вогутъ 

возникать в вторичные центры. 

Отлоаенія матеріада,
;

 вынеоѳвнаго раскаленными .облаками* 

предот авляют ъ новый '..-і впъ отловеній . въ вулканвзеснвхъ .об да 

стнхь . Они не распределяется. іа?ъ обмчняя отловевія взъ 

водн»: во додавав».: во аоярываюіъс-овы вуліава совершен

но независимо отъ тонографів. Въ петрографическом*.отвоше 

вів они представляют* гразевыя.конгломерѳтовыяобразов8віі 

хаотнческаго оаовевія взъ элементов», распределенных* без 

всякой сортировки во величвнв, безъ вояяаго слѣда слоисто 

отв; отдельввя глыбы обнивовевво вѣоколько округлейы; это 

отдовѳвія взъ матеріалй, перевесевваго на сухо (ѵ\ W/ )
?
звм! 

овв в отличаются отъ.отлоіевіа».образованввж* водвивъ ну* 

тѳмъ .(•^x'Vvovt- сл/ОуллЛ-ЬЛ/ • ) . Нередки в вмѣшаваня отдовенія • 

обоих* типов*. 

/^актв,- описанные Лякруа, показывают*,; что иногда, уеловія 

вь которых,* происходит* взвераевіе. имеют* бояь/іее значен 

віе.на вроявлевіе вулканизма, чем* химическій составь маг 

мв..Обыквовевво. вапо.,считали, что основным*/магвав* бо

лее свойатвевво давать потокв давя (напр. на ̂авайи), а 

няслымъ магмам* более свойственно я роя влять с я/ въвидѣѵэа* 

выхъ рыхлнх* отло*евій. Въ діяетввтельвоотв іе более осао-

внаа.магиа к^л^^шло обваруввваяа̂только-явлевія взрв-

вов*.' еопрововдавшнхея колоооалввннв.взввр*ввіяни.ряхляхъ 

продухяов*. а более две л а в. магма ß[.ftdxt дала иакве излаз
ит 

яіе лавы въ вид! извѣстваго вам* куполе.•.Обоазовввіе его 
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заввсіло не столько ОТЗБ состава магвв, скользо отъфвзиче-

еквхъ уедовів ея ввхода на дневную поверхность, ввевво отъ 

ведлевваго подъема и веболыимв . кояиаеотвавв, Этв . условія 

определили довольно быстрое охлажденіе» что позволило Map-

s i достигнуть зпачительвоа вязкости. Съ другой стороны, га 

зообрвэвые нродунты ввдѣлялвсь въ болѣе звачвтелвввхъ кола 

чествахъ только періодвческв..в магма вслѣдствіе ея вязко

сти ве разлввавваяоя около устья выводвого канала, могла 

отвердѣвать въ видѣ непрерывно вароставшей кассы. Волѣе 

значительная часть древвяго ковусеі/-^i^W оловева -взъ ту 

фовъ в бревчій той же породы, что и совревеввая лава; они 

бвлв отложены парой сиз каин исключительно въ ввдѣ.взрывовъ, 

когда газообразввхъ продуитовъ было звачителвво болые, 

чінъ при совревеввнхъ извервеніяхъ, в првтомъ ввдѣлявйих-

ся настолько непрерывно, что извержеввая ;матерія не вогла 

сохраниться тѳмъ, гдѣ она затвердѣвала; ориеутствіе ведале 

во О Л Ъ Л ^ ^ Л М У вастоявихъ древввхъ потоковь лавв той же прв 

роды можно объясввть бысгрнмъ выдѣлевіемълавв при очевь 

выоовой теввературіî волѣдотвіе болвшей жвдкоствостиічѣвъ 

въ предіествуювенъ случаѣ̂газы вндѣлялись свободво, ве рас 

ходуя сво» вивую силу на разрушевіе отвердѣвваго покрова, 

постоянно возобвовлявшагооя. Лякруа дуиаетъ, что вожво ожв 

Алр , во образованное породами освоввой нагвв, хотя вообще 

тавая магма мевіе благопріятна для такого рода образовавій 

Явлевія раокалеввяхъ облаковъ пвовсходвлв безразлично и на 

датв встрѣтить гдѣ лвбо в купола, 
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ніе ве было связаво с* определенным* хвм/вческвм* состеьом-і 

а только съ Физическим* состоявіем* oaoyöлавлеввой матеоіи. 

Теперь можво считать очевь вѣвоятвым*,/что двѣ катастроф 

на одвом* взъ остоововъ Азорских* (іои̂б "Зски̂е- ) въ 1580 и 

1808.р.р. сопровождались явленіем* раокалевннх* облаковь 

при изліяніи базальта,- т. е. очевь основной породи. 

Всѣ эти наблюденія.подтверждают* старое мвѣніе Вишофа, 

что характер* выділевія газовъ зависит* ве от* химическа 

го состава иагмн, а от* степени ея іидкоствоети, что в* 

свою очередь зависит* отъ температуры. 

I M Ê ï A M О Р Ф й 3 M Ъ . 

Чтобы вазЧать породу метаморфвэовэввой, ны должны дока

зать в* ней/ или отчетливые сдѣды ея прежвяго невзмѣвевва-

го состоящая, или такіе признаки во ввутреввеы* ея соста-

ві и структур!, которыя указывают* вполвѣ опрелѣленныя яз 

мѣвевія породы, или же мы должны доказать тождественность 

данной ПОРОДЫ съ ДРУГИМИ, КОТОРЫХЪ метаморфическая приро

да доотаточво установлева. 

До нзвіствой степени ВСЁ горныя породы «етанорфизовэвы, 

такъ какъвсв овѣ отвердѣлв под* вліявіеа* давлевія вале-

гаюяих* пород*,- иди изменен.
1

» дѣйствіем* просачивающейся 

воды,.или дѣйствіен* какого либо другого агента: Пристал-

лическія породы почти всѣ обнаруживают* под* викроскопом* 

известную отеиевь взмввенія отдкльвых* составных* частей; 

такому языіяенію может* подвергнуться в воя структура по

роды,' напр. в* діабазах*, базальтах*, андезятвхъ/ Но тэ-

іія изнѣневія подъ вліяніем* процесса вявітрявавіи яв не 



- 325 -

вазяваемъ метаморфвзмомъ. Подъ этимъ термввомъ пониваютъ 

только такія взнввевія въ мввералорвиесвомъ
7
влв химическом', 

состав*,влв въ структур*/ которвя ввввавв вa вікотороя глу-

бввв влв иѣство вдіявіемъ взвервеявой масс», вообве ватері 

ала BNсовоа температуря./вли̂  регірвалвно дѣйетвіемъ.мехави 

ческихъ нрвчивь въ сочетавши съ вліявіевъ тепла.в вагрѣтой 

водв влв водявого пара. 

Воввваелвй таквмъ образовъ метаморфвзмъ, влв взмѣвевіе 

горввхъ породъ/ можетъ быть.тоояваго рода: 1) результаты 

вяоокой температуря, 2) результате высокой теяпературк въ 

связи съ вліявіевъ верегрітой воды и газосъ, 3) результа

ты вліявія давлевія/ растяяѳвія в разлома. Факторе третьей 

категорів.внр8жаюііесявъ сей сивческихъ ввлевіяхъ. вѣко-

вяхъскѳлебавіяхъирогообразовательввхъ лввжевівхъ, въ 

свою оаеоедь рэзсватривавтся какъ слідотвіе.вепрерввнаго 

охлаждевіязевворо srapa в связавваро съ втиыъ: соквашеяî% 

его объема. ^ 

Следователь во,.подъ термияомъ ветаяэрфвзвъ слѣдуеть aosa

is ать совокупность извѣвевій рэрвнхъ:вородъ подъ. вл i s віемъ 

(р в п о г ..^ в о в н ж * • \ причввъ в л HJ в • у л - к - а в в зм а 

въ івроковъ значевів зтого повятія. Отсюда ввтеваетъ корен/ 

вое разівяіе метаморфизма отъ діаревезиса т.е. фвзвзееквх* 

и хвввчеекяхъ взмѣвевій, преврзіаюквхъ отложевіе въ горвую 

породу везаввевно отъ.рнворевовыхъ врввввъ. я отъ B i e t 

г р я в а в і а,' і.е; взкѣіенія горвыхъ породъ педъ вліяві 

ѳмъ агевтовь ввѣввей Рвадввамвнв. 

Метаморфизм* можетъ выражаться: 1) въ извівевіи слоіенія 

Лвст* 15r.it. Іаінів но Г Ѳ ОЛОР ІИ І Д , c^/rz^^^Uo^z 

http://15r.it
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ï.'e. B S моаѳкулвраоіь воѳобраэовавіи; напр. отверлвніе, об 

варо вещества, напр. #ь. п.араверфвчеекихъ изнѣвеніихъ. тге. 

въ поѳвяоморфизаціЙ;6eôs измѣневія хнмвчееиаго характера 

иввеліала (вапр. взвѣвевіе аврвтовой порога вв роговообвав 

новую) или въ нзмѣневів клаетвяеоваго еяояевія въ кристал* 

личесяое.t путеіъ врвсталввзавдвсоотавннхъ частей по полы); 

3) въ иэмѣвѳйів вевеетвевваро состава, аутенъ отнятія влв 

:врвеоелввевія хѳввхъ нибудь ннгредіевтовъ (напр. въ вовтак 

t a i s около S T O K O B S ) 

Разлвзввя названія прилагаются для выраіевія ветаморФвче 

в метах в в и з в ъ - для внраженія хвмввевкаго вете 

норфвзиѳ, влв взвѣвевія въ вѳвеетвеввовъ ооотввѣ. 

И е т а о таз в с ъ * для нзнвненій еар8иорфвяеекаро ха

рактера. 

Нет а к р а з и с ь - для такихъ извѣвевійг какъ яревра» 

І Ѳ Н І Р в лов ат ой в асов въ слвдв, кварп.ъ, или друр. сил и кат в. 

Н а к р о е т р у к т у р н н й * для ввражевія взвѣвевія 

; B S внѣіней структурѣ(яорфологической), напр. землистой въ 

олавцевэтую.' 

М я в р о-ст р у к т у р в я й - для измѣвевія;ввутреввеі 

отруктурв {гистологической) все равво съ:накроструктурввві 

взвѣвевіемъ влв безъ вето. 

H в н е рал о г в ч е о g і ä * длв взвѣвзвій одвой или 

вѣсколькихь еотэьвнхъ частей* все равно беев влв оъ извв-

вевіевъ хвмичѳсіаго состава пород я, какъ цвлаго. 

інгь в т5д<г рорвякъ воролв» 3) въ взмѣневійформв минерал 

oiBXs взвввевій. M е т а з о в а т и з в ъ 
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Ci точки эрѣвія;действующих* арвчив* различали: д и с-

л о і а ц і о н н ы й (но XoAtarJ?) • м е х а н и ч е с к і й 

( Гейм* и Вальтцер*), т р е в і я ( é ' r w c / W ^ v v ^ , • п о Ci
 1 r 

д в н а в и ч е о в і й (Розенбуй*), н а п о р а {К w ù ^ w v 

'шлша^олл^^^^^Л Гюйбвля и Креднера), д 
(у™ 

Словом*,' под* метаморфизмом*понимают* тот* отдѣл* динами

ческой геодогів, которнй изсдѣдует* перераспределен!е со

ставная* частей породе в возввквовевіе при атом* нойообоа-

80В8ВІЙ. Дійотвующиви факторави при этом* могут* бвть: и* 

1) температура от* самой низкой, при которой возможно осу-
; ІІ 

івотвяевіе таких* іизв*вевій
7
до точки влавлевіянород*.

 J 

2) Давленіе,
;

 как* уеяовіе, усиливавшее дѣйѳтвіе тепла, з)п 

3) механическое лвивевіе, вязвваюВее перегруппировку час-
1

* 

л 

тип.* в* пород*. ! ' 

4) вода, заключающая в* раотворѣ . ізвѣстввя вещества и выг; 

вэюшая взяѣвевіЯл невозвоаввя в* сухом* в-идв. v j 

5) прврода оанаго ватеріалѳ; один* яаіеріал* •. бол*е-подвер 

іѳн* изнѣневіян*; ч*н* другой. 

Этиуоловія в* различняя* случаях* ногу?* ЯОЯЯЕВВТБСЯ : 

1)дівотвіен* наврѣтой подземной волк, заключающей в* peer 

вор* угольную кислоту в друг, ниверадьявя'векеотва, часто 

вод* высоким* давленіеа*; 2) дійотвіев* горвявхі паров* н 

газов*; 3) яеханичеекям* давленіев* в* оэчетэніи оі.вксо-

.вой температурой, но без* внутреввяго.двкяеяія идя дефог-

мадів; такое давлевіе в теваераіура могут* бять гсомѳг
 J ; 

на .большвх* глубинах*; 4) яехавическвив двияевіямв, в* о-о 

бениооти' тѣмв; которая вяражаютоя в* раздроблевів пороль 
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и смвщеніи ОДЕ ѢХЪ ея честей относительно другихъ; £) внтрі 

зіей раскалевныхъ извервевввхъ породъ, заключающих̂  боль-

шія количестве абсорбированной водя, паровъ, газовѣ; S) 

случайно
 й

 только мѣство горвніеыъ слоевъ угля." 

Многое З8виситъ,
;

 очеввдно,отъ условій температуря и дав-

ленія, въ которяхъ находится порода. Г а р к е р ъ указв
/ 

ваетъ четнре случая такихъ возвожвыхъ отношевій: 1) виз-

кіа температура и давленіе ( г и д р о - м е т а м о р -

ф и з м ъ ) ; 2) высокая температура и низкое давленіе 

(
!

 т е р м о - к е т а м о р ф и з н ъ ) ; 3) низкая темпе 

ретура и вясокое давлевіе ( д и н а м о в е т а в о р ф -

и з м ъ ) ; 4) высокая температура в вясокое давлевіе 

( п л у т о н о - м е т а м о р ф и з м ъ ) . 

Термивъ метаморфвзмъ быль предлофнъ пр\е/вовач8льно ЛЯЙ-

элемъ въ првивневіи въ славпеватой| вли листоватой струк-

турв̂  какъ измѣвевіс первоначальной слоистости. Затвмъ 

только нвого лвтъ спустя, первый jl о с с е н ъ доказвлъ, 
-j- ~ ? 

что ве только породы воднаго проирхо»денія, но и огненна-

го подвервевы ве меньшимь измвнензямъ; различное сочета-

віе мввераловъ, химическій ооставъ и структура породъ да-

втъ возможность установлввать, такъ сказать, послідова-

тельнвя̂т.е. мутадіонвыя взмѣневія горвыхъ породъ. 

Часто тоулво, лаве невозможно определить, какимъ част-

вянъ оочетавіемъ условій метаморфизма какой нибудь груп

пы произошло данвое взнѣвеніе: бмло ли болѣе активно дав 

левіе, или давлевіе въ связи съ раздроблевіевъ, вли въ 

свяэв съ вяоокой температурой, влв всѣ эти фавторв въ со 
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четавіи c i действіевъ води в миверзлвзующихъ агеитоьъ при

нимали участіе въ взыівевів пород». 

Ради системвтвзапій необходимо придер*вватьея извѣствой 

классификация этихъ яелеяій. 

Давно уве въ этомъ отвошевій установлена двѣ группы ызта 

морфвчееквх* взмѣневій: 1) К о н т а к т о в я и , гді из

менение ПОРОДЫ ПРОИСХОДИЛО ВСЛѢДСТВІе СОІІрИЕССВОІіеБІЯ ълъ 

првблажевія къ взвер*енвому матеріалу и 2) P e r і о в а-

л ь в я и, когда нельзя ПРЕПЕСЭТЬ йзмѣненія такой мѣетвой 
- . • > • - • , . 

првчивѣ, а более общей, каковы условів давлевія, темпера

туря, мехавичесваго -двввевія. присугствіѳ воды в. нвверзлв"-

зуюіихъ агентов*,-JІввоѴ' разделение предмета ве.моветъ бкть 

сделано всегда вполне удовлетворительно, хотя именно въ ре 

ГІОБЭЛЬНОМЪ максиыумъ из\кевевік часто доотвгаетъ такой оте 

пенв,
:

 до которой вввівевія при ковтактововь метаморфизме 

едва ЛЙ доходят*. Такого Ѵазделевія -приходится придержи' 

вѳтьоя,пока ваши позваві? \ ъ этой области ее сделаются бо 

лее глубокими, чемъ теперь.\ 

) К о н т а к т о в ы й м е т а м о р ф и з м * . 

Этот* род* ьзмевеяій зависит* от* двух* групп* основных* 

условэй: 1) природы, массы,
:

 температуры в состава взвер-

жеввой породы и 2) состава в структуры породы, через* йоте 

рую вэвервеввая интрузвруется, в'шрисутствія или от с у тот-

вія в* вей воды. 

В* отвошевів перваго условія очевидно, что обширная интру 

зія вызывает* большая измевевія,чем* мэлвя той ве породы. 

Так* называемая ареоля метаморфизма (пояс*) около крупвкх* 
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шт|сков*\гранита влв ліорита шнрѳ и савнй метаморфизм* ин

тенсивнее, чвмь около жил*. Соотав* изверженной пород» яв-

ляется очень ваввви* факторов*. Значительное разлвчіе обнв 

ружвваетея в» характере и сувяѣ взвѣвевій оволо более оо-

в э в в я X* я более кислых* пород*. Дерввя. как* базальте, об

ладают* такой отепевью вядкоствооти, что способнн.проникаі 

во все трепивя боковых* пород* в захватывают* ея отломки 

которые отвердевают* влв дѳ*е сплавляются,во ве обнаружи

вал тъ прв этом* значительнаго Хиквчеокасо взмѣневія. 8а~ 

зѳльт* вызывает* скорее явленіе сухого плавденіе и только 

незначительную сумму хвмвческвх*.взмѣвевій.t 8ол$е.кволня 

зород»»
;

. как* трахит*, фонолвтъѵ ріолит* .вм$ют*. вязкую ков-

систерцію,
;

 не могут* проникать так* тѣсво в* породу, с* ко 

Хорою соприкасаются, и не сплавляют* ея̂хотя имеют* темпе 

сатуру значительно более высокую,' чем* оововввя лавы. Но 

ііар»,
:

 которыми богаче васыіевв эти тяпн лав*, ьызвввют* бо 

лее развообразвяя хивическія взвевевія(ао Лякрув). Гравиті 

ье вызывает* яввых* явлевій плавлевія в* соприкасающихся 

породах*, даже включевннх* в* него, хотя он* может* их* 

абсорбировать более ИЛИ менее сильно, но около него давно 

уже замечены более совершенный ванввевів пород*, чем* око 

ло каких* лябо других* интрузивных* толж*, я эти измевег 

нія прослеживаются на милю и больше от* линів контакта. 

Б* этих* случаях* высокая степень И8вевевія происходит* 

ва счет* таких* агентов*, как* вода,
1

 щелочные свликатя, 

хлориды,
1

 Фториотяясовдвневіяидругіегазнили растворы, 

которве гораздо более леятзльвы в* сочетаніи с* высоким* 
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давлекіек* к как* слідствіе отсюда в§ оочетанів о* более 

продолввтельвнв* вревевев*.дѣйствія. 

Что касается груввя вторих* уяазавввх* условійСпрврода 

Й структура измівяеыях* пород»)
г
 то очеввдво. что тѳніе 

различные ватеріалв,: как* оланцв,
;

 неояанвзв, уголь, изве 

отвявв обнаруживают* очевь различные результате прв воз* 

дѣйствія той же ыетѳяорфизующей эвергів. йрвоутствіе зва 

чвтельваго количества/в* порах* пород» тав»е уовлввает* 

напряженность в характер* метаморфизме. Дорода, которая 

совершенво суха,• обнаруживает* слабое измѣвевіе влв деве 

вивахвх*; наоборот*,
:

 врзсутствіе вод» вызывает* химвче* 

скія реэянів н перевіщеніе минеральных* вейествв; ?авве 

вграет* большую роль отношение вѳвду взвервеввой.породой 

в одойотос̂переевваеиой. I en лот а передается во* вроетвре-

нію в* четыре раза сворѣе, чѣв* внреотъ; следовательно, 

ввтрузвввав 'залежь визвваетьболѣе слабое извѣвѳвіе . 

ч$м* SfOEïi нерееѣхаюшій свиту слоев* вврѳот*
А
ироотвра-

нія. Конечно, также ясно, что части пород*',оовервевво 86 

ключеввыя в* изверженную кассу, подвергаются измввевіяв* 

в* болііе высокой степеви, чѣв* только периферическая час 

тв . порол*.
:

 подвергающихся вліянію извіетвых* фактороввѵ 

только с*.одной стороны. 

Примерами простого контактоваго метаморфизма в* норяднѣ 

все возростаювей степеви, служат*: 

1) обезввічйвавіе пород* и раэмягчевіе вх* інревравеві# 

лавы в* бѣлую гдвву от* дѣаствія вара ). 

2) окраска боковвхъ пород* в* красный,: яврвввво бурві 
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гіввтъ (славпн,: песчаники); 

3) разрнхденіе породъ,'(гранвтъ в гвейсъ въ Оверив въ 

сопрвкосвовевів съ,базальтемв); 

4) отвердѣвіе вхъ более частое ченъ нредндуній случаи 

(яавя); 

5І столбчатая,отдельность (т. 1 стр. 499 ф.563) 

6) бядѣлевіе водя в влажности кристаллвзавіонной (спя 

ін Аркане Г'отье) 

7} *>б*яг
г
. и плавленіе породъ,оиокеовавіе всконаемвхъ 

/глеПстр. 500 и 498 ) ; 

3) превращение взвеотняна въ мраморъ (стр. 499 ф. 564). 

Гораздо сложнее контактовяя явленія, когда действуюіимъ 

Факторов* являются горячіе раствор»,• богатве минерализа

торами.̂Марморизап.!̂. есть ' примеръ дѣиствія горячего рас

твора безъ миверяяизаторовъ; все явленіе ограввчввается 

перекриоталлизаоіѳй вещества окружающей породи. Характер 

воввхъ миверэловъ ве зависитъ при этомъ отъ природа д е і 
ствуюдей м/эссв. Иное, если днйствуетъ растворъ съ мине-

рализатор̂йъу
1

 Вознвкаютъ иинерѳлк, которве .по своему прс 

исхождевію относятся къ явлевіякъ деятельности фумаролъ 

глубивнкхъ породъ. Эта деятельность наэкввется п в е у 

м а т о л и з о м ъ . Яояоъ ковтэвтовъ яри отвердѣва-

вія извераеввнхь породъ слуіитъ средоточіевъ разнообраз-

вяхъ *поолѣвулкаввчесввхъ процессов*,, ведущих* къ раз яose 

нію и измівевію поежввхъ минеоэловъ. и образованию новнз 

Здесь образуются псевдоморфоз» и вторвчвяе вивераля.(змі 

евіижі̂  талькъ,- хлоритъ, серицит*, каоливъ)
1

 и" вередко 
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здѣоь *е образуются рудняе нинералн. 

К* таким* нропеесав* относятся : 

1) ОевЬтленіе, обезцвѣчввавіе пород* и уменьшеніе 

их* твердости. 

2) uponвлвтизааія- преврашеніе роговой обманки и біотита 

въ хлорит*/ плагіоклаза̂в* эпвдотъ. 

Эти два явленія нредставляют* слілствіе.простого рвство* 

ренія составннх* частей порол*с 

3) Серицитизанія/.ознѣевиковавіе, каолинизація, как* слѣ̂  

дствіе болѣе сложнмх* химических* явлевій. 

4 ) Соосюритизадія - молекулярное вэиѣненіе полевого іна-

та 

5) Туомалинизанія [ . h я.акъ слідсівіе отлѣлевія во-

S) образование грейаеяа, J вкхъ составвнхъ частей около 

кислвх* пород*, вобрэзовавіе -

7)апачита (хлор*) , около освовнвх* пород*. 

9) Оталвковавіе в деолвтвзэni я , окремвѣніе в лоломитизв-
- - N • • " 

_нія, как* слѣдствіе обмѣньаго разложевія; ) 

Bei эти явлевія обнимают* так* в а з к в a ечгігип ослѣвулкавиче 

скій метаморфвзм*/ велуцій в* так* вззнваемому раз 

л о î е в і к горвыхъ пород*, которое существенно отлвча 

ется от* вмвітривавія мѣствой локэлвзавзей явлевія около 

опоеділеввнх* толя* взвевжеввой породи. Наоборот*, регіо-

налввостБ явлевій вввѣтриванія, как* слі-дствіе зависимое-

тв от* климатических* факторов*/ служит* их* отлвчитель-

вNмs признаком*. 

З н д о г е в н в й м е т а м о р ф й З м * г есть взмѣ 
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неніе еамвхъ.изверженным* породъ яодъ вліяніем* окружаю-

«их*, проявляюшееея въ структуре в ооставѣ вхъ. Напр, под 

вліякіемъ кэрбоватвых* породъ ва базальт* в діабазъ, онв 

превращаются въ 4$дяя. тропе* ряхлкй, ломкій, теояющій 

иногда крвоталлвчеокое сложѳвіе . в , пореходяйій въ глвву. 

Таково ве вліявіе ввлючевій? оно .евльвѣе онбаружвваетоя 

в* нородах* .основвнхъ/ верідяо взмененіеа* въ химическом 

состав!. Введевіе въ взверіенвую: породу пооторовняго ма

териала.. ведет* .къ образовав!», вовяхъ минералов*, напр. 

дяркова. сафвра. 

.;Р аз.л в о то в а в і е. Ваибодве крайней форыой кон* 

- тактоваго метаморфизма являются случав, когда se. только 

обнаруживается новообрезовавіемвнералсвъ/.во.даже измв 

веніе олоіевів»: структуры породи въ ея пѣломъ/ такое вз 

иѣвевіе сопровождается въ то se время таким* аолвымъ пе-

реолаввавіевв взвершеввой породи, и.ветаворфвзуевой, что 

граница вену ними вочеззет*. йаибодее полно этот* про-

в весь обварувввается въ контакта̂* граната, именно гра* 

иитизавія елаввевъ, -\лК \ѵ^л/ \Jv , .как*.это било раз свот-

рдно равьше. В* некоторых* случаяхъ трудво рѣшить, где 

se плоскости сланцеватости, кливажа или другія» раньйе 

суіеотвовзвшія и опрвдѣлБвшія ввѣдревіе вэвераевваго ма 

теріала. Воэникаетъ вопрооъ, не возникав да вовыя пло

скости соответствен в с вліявію..язве р s енвой-.насев. 

?ри пересѣчевів штоком*-изверсеввон: породи ряда слоевь 

вкрест*:вростврввія, разлвотовавіе располагается парал

лельно поверхности л-іэка к вкресаъ аервинвкм* плоское-
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тямь осадочной яород%.3д$оь- теряется гоаница кеіду кон-

тактовнв*.в регіовальвимь метаморфизмом*. / o l , . / ' • 

ІІ08ЯО. объяснить это явл&віе механически*;* раздроблені-

ом* пород* около ігтока, в всзввкновеві ек* тоэявх* плос

костей, рззлоіе̂  вдоль которых* в происходило разлистова-

ніѳ̂ооврово*давшееся вліяніекъ нияералвзуйЕкзг*. агентов*. 

Mdsöo предполагать, 'что-хрйствллЕзаііія- изверженной* поро 

дн-происходят* при* условіи -давленая при горообразовате-' 

льнях* процесса*" ('ПіезохресталдйзапДя Вейвмейка.} Но и 

без* введевія механических* прнчвв* ъошшо объяснить это 

явлен!е поелѣдсввтелввям* 'проникновевіем*
5

 минерализую

щих* агентов* в* окружающую*пероду в отловевіем* новях* 

велеегБь-во •• лнвіямъ в. зонам* играллзлвво иервферій изве
1

: 

женвой ' іаооА.*/ йовно'прелполагатг. **•:« ч та сама ваг ва 

иоолвдввателв'во-провввала̂в-в-ооадйяяую-вородуг," абсорби

руя ee
t
 в ' что ' safѣвх'в-рв *ея:ѳкдав девіи ѵ кристалллгзегііуі 

магма давала отдвленія*вдоль ноодѣд©вателвняхв'зевг'па

раллельно- поверхностй-ехла?дающей 'масен./ 

йодэовня-яваевія* взвѣетБя оаолэ граввтвяхь ітаков*- в* 

SopBBSÄßoct.-средв'девонскиXÎ в йамеевоугольнвх*'сдоев*, 

превращениях* в*:елюдяяве оаавн» в'гнейе*§
;

 танве в* Mo

r e зах* і- около -Хрвотіанінг • /Отр: 50îѵ ф; Ъ Ш І ^ ^ ^ ^ ^ 

Мол во* слагать», что ввтевсввност̂  ховтантоввуо* ветаяор--

физва ; ocaaбîrвaeтъ
,

 пропориіонаяьноХ возроставі»г aoj^BBOc-

TB породіг діорвтв олабѣе граавтас\діабазя » еяабѣе діо 

рвта. , \ 

Эноло діабазові Ч'Еарц*) внтерѳсвя вѴмвненіяХррауваіъ * 
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глинветвх* сяаввев* вь/роговики. и различные сланп» - аяч 

аых* порол* зону с* известковыми силикатами * діонсид*, 

салвтт, гранат*, представляющими типичные,; так* наэввае* 

вве контактовые иввеоадв (йиткаравта). 

^ j _ J L . e г і овал &ввй и е т а м - о р ф в з м * . 

Ois явлевів метаморфизма около штоков* извервеввях* по

род* вв перейдем* теперь к* разсвотрѣвію случаев*, гді 

метаморфизм* превзошел* без* яснаго.ввѣФательотваизвер-

жевнаго матеріала. Очевидно что во многих* обдаствх* вз-

вержевввх* пород* овв не обнаруживаются ва.поверхности, 

находясь под* нее ва небольшой глубивв, в явленія,; котэ 

рвя мн отвесем* в* этом* случаѣ к* регіовальному метѳмо? 

фн8ву.!.въ двйствительвости могут* быть контактовэго ха

рактера. Трудность р-івевія вопрооа умевыается по мѣрв 

увелвчевія площади, на которой вѣт* яевых* слѣдов* изве̂  

жеввнх* пород*.̂Во всяко»* случав можно Очвтать ветаыор-

физов8вввки только такія пород»,< который переходят* в* 

другія вормальння, или теперешвій характер* которых* до

казывает*, что онв произошли измвненіеяв какой нибудь ос 

дочной иди изверженной пород» в* условіях*, исключаювихі 

вліявіе какой нибудь извержевной породы. При взучевіи ві 

какой нибудь опредѣлеввой области этого трудваго; во глл 

боко ивтересваговояроса;геологіи.слідуетъвачивать вз-

олідовавіе от* пород* с* наиболее.слабннв слѣ"дави азквне 

вія и послѣдовательно переходить к* обнаруживающим* болі 

высокія степеви метаморфизма, пока мы ве достигнем* по-

йзвеотвяки дают* около взвержэв 
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род* совершенно кристалличееки̂сланцеватн£ъ. 

йородн слабо измівевння ив*ют* наибольшее : значеніе, так 

gaKt вх* , нерв вч в а я о рнрол а в лоіазательогва веол*ду»явхъ 

взмѣнезійюгутъ бнть уст ано в л ев в съ достаточной точно

стью. Наибодввій интерес* в представляют* такія областв, 

ГДЕ ясно могутъ бить нроояіяевя во* ступени перехода ве-

клу невзиѣненнмми осадочными или мэссивно-крнсталлвческр 

ми, и изм*нѳнвини породами. 

Йзвервевнвя породе волілствіе опрелѣленвоств ихъ перви

чной структуре я составе представляют* болвяую легвость 

лля установленія ПРИРОДЫ Й разя*ра. изм*неяій яетаяе»рфи-

нескаго характера въ канон ;ввбуяь я*лой области или въ 

соріи пород* ./ 

Какъ и ь* случаѣ контэктоваго.метаморфизма, степевь в 

характер* регіональнаго заввсат* прежде всего отъ перви» 

чной природы изв*няемнх* пород* и затѣнъ.от* энергів ве* 

таворфвчѳсиих* процессов*. 

Н̂ѣкоторня породы упорно сопротивляются измѣвевія *̂. Чи 

стые рварцевые песчаники, напр. становятся кварцитами-

но дальше этого измѣненіене идет*; хотя как* исключе-

ніе ихѴ частная перегруппировываются в* состояние слан-

цеватоати. В* породах* se с* полевошпатовыми элементами 

в* особенности если эти элемента вграютъгааввую роль, 

слюды остаются почти невзнѣнеяняни, a лругіе новые мине 

рал» и отруктура развиваются в* врогрессввво возроотаю-

я ей степени. 'ïaxoe изм*невіе'вообяе достигает* ярея*ла 

в* ноявлеяіи вБкоторнхь Форм* яристаялячеових* сланцев*. 



- 188 -

К р в о - ѵ а л л я ч е о к і е ела в о н . 8аибол$е от 

личительвой чертой так* называемых* кристаллических* слав 

цев* служит* их* ̂кетоватое сложевіе/ влв сланцеватость? 

Онв вмѣют* болве или кенве вево выраженный кристаллически 

характер*/ so иногда ови обнаруживают* и олѣдв клв да* 

же ясные признаки "нэрввчяоа обломочной породы. Их* слав-

цевая структура изменяется от* масеввваго или граввтнего 

тина вь грубо-зернистом* гнейев до чрезвычайно товкаго 

расвредѣлевія элементов* в* тончайших* тальковых* влв слю 

дяввх* славцах*. ̂йх* облика в* то же время отявчается по

разительным* однообразней*; одва порода,
:

 гнейс* влн слю-

дявый сланец* покрввает* часто обширвыя пространства. 

Б* других* одучавхь кристаллвческіе слэнпы представляют* 

быструю смѣну различных* сланпеватвх* пород* - гнейса, 

слюдяного сл8вц|а, гливвотаго сланце, ахткролйтоваго. и др 

разнообразных* ьѵидовъ. (Ьечеввцеобразнкя массы кристалличе 

окаго известняка влк мрамора и доломита, обячно с* вФкото 

рвии иивераламв, наз* слюдам гранат*, тремолит*, актино-

лит*,
:

 антофилйт*, І\ОЫЗВІ^ везувіав*, нврокоев*, графит* 

часто появляются в* областях* разввтія кристаллических* 

сланцев* в* особенности, гдѣ поелідніе заключают* полосв 

звѣеввкѳ или других* мэгнезівльнкхь сидвветоь*. 

Мощнее яепреввльнке пояся' вагнетит8, геѵ^твгв^ш аггоеге 

т в р or_p_BjJ_ii6_B ад к JU. п ир ок_о е ва или о л и в и нов нх* минералов* 

чаото появляются среди гнейсе.
5

*! Яругой отличительной чер

той крветаллвчеоквх* славцеБ* явлабтев вх* обвчвая ввтев-

овввая изогнутость и складчатость. (?оввія сцоеобразввя ас-



дос» таких* сланцев*/ образования каждая разлнчввми ми

нералами/ часто собрав» в* тончайшія складки и морщвян, 

Золѣе голствя полос» могут* быть прослежен» в* интенсив

ных* складкахî вдоль любого окалвстаго обнаруженія этих* 

порол*, і Внутреннее лвиженіе массы таяйх* пород* было 

етоль вапряжевБЫы*, что нередко нельзя проследить поря

док* последовательности и мощности отдельных* полос*,тем 

болѣе>что нельзя и полагаться на такую полоевэтость в* 

кристаллических* сланцах*,: гак* ва указавіе дѣйствитель 

ной последовательности отлагавшихся масс** Иногда можно 

видеть, что чем* более нристаллическзе славвм изогнуты в 

екладчеты, тем* отчетливее выражена и их* кристаллвчес
г 

кая структура.) Наконѳцвоеобеявохарактервой чертой кри-

сталдвческвх* "сланцев* служит* их* обычвая ассоціація с* 

штоками и жилами.или своеобразными залежами граната, сіе 

аита/ кварц.евбго : яорі'Вр£» діорита,
:

 габбро.
:

 діабаза/ зли> 

/г I £ 

других* массивных* пород*./В* некоторых* областях* кри^; 

сталлическихісланцев* действительно столь { » ^ ^ v 

гранитовый в пегмаівтовыя кассы в /столь грубо*эервасіь 

І 

влв гранвтовидвв самв одавц.в/ яю /ве-возмоно" псовесів 
•7 

удовлеіБосвгельао.грааицу ке*ду Ö J & O B M B івпама пород*,в 
і 

в* некоторвх*-случаях* оне могут*/ представлять рѳзлвчвкя 

форяв того *е катеріаля/ а въ дркгвх* вогут* аредставля* 

случаи граввтвзацій (югогвосточн8я Фвнлявдів).
 ; 

.врѳдв геологов* до сих* пор* раонространено.-явеніе» чтс 

основным* условіем* для ;воспровзведевія внтеисввваго ми

нералогическая измевевія пород* является нарувея/іе в* 
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эемвоі корѣ,' внражаюяееоя въ оватіи, раздроблевів, разло 

мах* в вытягввавів весе* горввхъ породъ. 

Оіатіе,
;

 как* извѣетво.: воіетъ.виввать так* вазввеемвй 

кливажъ, т;е..плоскости сланцеватости.не совпадешьія съ 

плоскостями наслоенія в по которкмъ порода получаетъ осо

бенную споообвость раскаляватвся ». 

Д и н а м и ч е с к а я т е о р і я р е г і о н а л і 

наго метано р ф и з м а . йвлевіе кливаже чвето 

сопровождается вли за нвнъ слѣдуетъ ввутреввее взмѣвевіе 

породы. Хиническія реакдів.' возввваюкія при атомъ,
:

 в да-

ютъ вовне минералы. Эффект* давлевія в дввжевія подъ боль 

яимъ налряженіемь, какъ явлевія возбуждаювія химическую 

деятельность, нельзя ие признавать.̂  Не только первичные 

минерѳлн при этомъ перегруппировываются своими длинвнми 

осями перпеядвкулярво къ ваправлевію давлевія, но и вто

ричные минералы развеваются вдоль тѣхъ же лвній, и въ ре

зультат! можетъ обнаружиться ясная сяанцеввтая структура 

въ первично без - структурвой породе. 

/ Еще болѣе ясвыя взвѣвевія наблюдаются там*/ где породы 

подвергаются у_с_иліявъ смѣіеюіивъ ( ôiv^wwv^j - окалывавіе )
; 

которыя вызываютъ действительные разрыва/ при чевъ порода 

раздробляется, сдвигается в ввтягиввется. При такого 

рода движеніяхъ мм видимъ,
:

 какъ перемешаются впередъ лом 

тикъ за ломтвкомъ породы, олияъ поверхъ другого, какъ та* 

* кія скоплевія ломтикэвъ перемещайтся поверхъ другихъ та-

кимъ образом*/ что это расположение;повторяется снова в • 

свова ве только въ крупвовъ масштабе въ чеюуйчатомъ стро-
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в въ та 

комь мелкояъ маештабѣ, что такіе разлом» в морівв» могутъ 

бять различен» только подъ кикроскопомъ (Г'ейкъ). 

Іакія динамичесіія движенія ве могутъ ве сопровождаться 

широкими ti отчетливыми химическими перегруппировками въ 

веществ* породв. Вдоль ковцовъ одвиговъ или плоскостей; 

движенія,; гдѣ за сдвигомъ слѣдуетъ разрывъ, части породв 

истираются одва около другой; раздробленный ыатеріалъ ирг 

нимаетъ листоватую структуру,; при которой отдѣльвые лис 

тя располагаются параллельво плоскостявъ движеиія. Такая 

листоватая оторочка {fasi/SOvc^A ) въ еочетавіи съ вовыми ми> 

нералаив постепенно переходить въ безструктурвую массу 

вли только слабо раздробленную. Въ этнхъ мѣстахъ екопле-

нія сериците, біотвта, хлорнта али другихъ вторичвыхъ ми 

нераловъ,
;

 располагающихся по вуаоЭЕленію плоскостей кли

важа показвваютъ направлевіе движенія и дѣйствительваго 

проявлевія хяяйческвхъ преобрззовѳній. |бъ массѣ породы, 

иодвергавіейсятакииънапряжевіямъ,
1

 послѣдуюіее равновѣ-

e l e доствгается разрвввви и раздробленіевъ вдоль извѣст-

ввхв нлоскоотей въ сочетавіи съ разватіевъ вторвчныхъ ни 

вераловъ вдоль таквх* плоскостей, в въ результат* полу

чается нрлОсатое или сланпевэтое сложевіе въ пород!, бяв-

вейыарвовачальво одвородвой. 

йрнзвавая даве весьма могуіественвое участіе вехзвичес-

іой дефорваців въ образсваніи характервнхь структуръ мне 

„гвхъ славцеватвхъ породъ, отнюдь ве слѣдуетъ преувеличи* 

вать значеніе этого фактора, которянъ нѣкоторяе ггологи 

Ліотъ 16-ій. Іеввів во гезлогів. 



пользуются для резрелгенія таквх* вопросов*/ ноторве ка-

іутоя без* них* неразріяиыкыи. Теперь НЙ не оонвеваемся, 

что теорія вехавической дефорваніи часто применялась ели 

яком* свободно и прилагалась•кі об*ясневію вапр. нѣкото 

РЯХ* СТРУКТУР*,' ЕОТОРЯЯ С* бОЛВКИВ* ООВОВВВІвѴ* IOSBO 

объяснить вначе. Напр. замечаемое в* грубо-зервветнхт 

гнейсехъ обособленіе таких* минералов*.: как* кварц*, но 

левой шпат*,
;

 роговая обманка» нироксев*,' магнетит* н т.д 

более идя менее яарзллельнями чечевипеобрааными полоевкв 

представляет* структуру,: аналогичная которой может* бнть 

указавѳ в* полосатости взвержеввях* васо*,
;

 габбро и дру

гих* пород*,: где такое чередовавіе равличиаго материала 

представляет* первичное явленіе в происхоЬ.̂с от* одно 

временной иятрузів развородзаго материала. Эффект* нослі 

дуюяей механической лефоркаціи и кристаллической пере

группировки может* иногда частично или пе'ликон* видоиз 

я е н и т Ѣ яепвнчвуд полосат ост.*- п о с л е д у ю і е й сланпеватостью 

Тем* не мевее,: если отбросить 

крайности этой механической* 

теоріи, мя должнн пока оставо 

виться ва вей,так* как* ня 

имеев* достаточно ясвяя дока

зательства вліявія механичес

ких* двнаенія на возникнове-

віе регіональваго метаморфиз

ма. 

! 

Часто можно открять части первичной отруктуірв пород* и 

Ф.16. Рвейс* о* полооа-

тостью,: видоизмененннй 

развитіев* тонкой слан

цеватости ('кливажа). 
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следовательно показать, что порода принадлежит! въ како

му нибудь определенному т-впу осадочвяхъ или взвержеввыхъ 

ПОРОДЪ. f; •'•<\><,, 

' '--1 ' V 

при раздробленів обширннхь насеъ породъ во время моцвнхъ ' 

дввженій вногда оохравяютоя въ первичвомъ соотоянір чече 

вицеобразныя ядра породя. Вокругъ такихъ ядеръ распнлен-

ннй матеріалъ другихъ частей породя приходитъ въ с.остоя-
/ 

віе течевія (мХдуѵ/ ) , ; вызывая расположеніе элевевтовъ, /^' 

подобное флювдальвой структур! около вкрапленвиковъ пен' 

порфировой структур*. Могутъ бвть прооліженв вс! переход 

дв отъ такихъ ядеоъ» становящихся постепевво меньше, до 

породы изъ окончательно преобразованнаго ватеріалз. /Что ̂  

эта структура веперввчва,
:

 а произведена поел! отверд!ЕЗ-

вія породъ,можетъ бнть докэзаво̂  Для осадочвяхъ образо-: 

ванійэто подтверждается напр. удливевіемъ в рэсплю-

яеніемъ галекъ въ конгломератахъ и переходами отъ пос 

чаниковъ или граувэкъгдр сланцеватой нассн. Для извержен-

ннхъ породъ раздавлввавіе перввчввхъ матеріаловъ в вхъ 

травофорвація въ другіе, характерные для славцевяхъ по -

родъ. служить яростявъ доказательствомъ,твкже сохравевіе 

перввчвой структуры (реликтовыя структуры). 

0-ри колоссальняхъ аереиѣщевіяхъ въ зеввой кор! горнвя 

породя венытвваютъ такое давлевіе, что даже ваиболѣе твер-

дне-я яассиввне матеріалв смѣдаятея» в составлявшее вхъ 

яияерэля перемещается одивъ по другому, давая флвидальвуі 

структуру,' нодобвуо вскусствевво получаемой въ металлахъ 

в другихъ твердмжъ твлвхъ. 

\ 
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Но здѣсь возникаете вопрос*, представляет* ля это ДБЙ-

женіе ыолекулярвое взмввевіе без* разрыва сплошности 

составляющих! минералов*, или съ разрывов*? Микроскопв 

чеоків изслѣдовавія показывают!, что по крайней мѣрѣ 

как* общее правило/ ниЕералк В! навболѣе совершенно со 

рнутях! и раздавленных* породах* - разломан». Наблюдает

ся/ что подъ вліявіем* мехэвическэго вапряжевія минера 

ля свачалѳ подвергаются разлистовавію и образовавію дво 

йнвков* вдоль опредклеввнхъ плоскостей. Эта структура 

возростает! с! усилевіемъ вапряжевія до тѣх* пор!, пока 

эти нвнералн, напр. полевой шпат*, сохраняют* их* сзяз-

вость/ во как* только предѣл* упругоотв достигнуть, ови 

разлавнваются и раздѣляются ва обломки, которые, если 

напряженность лвижевія ве возростает*,
1

 цементируются 

вторичвыив образовавіяви того же или другого ввверала̂  

заполняющими пространства между обломками. Но если на-

прявеніе продолжает* возростать, минерал» могут* быть 

цѣлвкомі рэспылевн и возникает* тонкая зернистая (ми-

ловвтовая) структура или мозаика зерев*, которая под* 

•вліявіев**продояжэюшагося снѣщ,евія может* развиться в* 

полосовое раснредвяевіе, как* флювлальвое сложевіе в 

сланцеватость, (св. J? сЛип^ѵѵ). ѵ 

Одним* вз* вавболѣе важвях* слѣдствій этой мехавичес 

кой дефорнаців в раопялевія являемся сильное возбужде-

віе хвввческві реакцій: Оні происходят* под* громадный* 

давленіен* при болѣе или венѣе повышеввой температур* 

в в* присутствии по крайней кѣрѣ той воды, которая уже 
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заключается в* породе, 

(Давлевіе я температура могут* быть так* /постоянны в 

так* велики, в перекристаллвзація ивградіевтовъ породи 

въ вовыя сочетанія происходит* столь/совершенно въ та 

кихъ случаях*,' что возвикаюшія структуры совершевво мае 

кнруют* механическую деформацію,
;

 к/торая им* предше̂тво 

вала или сопровождала вхъ . Механ/ческая дефорввція об' 

наруживается только микроскопическим* изследованіем* i w 

кихъ структур* метаморфнзоваввых*' пород*.| Многія химиче 

скія перегруппировки несомненно могутъ иметь место и без 

механических* вапряжевій,: но ни одво из* таких* вапряже 

ній ве вызывает* метаморфизаців, еслв оно ве сопровожда

ется химическим* и минералогическимъ перегруппировками. 

Минералогическое изменевіе, взбяюдаемое при регіональ-

нов* метаморфизме может* состоять ( по AVAA-WOVWIу) в*: 

1) в* разломе одной молекулы в* двѣ и более с* малым* не 

ремещеніек* вещества, какъ при образованзв соссюрвта из* 

Лабрадора; 2) в* реакдіи между двумя смежными минералами̂  

из* которых* каждый идет* на образовэнів'части вешества̂, 

необходвнаго для вознйкновенія воваго образовавія проме-

і 

жуточвагссостава/ более! прочнаго для наступивших* вне

шних* условій, чей* первые минералы/ напр. в* образова* 

віи зовыроговой обванкиі "между кристаллами оливина или 

гиперстена и плагіоклаза. ; -3) въ болѣе сложных* и труд 

нее ПОВЯТРЯХБ хнмвчеохйХ*• резкп,іях*, напр. при образова 

ніи граната идя слюды яз* матерззловъ/ которые были прв 

несены вместе о* векотораго разстоявія и• при-обстоятель-* 

с С 
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ствах*,' о которых* теперь невозможно говорить о* увѣрев 

воетью". 

Мв' видим* что измѣневія при ливамоыетэморфизмѣ могут* 

бить двух* родов* - мехавическія и нинералогическія. 

М е х а н и ч е с к і я и з м ѣ и е в і я . А * в и м ь 

отвоовтоя напр. измнненіе оптических* свойств* минералов 

[Вмѣсто того»
:

 чтобн оставаться соверіенво вемвник при 

сирейевних* николях*,; минералн обнаруживают* темныя тѣви^ 

которня перемещаются при вращевіи столика , вслѣдствіе 

взмѣвевія ваправленія угасавія от* одной точки к* другой, 

Лучше всего это ввдво ва кварцѣ гранита и гнейса. Минер

ал* нормально взотропвыи, как* гранат*, дѣлается анизотроі 

пням*; винерэл* оптически одаоооаяі ,• как* квврп* дклаетч 

ся двуоонн.71 . Слюды и другіе гибкіе • минералн обнаружи

вают* изогнутіе в скалываются по ряду плоскостей скольже 

вія. В* плагіоклазах* плоскости сколБжевія совпадают* с* 

плоскостями двойввковаго сроотанія в возвикают* вторич* 

вне двойники, не отличимые от* обвчвих* двойниковых* крв+ 

сталлов*,
:

 (напр. в* норвтахъ Норвегіи). Полагают*, что 

иногда викроклин* есть слѣдствзе таких* механических* ДВЕ 

женій. Включевія жидкостей в* кварцѣ располагаются по на 

правленію плоскостей ск алввавія. 

Можно думать,также, что особевные отливы на-вѣкоторых* 

МИНервЛаХ* ГЛубИННЫХ* ПОРОД* ( і'іі'ѴѵеЛ/Ѵ\лд/ cU, > ̂ иХ^г^аДмл^ ) 

того же происхождевія. Минералы хрупкіе - разламываются,: 

обломки округляются и постепенно развиваются такія струк-

туры,' как* катакластичеокаяг очковая,: в как* их* крайняя 
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форме - распвлевзе (миловнтовэя.). 

М в в е р а л о г и ч е с к і я в з н * н е в і я . 

В* твердкхъ в кристаллических* породах* мивералорвчее 

кія измѣненія происходят* иногда раньше,; ч£нъ в.асіунает 

нзвіненіе структуре; в* мягких* породах*, напр. глннисі 

тях* сланаахь, структурное яэнѣневіе происходит* легче, 

а минералогическое сопровождает* только наиболее Эверги 

чняя дивамическія явленія (в* фндлвтаі*)- Можно указать 

елѣдуюяія измѣненія, как* наиболее распроетравенвяя в 

иЕтересння.: 

M и к а о в з а JLJ_â^^:ІІВ5іиРЛА^ѳ-Ді^м^-ва*дв, ваочеі* 

цѳдочвях* полевых* шпатов*/ обыкновенно в* контактах* 

двух* кристаллов* или по нлосвосвиъ разлнстованія, ска-

лвванія. Мусковит* появляется при етом* в* форме еервцв 

та (серицитизапдя). Каліевый полевой шпат* дает* вуско 

ввтъ, а натровый - нараговвт*. .Г'равнтъ, кварцевый пор 

фвр* или фельзвт* превращаются въ сервцитовые сланцы; 

также изменяются и полевошпатовые пееок* и глиян. . 

Э п и д о т и з а в , і я . Образование эпвдота (силиката 

глинозема,' кальція и железа) вследствіе реахпіи между 

двумя и более минералами, преимуі.ествевво между пироксе 

воы* или роговой обманкой!т.е. железисто магнезіальными) 

и плагіоклазомъ (известково-іелочвыв*). иногда діабазы 

превращаются при зтоыъ в* аггрегат* зпидота в кварца 

или въ породу, состояшую изъ кальцита и эпидота (эпидо 

товнй сланецъ). ^ 

С о с с ю р я т н з а ц а я.- измененіе плагіоклаза въ 
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аггрегат* тонких* вгол*. прием* вли зерен*,
:

 преимуществен 

во цоизвта/ распредѣлеввых* въ веществ* альбита. Это язв* 

веніе происходит* васчеть обмена взвести, железа и води 

полевых* шпатов* кремнеземом* и щелочѳми. Этотъ процесс* 

очевь широко распространен* в* извеетково-ватровнх* (лаб* 

радор*) полевыхъ шпатахъ крупвозервиотвх* габбро областей 

метаморфических* славпев*. 

Альбвтизап , і я.- если прв процессе,' подобвом* 

предыдущему, натровмй силикат* отделяется в* вядѣ тонко 

зернистаго аггрегата вли мозаики зерен* альбита; известь 

плагіоклаза иди удаляется вовсе, или отлагается в* вид! 

'кальцита̂? известь содержащих* силикатов*, как* эпидот*, 

цоизит*. Обыкновенно атот* род* измѣненій и сопровождает̂  

ся соссюоитизаціей. 

^ j i ^ j o ^ p и т и з а ц і я - нзмѣнензе авгита и роговыхъ 

обманок*/ въ такъ называемых* зелевях* сланцах*,: в* вторя 

чвяй продукт* хлорнтъ ('силикат* глннозева и нагнія ) 

1) болѣе или менее волокнистый ве пілеохроичвнй , но опре

деленно лействуюіій на ' п̂лэризоваввмй -ввет*;2) чешуйчатяй 

плеохроичвяй аггрегат*, -лабо лействуюшій на поляризовав-*» 

нкй-евет*,
:

 почти НЗЭТРОГРНЙ. Это а;вевеніе многими геоло* 

гами принимается скорее за результат* вяв-втрввавгя. Где 
хлоритизація и эпидотвзэція происходят* одновременно в* 

глввозен* содержащих* пироксевах* и роговых* обвавках*,: 

возникает* аггрегѳт* светло̂желтяхі̂криетадлов*"эпидота в
1 

зеленой чешуйчатой иасе* хлорита. 

С е р п е нт и н и з а ц і я( озмееввкованіе̂) £. как* изн! 
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неніе преимущественно вь освоввнх* породах* .олввин* содер 

яаівх*. Гакія измѣв/енія могуть быть олѣдотвіем* и нерэс* 

редствевваго вввѣтривавія. Оливив* воает* взмѣваться тах-

«е вь тремолвтт.уантофвлит* и тальк*. Но явѣвію .Вздвяеякі 

ѳтоть процесс* окорѣе отвосится к* категоріи псслБвулканв 

чеоквх*. J 

й з в в в е н і е J т в т а в о в н х ь р у д * - т.е* 

ильменита»: или тит/авиетаго варнетита діабазов* и друрихь 

породь вь блідво/зелевое вещество лейкокеева, т?е? оеобой 

/ 
формы сфева влр титанита; это взмѣневіе происходить сь 

/ 

краев* кристаллов* и по треіивам*. 

.и ар м о р и з а ц і я и д о л о м и т и з а ц і я 

относятся к* этой же категоріи явлені̂ ; аоолѣдвяя только 

частью в ярян-ях* доказательетвъ C B S T B E ЭТОРО процесса сь 

регіовальвым* метаморфизмом* обыкдеовевво ве приводится, 

У р ал и т и з а ц і я - преврэиіевіе аврита в другихь пи-

роксевовь (напр. діаллагова) вь плотвую или волокнистую' 

зеленую роговую обмавіу (уралит*).̂  Этот* уроцесс* нельзя 

считать по мвѣвію йауера и Розенбуша, за/исключительно ва* 

ранорфвческое, т.е.- только молекулярвое/изнѣвевіе,так* 

как* он* сопровождается обыкновенно и /иѣкоторамв химичес* 

вими вревравеніямв, именво отлвленіем* части взвести пиро

ксена с* образовавіем* эпидота или /альвита и болѣе высо

ким* окисленіемъ желвза ( по (ГосДХ у ) . Наиболѣе рѣзко про

цесс* выражев* среди кристаллических* славцев*; порода 

очевидной эруптивной природы,' ваар. діабаз*, превращается 

в* эпидіорвт*»: а прв дальнейшей*/измѣвеніи в* роговообвав-
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КОЕКЙ ЙЛВ аятинолвтовый славепъ. йроцессъ уралитвзаіп и 

требуетъ повыШевія темперАтурнС 

С Е а П О Л И Т И З а в, і я плагіоклазовъ въ основных* 

извержевввхъ породах̂/ требуетъ притона хлоръ содержанагс 

ватроваго раствора, уіо ивіві* Вейвшевка̂это явленіе отно» 

ситея окорве къ/катвгоріВ м!ств»хъ поел!вулканйчесвихъ 

продессовъ. / / 

Области гегіонал/варонетаворфвзма, какъ ввдямъ, харак-

тервзувтся обилдевъ воввх* нввералов*/ которвево мвогвхі 

случаях* тѣ ш4, что и въ зовах* яовтактоваго метаыорфвз-

ма, во в*уволѣе богатом* разввтіи. Bei отлвчвтельвяе ми 

нераля >4рветаллвческих* славпевъ морутъ служить яримѣрамі 

иакрІ перекристаллизэціи - кварц*, ортоклаз*, микроклин*. 

олвгоклаз* и друг, полевве шпатн, мус̂іоввтъ/ біотвтъ,: ро^ 

говая обманка, nHpjojLO_e_BJb_t
:

 рранэт*, корзіервтъ, силлима" 

нитъ.андалузит*/ эдил отъ, ajiajLgT*,; евокон*, рутил*, же-

лѣзввя рулы/ графит* и ввогіе другіе. Въ грубозерввствх* 

рнейсахъ нѣкоторые изъ этих* мавералов* достигают* огром

ных* развѣровъ, въ особеввоотй въ яегматвтовнхъ•жвлахъ; 

лветв слвлв и кристаллы роговой обмавки я волевого аната 

иногда доствгаютъ велвчввн до фута длиною. 

Нужво зав!тить/ что здѣоь не только простое подобіе это 

го ряда новых* минералов* въ регіовальнояъ в контактовом* 

метаморфизм!/ во и порядок*,
:

 в* котором* ови елѣдуют* од* 

ни за другими въ усиливающихся фазах* и<знѣв.евія .оста

ется совершенно такймъ же въ-обоих* случаях*. Это псдобіе 

оообевво разительно въ раввах* стадіяхъ; при болбе силь-
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ЕОИЬ извѣненіи перегруппировка и аерекрвсталяизгція нро-

мсходвтъ въ болѣе круаномъ .ваоітабі прв регіональьон* ме*. 

тэморфвзвв. 

Такое сходство дает* освованіе нѣкоторвм* авторам*,
:

 вапр., 

Беиешевку, совершевво отрицать регіональвні метаморфизм*,, 

как* елѣдетвіе динамических* првчввъ. 

\в* яослвдвее время возникло нѣеколько попыток* дать Da* 

ціоваяьное объяснение хвмичеоввх* явлевіи при динамичес-

кихъ провеесахъ; сюда относятся теорія а̂̂ <Хе и ÇJw/ufcw/'-

rnWa и теорія Ванъ-Хаіза . (/owv,ѴІлАг ) . 

p4<,kuj CjoAA^^vvxvcMvn-. й $
т ъ
 ооинѣвія, что нельзя приписв- і 

вать только одвон у лавлевію всѣ явленія.которвя отвѣче-Л 

вяприрегіовальвовъ.метаморфизвѣ. Необходимо предпола

гать в нриоутотвіе растворителей . { Ѣ Ь І л м ^ * ѵ Л & і к / - ) , внзыв* 

вівхъ хввичеекія реакпів.(̂Ѳпввв- івринга вадъ .реавціяни 

аодъ вліявДе**только
 ;
давлевія Іе елвлуеть повивать :очеві 

широко.ѵЗриіввккомьдиваявчеевомъ процесс* в* зекв ой к о р ï 

достаточным* источников*.воды могут* бнть горная влаж

ность и приток* ея из* глубин» (
і

ювенилевая вода .припом

ним* еще поел sдвіѳ овятя Аркана- Ротье). Вноокая темпердт) 

ра усиливает* растворяющее дійствіе этих* вод*/іавленіе 3 

способствует* образоваяію веществ*, возввкаюіих* с* умень 

іеніем* об*ема; уменыеніе давлеяія способствует* образо 

вані» веществ* возникающих* с* увеличеніем* об*ема. ЕСЛИ 

при повыаеніи давленія образуются соедияѳнія с* болѣе вн-

соким* уділъяяв-ъ ввеомь/ то эти соединенія иміют* наимень 

іія м о л е к у л я р н ы й о б ъ е м * , ' так* как* моле 
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молекул.в l e y 
-,Левинсон* Леосингъ пер кудярнын об*ем*п ,—• • 

УД'ВЛЬ. В В С * 

выя обратил* внимаяіе,
;

 что яри образованів такихъ слож-
1 

них* т?ѣл* » как* горння породы/ происходит* не простое 

оложеніе, оуммированіе удѣльных* ('молекулярных*) объемов* 

.элементов* или их* окислов*,
;

 а происходит* или сокраше-

ніе или расіиреніе молекуляянаго объема. Пользуясь таким 

критеріем* для породообразующих* минералов*,: можно распо. 

дожить век минералы в* два ряда,
:

 какъ это и сдѣлал* Векэ; 

один* ряд* яреДтѴавляет* минералн с* молекулярнвм* объе* 

мом* менынм*,: чвн* сумма молекулярннхъ объемовъ слагаю-

шихъ минерал* окислов*; это будут* мвнералн о* знаком*-; 

а другое ряд* обнимает* минералн с* молекулярным* объем 

ом* большим*,: чвм* сумма молекулярных* об*емов* окислов*; 

это будут* минералы с* знакомь +• ; 

Минералы +• 

Парить 

МарказитБ 

Магнитный колчедан* kl 
ffl п н н е л ь I ж^о. і^о

5
 J 

Волластонит* 'Ссл,кО
} 

Содалит* 

Веіелин* 

Дей цит* 

Ортоклаз* 

Альбит* 

Анортит* 

Андалузит* lil^OjSvOjivj?,!-,^ 

Силлиманит* •• » - 'З.зу 

Кордіери.?ь jyVL|
2
Л і̂̂ уО,,] 

Минералы 

Ильменит* 

Кальцит* 

Магнезит* 

Л О Д О M И Т 5 
Сидерит* 
Эногат ит* 

Ліопоид* 

Авгит* 

Жадеит* 

Трем о лир* 

РОГОВ, обманка 

Диотеиъ I M ß ^ A / O i l 

Ставролит* j \IÇ
L 

Гр0С0уЛЯр*|Са
5(̂
Цо. 

Альиавдян* *ч£ІхІъоІ \ 
Доизит* Н^гМькоп\ , 
Эиидот* j , f t i \ 
Везувіаяь 

Та;* ь к* 

Хлоратоид* 

Мусковит ь 
Тага я и** I C o û t a i . 
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Въ кристаллических* слаяпах* преобладают* минералы—; 

в* изверженных* породах* и вь контактовых* образованіях 

преобладают* минералы -f- , вапр. андалузить,; кордіерит*
7 

шпинель, которые представляютоя ваиболіе типичными для 

контактовых* образоваяія. Долевые іпаты, хотя относятся 

к* мннералаяъ-г .
;

 но из* них* Альбит*, имвюаія наимень

шее увеличеніе молекулярнаго/объема,* играет* наиболее 

видную роль в* кристаллических* оланцахъ.
 п 

Механическое давленіе иначе двяотвуетъ, если оно раз

вивается со всіхъ отооонь, т.е. гидростатическое (é-wvc/^ 

ннмеакйхъ авторов*), и если оно одностороннее.(Уѵилъfijjy 

Первое развивается именно на зяачительннхъ глубинах*̂  

глѣ не может* происходит* выдавливаніе въ какую ннбудъ 

сторону вслѣдствіе замкнутости пространства. При таких* 

условіяхь, если возбуждаются химическія реакціи, должаы 

возникать соединенія о* наименьшими молекулярными объе

мами, но измеяеніе ѣормч, следовательно н структуры пэ 

род* при этом* будет* наяиеяьлее. В* изверженных* поро

дах*,: зодвергаюдйхся такому давленію,; исчезают* яаляя 

зерна,: заменяясь крупными,; как* наиболее благопРІЯТНЫМИ 

для сохранезія яаименыаго объема. Метаиорфйческія пре-

враіенія происходят* поя этом* очень медленно, так* как 

давленіе препятствует* перенвщенію молекул*,; а только 

развивается стремленіе бол-Іе крупных* молекул* поглотать 

болѣе малня. 

Одностороннее давленіе k'&bvJtk ) возбуждается, если имв 
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етея по <краіней мѣрі одно направленіе наименьяаго сопро-

тивленія/ по которому и возможно вялавл&заніе и массовое 

перенІш,еніе. Каждое давленіе въ одну сторону можетъ бать 

разложено на составляющія по тремъ коордянатннмъ осям*; 

въ частном* случав»; когда всъ составлявшая равнн между 

собой, одностороннее давленіе переходнтъ въ гидроотатаче 

ское. На болыпихъ глвбинахъ, гдѣ верхняя нагрузка ярепят 

етвуетъ возможности выдавливанія, одвоотороннее давлзніе 

всегда переходитъ въ гидростатическое. Отъ распредВлеяія 

давленія (<макоимальнаго,; срѳдняго в наииеньіаго по тремъ 

составлявшим*) зависнтъ и его морфологическое дййствіе 

въ случав минеральяяхъ новообразованій; действительно, в; 

одвихъ олучаяХъ распредѣленіе благэпріятно развнтію пла-

отинчатнхь форяъ/ пинакоидальннхъ/̂  въ другяхъ - линейно-

вятяяутяхъ или нризматическнхъ і>ормъ. 

Работа односторонняго давленія (т.е. произведевіе наоса 

на величину перзмііенія) внражается въ: 

Jt) диолокаліяхъ хрупнаго масштаба - складках*, одвнгахъ; 

б) преодолвніи .развяваюшагося сопрогивленія отъ тренія и 

въ поднятія при этомъ температуря-, 

в) механической деформапія гооннхъ породъ; 

г) возбужденіи я способствованіи химичеокяхъ и иянералот 

гвческяхъ превраіцёаійпри чемъ явленія порядков* ,г' и JB' 

различнымь образом* комбинируются. 

Механическая деформапія происходит* яри относительно, 

легкой возмояяэсти бокового си*щвяія,> нря малом* кояичэ 

отвв растворителей и низкой тенпературѣ. Наиболее ела 
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бая отѳиеяь деФоркаоДе ввражае̂оя въ помутнеяіа квараа, омѣ 

і.внія по плоскостям* о?дЕдьяоотas «ал&язрвѴ яэяввзяіи 

двойавковапо сростанів БЪ кальците и полевом* шваіѣ. Сдѣ 

ду-яшеи степенью является раздробленіе в истиравіе минералов 

во іраяв* ( i l j / ô v b X i W ; X v ^ ) ; іаконааі,
;

 еслв раэдроблевіе за 

хватывает* весь мвверал*,; вовввіает* катакластвчеовое строе 

ніе« В* нсслідвен* случае отдвдвнвя іаетв геревівавтся кока 

вовое раесоложевіе ве придет* в* раьновеоіе с* давленіемі, 

f a i s возникает* чечезааеобразяое олоіеніе я сланцеватость. I 

A 

Химвчеокоэ : и мазералогяческое преобразован!е происходить , 

вря участін растворителей. Зѣзогвіе одностороннего давлавія 

явоиоходвт* не только подъ условіея* зажона обіеиов*, но 

такае при учаотів так* назнваемаго прияиияа Риде. ( ^ ù c c W ) 

äo его нзолвдовааіяя* точка аяавдеаія ііла вэнвжаѳтая волід 

оівіе давлеяія и аерем*яеіія (^uw^^ ,nwe\ %ьо^ }
7
a раоіворв 

мооть яри этихь уоловіяхБ Bo s p o c f a e T i . Поэтому веіества 

раоіворявгоя es и Вот ахt наибольшего давлонія я отлагаатоя 

в* вѣоіахъ навнѳвьваго давлеяія. Воледвтвіе такого, хотя бі 

вввияалвяагэ вереявщенія веіэоіва еорвнж* пород* н обнаруів 

вавтоя иногда арвзвакн кажуіеаея до аві влвозтя» я возникают* 

явяеаія яреобразоваяія без* разрява свлояности 

Коли ѳгодбяатяа аггрегатя біоініовяд* кристаллов* яввятява 

ют* одностороннее аавленіе по направлен!» ребер* прззин, тс 

ва базалвніх* влооноотяд» ваівство удаляетзя а перемещается 

es направления веравядякудавно** i s рѳбраи*, где вазяеававе 

давлѳвіе. Отолбяка сплющивается es чечевиаы. пласівнкя и 

окончательво вв швровіа явоіеіви» 8аа каліевяха яолевижь 
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B s a i o r t обраэуютзя чеіувчатяе аггрегатя оервавта,•язв аяфв 

болов* - лвотоватяй аггрегать біотата; Лабрадор* превращав 

тая въ пластинчатый альбатъ в врольчатяй в,овзвтв. Scли та-

хэву вроцѳооу подвергавтоя всѣ составная чаотя горной яоро 

дв, то врв нэвѣотноиъ раопредвлэнін давлеяія возникает* па

раллельное раополоаѳніѳ элементов* вврокввв алоокоотянн во-

: рмалвао к* направлен!» вавболъзаро давяевія. • 

А̂х>лл* ÄCAWA/AÄAWJ го Вэкэ ірн ивѳяъ paonред$дея1 в давденія 

ноіеть возникнуть линейное раополоіавіе в* ваггравлеаія ва* 

: вѳввваро давлвяія { кавущееоя paotякев le,:<кшЛм/\л^ ) , ^ав-в. 

во многих* амфиболитах*. 

, Spa таких* явлѳніях* провоходвть влв только веревѣщевіе о* 

. вѣота ва мчстэ яанччхъ веществ* t'taiBinf а* квараа) вей *е 

в простая яврекриста*іязаці* (т.е. молекулярная иерерруаяа-

-ровка I» такі, авсвт* превращается в* товвоволокввотяй .асг 

регат* уралита, андалузит* вв двстев* . Часто происходят! 

в дѣиотвятѳльзэе азвѣяеніѳ вевоетва: вз* ортоклаза в водя 

вроивходят* мусковит* в кварцу, изъ граната в водв возника

ют* роговая обманка и оявгоклазъ; вакѳвепъ, может* происхо

дить в обмвннэе разлоаеаіе; напр. язъ ялагіоклаза, авгята ï 

водв образуется альбитъ,•эиндоть я каарц*. 

'"иокявзнтелБяо иеханачеокое влв иоклвчвтельао хвявко*яввврч 

логическое взвѣвевія, захватывающая B O B наосу горной породе 

встречаются рѣдко; чаде воѳпо комбинируется оба процесса, 

боверіенно естественно, что раздробдавіе вввераловъ увелвчі 

ваетъ поверхность воздѣйетвія для растворителей в облеічаеі 

обмвнь веществ*, арноутотеіе водв способствует* хвввчеоквві 
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яревравеніат,' так* рливм и рляивстяѳ слаади аерекриое&дда-

зовнваютоя легче,
;

 чѣмъ массивяыя пород». Также опоообству e*
f 

эрояу и вясокая температура на знзчярельяоя глубина, йаиро-

іивь, механической двформаоДи ояособотвуеть хрупкость и h ,~ 

гихъ минералов* и вхъ способность приспособляться къ зая^ 

стороннему давлѳяіі) велвдствіе ргззитія плоскостей отділіяс 

стя или двоянвковнхъ. Напр. аъ нікогорыхь конглом-ераювв̂д 

г нейс ахъ ц,зі&ен гъ оо вершен но яерекриоталлвзоваяъ/агал&кя, 

яанpotявь из в в не я at.только яехааи ческа ('Там мер ьорст ь). 3* 

гранитах* часто кварв,* обнаруживаешь катакдаотвчеокія измі* 

азнія,: а полевке шяатн - серяргйзаоДю я зооошратазаод©!Ад? 

e i ) . Иногда ігорода яв обнаруінвзѳтъ совершенно СЛ ѢДЭЗБ кат* 

клаотячѳзкяхъ i s i i t e i l k V в тогда одностороннее давленіе вы

разилось еолвко въ хияячѳскяхъ прѳобразовааіяхъ,-,ааяр. яво-

гіе зэ.иамѳ олааам и язвеетковотолюдяннѳ-оланн,н весточанхъ ; 

западнях* клълъ. Обратное, т.е. породъ беаъвоякяхъ СЛВДОБ 

хяяичеоких* преобразовав!* совершенно аеаэвівіаэ. Qo нн-ііік 

меныз, чѣиъ приѵяехаввяееквхъ, аоэюиу всякая порода какъ 

бя оіреявтвя досіягнутвІраввэввсія экоріе аервям* нутемъІ 

в ГОЯБЯЭ, ееяв atoro налвоіаіояяо* вавряаваіа?равріваатоя 

и вѳхаввческя. 

Въ оснояаяіе тоіхованія.иетаяэрфизяа Зэкэ и Ерубенмая* іглв 

дут* закон* иэяекуяяриях* эбъеяовъ, счвтая за дэкаэаааое, / 

что минерала, вэвввіваііе прв узаогіа плавлеяія, характере-

зуатоя увеляіеяіея*.объема, a вознакашиіе яри.уаасіія ;дазле 

аія, - умѳвьшзаівмъ аЗъвяа. a t аерввмъ относятся, орюклазі, 

Ванъ-Хайза оавходъ эвергія ари химических* арвврашенІЯХЪ 

8яет* Івкяів по геолоріи. 
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анортоклаз*, всѣ пларіоклазн, біотат*,
:

 авгат*, оливин*,, с в 

длиианит*,
;

 шпинель/ кордіера-т*. гранате; ко втор инь превиу 

«ео«веняо - мусковит*»' диоіень, п̂оизит*,- эпвдот*,
;

 роговая 

обманка в воднае силикаты,
;

 какъ тальк*,• хлорит*/ змвевик*? 

Волѣдотвіе обратимости химвчеекях* процессов* под* вліяаі 

ея* измвзезія давлевія я температуря,
;

 каждому минералу мэ~ 

вет* бнть евоііотвей* опредвлеяямй критически уровень, вні 

котораго минерал* аачааазт* подвергаться изивненіям*. Это 

яоно,
:

 напр. для водных* минералов*; если аѳремвщать такой 

минерал* о* значительней* кояичестномБ молекул* ОН в* ус-

ловія вое возростающих* давленія и температуря,
1

 т.е. в* бо 

ляе глубокія зоне земли, то уоловія его равновѣоія измВня-

ютоя таким* образом*, что постепенно появляется;еоедянеяія 

болѣе бѣданя водой включительно до безводных*. Наблюдения 

и показнвають постепенное заавіяеяіе ев глубиной хлорита -

біотитомь, а,оизит.Î в. эяидота -нлагіоклазомь, мусковита -

ортоклазом* и мякрэклином*. ^ 

Моіно следовательно, предполагать, что на определенных* 

глубинах* земной кори господствуют* определеннее факторе, 

которве характеризуются ясно веражеяпнми чертами ооотв*т~ 

отвувіях*:изяѣненій в* горннхь породах*. Ісли породы вслВт 

дотвіе тектонических* причин* приводятся 8 * новея уолозін, 

давлеяія я температуре/ то приспособляясь к* нимь
;
 онв дол 

вня обнаруживать я определенней нзмваеяія. Существуют*, 

правда, я такіе постояннее минерале, которве остаются не-

РЗѴ5ЯЯНЯЙ при оаиех* различных* уодэвіях*; к* такикі* кос 

іоаодятяян* относятся безводные минерале простого состава 



- кварц*, Тйтаниръ,; магнетит*, калыіитъ, альбит* в др. 

Впервые Оедергэльм* высказал* мысль о равлачаоя*-характер! 

метаяорфазва на разяячяях* глубанахь. Эта мысль в* яастэг-

іее время развивается в* Америке Вааъ-Хайзоіі*,; а в* Ёврояв 

Зэкэ я Г'рубеаманоав. 

Зоолѣдніе в* оееованіа раздблеаія земзэй корн на зоны кла 

дут* уоловія темаератури и давлеяія, характер* давлѳнія -

гидростатическое едя одностороннее,и неодинаковы? характер 

взаинодвяохвія темяе.ратурн • a давлеяія. tëo*ao ирэдполагагьС-

такую зоау, где.вдіявіе.давдѳаія и гемаературн уравновѣйи-

ваютоя; глубже остается яерзввоь. за температурой; выше -за 

давленіе**. Следовательно, можно установить гройстзеавое 

деденіе,
1

 а ва поверхности пояс* внвятряванія. 

I Въ поясе в ы в е т р и в а в і я породы заходятся ари 

нормальном* давдеаіи а обнкяэвзяяоА тзаяерагуре; измвве*-

аіе вяражается в* окисленіи,: ги драг аззиД и и обраэоБаеіа 

карбонатов*; это область сильных* яеремевеніі веіевтв*, 

как* оъ яоглоіеніеи* тепла,
:

 так* в отдачей, во этв язибвз 

нія ян не причяояяэя* к* категории яетамэріяіеввах*. 

В е р х н я я зова; Температура относителвнэ низкая: 

давленіе а реим уявственно одностороааее. Преобладают* яеха 

нячеокія йзяеаевія горвях* пород*; хияичѳския* не благо 

пріятотвует* низкая температура, во это компенсируется 

значителБияяБ содержзяізя* водя. Xииичеокіе пронесся яров 

входят* о*: отдачей" тепла\э кзэтериичеекіе, l^kvKwo 

ълллКолиллл*)^. Давявві е. и темпера тура работает* в* ..о дао я s 

аававлѳніи; именно реаноДи a* • у меньшеніем* >еб*ева. Maeoo-
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вое вліяніе водя в низкая температура опоооботвувт* яоотоян 

отву водянх* ооедиаеаія. 

С р е д н я я з о н а . Температура значительно повяіает-

оа» во i здѣоь вообще додяая преобладать пропасся экзетер-

ннчвокіе.
;

 т.е. о* отдачей тевла; давленіе н темаерагура аре 

доліакі!» дѣйотвоватьівъ том* se направления уменьіеяія.обь-

ене. Давленье одностороннее бодѣе определенно внраяенное , 

ѴІМѢ в* верхней зоне, ияенно в* нанравлеяіи химических* яре 

ббразовааій. Закон* объемов* я принцип* Рщке уявавлявт* аз? 

ыѣненіяни. ¥емяѳратура и данленіе ведоотаточян для вазлояе* 

нія нрочннк* ВОДНІХѢ зоединѳній. 

а я я я я я з о н а . Температура очень велика, в обнару 

явваѳтоя отреяленіе к* уведяченів объемов*. Рядроогатичео-

кбе давяеяіе очень велвкѳ, а одностороннее не яожет* прояв

ляться* Яавяеніе в температура противодействуют*
3

друг* дру-

*у , и закон* объемов* не может* проявиться е* достаточной 

отчетляяѳогвв; температура берет* перевиве; Зущеотвеаавіе . 

водянхв явнерадов* затрудняете* ввввяоі яеяяературоі. Mao

r i e яянераля ятой зоне принадлежат* s* групп в -h * это инея 

но тѣ, котэрве.является существенными в* азверженннх* и 

кбятактовяя* породах*. Давно, напр. замечено; зто наиболее 

ряубокія части гйейсса* вое более зрвбляжаетея я* рранятам 

так* sax* рядроотатнчеекое давлевіе способствуетъ еохране-

нія t o p i я яявералов* и их* увеличение. / 

Ррубеннан* дает* сдѣдуеяія обзораыя таблица, яэясняеіія 

оіаяаяянн яэлеяевія: 
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СОСТАВА НО. ЗОНАМ Ь . 
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X к -а Л И Ц A Г О Р Н И X Ѣ Д О Р M 'Ь и о 

__з_о_ а д м ь 

Верхняя 

#ЙЛЛЙТО8ЙЗ олаиа,н (квардѳвяя,
;

 оерицитовнй, вз

веет ковий)
 ;

 j( лоритовяй, тальяовий одандм̂зяве-

вияъ,
;

 эпидояовая порода. 

&онглояератовне олаядя.
:

 аорфироидн Кварцит; 

катанлавтячеоаія породя взъ разлизянхъ ; извер

жениях*. 

О р е л з я я 

Мусковитоввя, нусковитэ*біотитовйй, біотатовяй 

слано,»/ гранатовйй, отавролвтовяй, аятинолято-

знй слазцн, яерряті», амфиболати, гранулатя, 

-энвдотовня>
:

 гранатовня породи/ слюдяной рнеіоъ 

роговообианк, рраватов.,'энидотов., гнейсн. 

Мраморъ, квзрцятъ. 

НИЖНЯЯ 

Віотятовяя, пироясеноеяй, силлинаиятовнй, яэр-

діерятовнй, граватовяй гнейсе 

Віотитовяя оланев,*, гранулятъ, гранатово-ояэд. 

оланеп,*/ гранатовая порода. 

Эх/іорятъ, іадеягъ, авгвтоезя пор. ярамооъ, 

• кварцит*. 

На ррубо̂зсрниотнхъ порфировидннхь» гранитах* яояао лу-| 

чяе всего: нрослѣдить язмвненіѳ их* но : яврѣ переибщеяія 

вхъ въ теяеніе реологичвояаго вренена отъ глубинной зо^ 

ин ближе къ иоверхноотв: 

Въ наяболѣе рлуб. зонв этанаорфвровидная яорода оъ вкра 

пленниками овальвой форян въ параллельном* ваоводоіэнін, 
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біотнтъ окружает» очкозня выдЬленія изъ еьстлнх» ео.отав-

ныхь частей. Ира преобразоваяіи породы пэдъ вліякіемъ дав-

леаія и температуря, близко! къ таковой ея образованія, ми-

нералогичеокій состав* оэіранилоя тот* яе, только малня зес 

яа сгруппировались в* нруяння. В * яояечяомв результат! воз* 

•никла слабая гнейвовая отр-уктура в* первичном* рраинті. Dps 

нито—рнеко* древнѣіявяі отлоіенін #вняянд1и. В* средней ЗО

НЕ яэд* вліяяіем* одностороннего давленія утратилооь разда

йте между крупными в яалнвя зернами; возникли яолооовяе ap

p a r a i s новообразований кварца и полевых* шпатов*, такъ как? 

хияячзохое нзмѣненіе преобладает* над* механическим*. Орто* 

клазь а альбит* первичных* щедочинх* ао.левяхь іпатов* у*ѳ 

не могут* существовать въ вид! івердаго раствора и распада-

стоя, образуя ми«ро(іертйтовое ороотаніе. Часто появляѳтоя 

Реояадеяіе извеотково-яагровагэ ползв. цшата(олигоклаяа) 

на альбят* н цэнзит*. &вупвмя таблицы біотита распадаются 

на аггрегатя.чешуйчатнхь недѣлимнх*, вызывающих* рвзкэ вв* 

раяенную сланцеватость. Гнейсы Фяяляндія. 

Наконец*, граниты о* різко ввражеааой катакластнчеекой 

структурой, серицвтизааДей ортоклазов*, сооеюратчэацівй 

пДагіоклазо8ъ,, • эпидотизярованння* а хлоритнзировааняяь бі-

отитом* поеастаеляют* твннчння породи верхней зоне. 

Взгляды В а н ь - Х а й з а . Он* понимает* мета

морфизм* шире, ч!м* это принято вами,' именно какъ совокуп

но от ьв с! х*изм!ненія. юторммъ.подвергаютоя горняя породы 

под* здіяніея* воіх* дѣйствующях* еилъ/я процессов*: едѣдо 

вателБно,- включает* и яяленіа внв!триЯанія. 
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Силами, вызывающими метаморфичаскія взнѣвевія, являются -

химическая энергія,: сила тяжести, теплота и свет*. Дейст

вующими факторами служат* - газы, жидкости и организме. 

Воя земная кора въ отношенів процессов*, совершающихся вз 

ней дѣлится ва двв зовы: 

Разсмотрѣв* всѣ минералн и вхъ измѣвевія, комбинируя всѣ 

ВОЗМОЖНЫЙ реакців ихъ образовэвія, Ванъ-Хайзь уотановлвва-

етъ два рода таяихъ иэмѣвевій,' характервяхъ для каждой взз 

таквхъ зонъ; одвѣ в тв же сидя въ обѣих* зовах* вызывают* 

различное дѣйствіе. 

Въ первой происходить реакціи съ отдѣленіем* тепла и уве 

личеніемъ объема; обнаруживается стремление къ образовав і 

вію водных* минералов* и къ превращенію сложных* соедиве-

вій в* болѣе простыв. 

В* нижней преобладают* реакціи диссоціаціи, с* поглощена-

ем* тепла и уменьшеніем* объема образующихся мияералов*. 

Зона в а т а м о р ф и з м а подразделяется ва два поя

са: 1 ) в н в І т р и в а в і я и 2) ниже горизонта гру 

нтоввх* вод* - пояс* в, е м е н т а п , і и . В* первом* по 

роды разрушаются, во втором* снова укрепляются. 

Главным* фактором* в* поясѣ вывѣтрввавія служит* вода, в* 

зависимости от* местных* климатических* условій. 

Главвійшія химичесвія резкцзи выражаются в* - окислевіи, 

гидрагй38н,ій и карбоватвзадіи, т.е внтЯсвевін кремгевсй 

кислоты углекислотой. Ьнэчр.тельныя массы составвкх* час-



тей породъ этого пояса растворяются я уносятся (•проточвымя 

водами, растевіями для ихъ жизнедеятельности ) ; значитель* 

нна же массы яеремеіаются въ болѣе глубокіе пояса земной 

коря или даже концентрируются на поверхности при исваренів 

водя. 

Контактовня яЕленія отъ изверженвкхъ породъ ограничивают̂  

ся здесь отвердѣвіем̂  породъ, обжвгомъ ихъ, остекловавіемъ 

и различвымъ воздійсшвіемъ сольсратарь в фумѳролъ. 

Границей этого пояс/а отъ ввжесяѣдующаго служитъ горизонтъ 

груитовмхъ водъ,' кояечво,
;

 очень колеблювійея. 

Главнкиъ фзкторомъ;въ этомъ поясѣ цевевтаніи служитъ воде 

или вернее водняе растворы, заполняйте такъ всѣ поря и ну 

стотв въ горныхь породахъ. Слабѣе двиствуютъ оргайВ8мв, но 

сильнее уже повышенная температура и давленіе. Последнее 

выражается въ упло 

ній и разломовъ. 

неніи породъ/ развитзи въ нихъ вапряже-

Хнмическія реакці̂  те же
;
 что и выше. Онислевіе в карбанэ-

тизація нроисходят|ь-если О вб-Одне уопіютъ быть израсходо

ванными выіе; частью же £ o
z
 образуется в здесь отъ рэзложе-

нія кэрбонатовъ или органическихъ вешествъ, частью на счет 

притока ^ О
г
 снизу, где вытесвеніе угольной кислот» представ 

ляетъ нежное явленіе. Гидратизація выражается въ образова

на такихъ минералевъ, какъ хлоритъ, эпидотъ, цеолвты, зме 

еввкъ/ лямонятъ и проч. Главным* же процессомъ здесь явля

ется о т л о в е ^ і е и,> какь еледствіе этого, п, е м е 

н т а ц і я . Вещества, доставленный изъ пояса ввввтрвва-

нія, отлагаются здесь въ порѳхъ и пуетотахъ (оквслв, кербо 
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нате, свлвкатв, оульфвдв). Хотя источники в вввеоят* вз-ь 

этого вояоа ввого веіеств*,
;

 во въ конечном* ВТОР Ѣ получа

ется ввяолвевіе пустот* волвдствіе вреобладавія реакаій СІ 

увелвчевіекъ объема (до 2 5 * ) , : а также вслѣдствіе водачв 

венеотвъ снизу в отъ ввтрузввввкъ толвъ вввервѳвввхъ во* 

г-одъ, Одвоврѳмевво сь отловевіевъ идетъ в ввтаэоватввйъ , 

f . e r замъвевіѳ частью влв соверввнво одних* веществ* дру

гими. / 

Вліявіе взвервевввхъ вород* ввраваетря въ ввжеяоДи вхъ 

і 
! 

среди ооадочввхъ. Г 

Мехаввчесвія взмввевія ва вородах* обоих* пояоовъ виража-

л*ся въ разломахъ, образовѳвів влввавѳ, откуда и вазвавіе 

з в а начивается тамъ, гдѣ вслѣдетвіе ввеокаго давлевія 

цвркуляція водв становится возвожвой ТОЛБВО по капилляр-

вввъ норамъ. Лвижевіе этихъ вѳдъ безковечво медленвое, а 

ввсокая вхъ температура, вероятно вине критической для во

дв, даѳтъ ввъ оообеввув хвввческую энергію. Е'лаВвое коли

чество водя этой зовя доставляется дегвтраівзавДей водвях* 

ооедввеній влв.отдвлевіявв ея отъ ввтрузввнвхъ маѳеъіг/ввѵ 

ввод.:Дрм. Готье/. белтдетвіе веноетовнотва уеловій вородъ 

ві атой зове,- взвѣвевія вхъ очевь разнообразия. 
1

 Йеханвческое вліявіе ввраваетея въ уплотнввін до состоя-

вія возбужден!» волекулярввхъ евлъ; также въ разввтів ва-

нряіевія внве вредѣла унругоств. Ван* Хаязъ такве разлвча-

ковое вліяніе вхъ іа породи, как* нв разсвотрѣлв это в* из 

Зова а в а м о р Ф в 

еті давлевіе статическое в одностороннее в веодввб 
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ложеніи Зэке в Ррубеамана. 

Химвчесвія явленія выражаются в* реакпДях* обратвнхъ иЪѵ. 

которая мн видідв въ верхней зоне: 1) возетановлевіе. 8) 

силвнація/кальп,втъ изменяется въ волластонитъ, оидеритъ 

і^^Ѵвъ грювервт*,̂ ^А/О
э
рутил* в кальцит* въ титанвт*; ( 

олввивъ в кальцит* въ актинояит*) с* уменьвеніем* объеме , 

до 20 - 401; этим* путемъ может* вознвквуть ювеввлевая уг

лекислота;' 8) дегвтратвзавДя; 4) растворевіе в отложевіе; 

5) метазоватвзм*,
1

 во прв слабомъ участіи водв в оъ xapas-

теромъ реэкція, обратвяхъ пояса піементаціи. Явлевіямъ ме-

тазоматизма.способствует* давлев̂е,
;

 вызывающее влв только 

гравуляаДю(т.е. раздроблевіе кру/пвнв* зеревъ ва мелкія), і 

идя переврвсталлвзацію съ взмѣвевіемъ структуры вли без* 

взмѣненія. ; 

Вдіяніе изверженввх* породъ ввражается въ сложных* процеі 

осах* пнеуватолвэа и гндатонвеум8толвтвчеонвхв; Совонуп* 

ность всех* этвх* процессов*,ірідко ооувествлявянхся от

дельно, вѳдетъ я* возвожвоств тезенія пород* ( l ^ r f v ^ y t т. 

е. перемѣіевіямъ вхъ бев* разрыва сплошности: Сущеотвев-

нымн уоловіямв этого измівевія являются раетворевіе и от-

ложевія, как* разсмотріво вв/ше̂  в иеханнчеекія причвнм. Въ 

началѣ н конце процесса горная порода яредставляет* твер-

дое тело,
;

 за исключевіемъ ничтожных* ея количеств*; нереяе 

дших* в* раствор*; это тело въ течевіе всего процесса на

ходится в* соотоянів непрерывввго приспособлевія въ ввев-

нввъ условіям*. йервичняя структуры совервевао взяевяются, 

во хвввчеекія вввѣвевіа, еолв ве оказывают* .вліявіе ввтру-
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зивныя ТОЯЗЯ.І сравнительно незначительны; вслѣдотѳіе мала-

/ 
го количества воде я медлевноотя ея о,иркудядіи 

/ 
^̂ S.-JL.~jß.-.|. ок р JB_ с ...т а л л л зад і я в п і е з о-

к о н т а к т о в н й м е т а м о р ф и з м * . 

Явденія контактоваго метаморфизма такъ трудно отличить 

отъ динанометаморфачѳоявхь,• что совершенно еотеетвеяео въ 

поолідніе годя возникло ученіе расширяющее понятіе о 

контактовом* метаморфизм!. / Мы уже видвли рядъ изслвдова 

ніі /Геки,- М.Леви и друг./, по которымъ трудно провести 

границу между процессами магнатаческагэ отвердѣванія и об 

разованіем* кристаллических* сдаацевъ. Образованіе полооа 

тяхъ габбро при одновременной ивтрузіи нагмъ различнаго 

состава, пэдобння же образования полосатых* шлиров* въ 

гранвтахъ н флюидальное расяоложѳніз въ различных* нзвер-

іенннх* породах* представляют* переходы къ структурам*, 

вяраяающямоя параллельням* раополошеніем* элементов* под* 

вліяніеи* давлеяія на магму в* періодв ея отвердвванія., 

бели,
:

 напр. одностороннему давленію подвергается интрузи 

руеЩая яаооа нзверженннх* пород*, как* это могло случятьс 

яря яроцѳооах* складкообразованія (Альпы), то затверлввзт-

віеея происходит* под* односторонним* давлеиіен* по кра

ям* такой массы и под* гидростатическим* в* ея середянв. 

Тонкоелааазватяе гнейсы я зерниото-кристаллнческіе грани

та постепенно переходят* друг* в* друга от* краев* масси

ва ('напр. ОѵРотард*) к* его оѳрединѣ. йо краям* ноает* во 

звякнуть еще в* вязкой маоев нородн первичное параллель*-

яѳе раополояевіе напр. листочков* следя и вкрапленников* 



- 271 -

полевого шпата/ какъ бв флювдально окрувенняхъ ляоточаамв 

олюдн (очковна рнеіоъ). Кварцъ при этомь яоветъ бять раз-

дроблеяъ въ Альяіаскихъ рравитаХъ). Давленіе вв 

знваетъ двиотвіе закона объеиовъ, в минеральный ооотавъ 

рранитовъ такихъ аектральняхъ наосивовъ отличается по орав 

нені» оъ обнввовеияннв гранатами развитіемъ соотаваяхъ ча


стей болѣе ввоокаго удвлвнаро вйса." Давленіе затрудняет*̂/ 

отдѣлеаіе ввенилевяхъ вод* взъ такихъ яасеъ, и возможво пер 

вичноѳ образование воднях* минераловъ (серицита, эвидота, 

цовзита въ полевых* виатакъ) йараллельвое раоволовеніе ври 

таяомъ процессв проиохолнтъ такие по првнпвпу Раке, т.е. 

окорооть нароотанія ври кристаллизации въ насяяѳняомъ Dao-

творв уменьшается въ вап̂авленія давлѳяія в возростаетъ въ 

валравлвнія перпендикулярной* 

&атвердѣваніе нзверженяяхъ породъ при условіяхъ такого од 

вооторояняго давленія во время складчатости Вейншенкь я ва 

звал* a i e з о к р в от а л л и э а ц і е я. й i е я о-

к о в т а к т о в н н ъ метаморфизмом* онъ ннзнваетъ воз-

дѣнотвіе такихъ внтрузивннхъ толщь на окрувавдія &ородя7 

вяраіаюшееоя главніяіе въ ДІяствіи разовяхъ вядвленій. Ок-

руіааіія породя подъ вліяміеиъ тепла такихъ вндѣдевій яри-

водятся въ вязкое соотоявіев веинтвваштъ . волнув аврекрво-

таллязаціі. Развари этой* нагнетается въ окруваеіія воро-

дя> а медленная ввтруэія гранитнои нагия обусловливаем 

продоліательаооть нроцесса.в его неоднократное*возобновле-

віе; йояоъ такого ковтактоваго измвзеяія очень широк*, и 

Ввйншенкъ объясняет* инъ пронсхождеяіе всЬхі сланцев*, O K -



руваюшвхь центральна массив* Альп*. Минералорвчеекія о о—j 
втзвь этихъ олано,ев*» отличный отъ состава обнквовенннхь і 

контактовяхъ аэродъ, именно развятіѳ миверало.въ болѣе вя* 

оокаго удвльнаго ввса, говорить въ пользу образованія ихъ 

подъ внаокямъ давлеаіемъ. Разница въ обьясненіи структуры 

краеввхь частей цеятральяаго масоаса Аль;іь но Вейвшенку в 

Взкѳ въ томь, что первый очятаетъ проаеосъ магватичеокаро 

затвердѣвавія я давлезіе одновременнявн, а второй относит 

вхъ къ явлѳаіяиь, раздѣленннм* во времени. Яо мнвнію Bei 

ніенкауобразование въ контактоввхъ нзмѣнѳанякъ породах* 

больчихъ минеральных* индиввдууиевъ, какъ продуктов* юн 

цевтравДв элевеитов*,
1

 первоначально раэоѣянннхъ по ввей 

маооѣ,' оовѳрлевно протвворічвтъ возвоінооте такого про

цесса въ твердом* ооотояніа; въ большинстве одучаевъ стру 

ітура таквхъ породъ ноказнваетъ ва взвѣотную подвиавость 

молекул* въ тѳчеаіе процесса изивненія. Такая появи*яоог. 

бвда обв,ей я ве только оооредоточввалаоь по отдвльаямь 

треіинаяъ и ввламъ. Магрѣтая рорвая порода представляла 

какъ бя вязкую массу, въ которой в происходили разлячння 

фвзвческія)преобразованія. /Следовательно, нрѳдполоіеніе о 

такомъ вязкомъ оэстояніи п-ородъ въ течевіе процесса мета 

морфизаціа отличаетъ гипотезу Вейншеака отъ рвнотезн Зэ

ке, принимающего азмѣненіе въ твердом* ооотоявія: 

Вейяяенкъ справедливо яритякуетъ чисто механическое пре 

дотавлеяіе о днваыометзнорфизмв. но изъ предшествующего 

очерка ми ввдѣлв, что оо временъ XeA5tyia у«е приникает* 

во вяимаяіе роль растворителей, а опытам* Ліпривга вякто 
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не придает* основного значенія въ объяоненіи динамомета-

морфизм&. 

вниъ явлѳніям*,| Вейніенк* указывает* между нрочвмъ на 

раопространеніе в* сланцах* одоло центральна™ маооива 

Альп* "гелнцитовой" структуры. Подъ именем* гелицатовой 

дивой изогнутости.поясовнх* вмдѣдеаій в* кристалличеокві 

оланпах* контактовой зоны, те; оохраненіе нервичной 

структуры (также называемой надяиоес̂овой ) Токво также 

нѣт* ни одной структуры кристаллических* сланневъ въ Аль 

ііахъ,: которая бя не повторялась въ нормальных* контакто

вых* породах*. Разница между породами норнадьнаго контак 

та и ніѳзо-контактоввыи только в* том*, что пооліднія 

всегда заключает* из* двух* диморфных* рори* ту, которая 

ввѣетъ болѣе значительный удвльный віс*. ^ 

Вейніенк* оттѣняет* отнѣченное уже и другамя изслѣдова-

телянв различіе между кристаллическими сланцами, вапр.\ 

центральнях* Альп* и Вогемскаго маооива, тинляидіи, Кава 

дн.. Аервяе онъ называет* альпійской фаціей, вторне нор-

нальной. В* нормальной фаціи в* вертикальной* разрѣзі 

слѣдуютъ за однообразными гнейсами зона инжедарованиях* 

сланцев* (тнейоовидннхъ,), затѣм* пояс* слюдяных* слав-

пев* и вязе всего фидлитя, как* неимение измененная аоро 

да. В* альяійской фаціи на гнейсах* цевтральваго васовва 

залегают* очень разнообразный пороаи, то ннжецнронаянне 

сланцн, то яранорь,
;

 то. слюдяной сланец*,
;

 то невооредот-

Стараясь всѣ явлеяія метаморфизма свести к* контакто~ 

,
;

 изогнутой) он* понимает* явленіе причуд 

Двст* 13-яй. Аекпіи по геологія. Jf.</1Û 
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веяно филлит»; такое разнообразие происходит! от* раздач 

чія пород*,' подвергавшихся изйвнвяію от* гранитов* ценД 

траяьнаго массива,
5

 а в* нормальной фаціи (напр. Вогемс-

кнх* гор*) однообразіе продуктов* ях* и порядок* их* за-

висят* от* постоянства я однообразія свитн древних* гли-

вистнх* оланаѳв*/ подвергинхоя измвненію. 

С* точки зрінія Зэке в* этих* фааіях* нужно вадвть пред 

ставителеи различиях* глубинных* поясов*- альяіяская бо-

лѣе вноокаго,' нормальная - болве глубокаго. Распределе

ние кристаллическая* оланцев* по трем* зонам* ('он. внйе 

приведенную табдипу Грубенмана) соответствует* тройствен-

нову двлѳнію криотадляческнх* сланнев* по возр-асту. С* 

точки зрвиія Вейяшенка
/
верхняя зона 8эке есть наружный 

юяоь яіезоконтактов. метаморфизма с* ея фнляитаня, сери* 

цитовнии сланцами; средняя зона соответствует* внутренне 

иу поясу піеэоконтактсзаго метаморфизма, а нижняя соотвв 

тствует* поясу яорнадьяаго контактоваго яетаяорфззма (pas 

зитіе кордіѳрчта, силлиманита/ андалузита,• я соотввтству 

шіих* рэговиковях* пород*) 

Вейвзѳнк* в* каждой из* эЧихъ фація различает* двѣ труп 

ян пород*:' одна съ врязвакани первичнаго проиохожденія es 

мяиерадогвчѳѳхях* и отруктурнях* особенностей, другая с* 

признаками нетаморфическаго обраэованія тѣх* и других*. 

Первая группа обнимает* дейкократовня породы типа грани

тов* я тояалятое* о* принадлежащими к* вин* аплитоі-
 > л £ 

мпрофирамн я пегматитами,, рвже также яородя перядбтитова 

го типа. ОвІ имвют* яормальяяй мянералогичеокія состав* 
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изверженных* породъ в часто отчетливо выраженную сланпе 

ватоотвѴ какъ олідотвіе піезокриоталлизаяія. Эту группу : 

Вейншенк* и называет* к р и с т а л л и ч е с к и м и 

с л а н ц а м и . Вторая группа, которую овъ называет* 

м е т а м о р ф и ч е с к и м и с л а н ц а м и , пред* 

отавляетъ частью первичяня ооадочяяя породят частью язвер 

женння. Среди нея можно отдичить представителей всѣхъ 

осадочных* породъ,: за исключеніем* легко растворимых* по 

род*»'- какъ камеввня соль в ая овутввкв. С* другой стороне 

къ ней относятся нзверженння породы основного типа, вооб* 

щѳ взливііяоя ва поверхность в их* туфя, (частое оохране 

віе въ них*,, напр. кварцевых* вкрапленников* в* серицитов 

вях* сланпах*,; порфировая или офитовая структура -

такъ называемая палимсестовая,' т:е. реликтовая- въ амфвбо 

дитахъ и зелевнхъ славиах*). Структура таких* ветаморфвче 

свихъ славпевъ идентична структурамъ контактовых* образо 

вавій; ковтактовое вхъ происхождевіе подтверждается также 

частым* нахожденіемъ въ вихъ турмалина. 

Нормальная и альпійская фаціи собственно кристаллических 

сланцевъ легко отличимы по присутствию въ породах* вльпій-

свой фапДи всегда минералов*, образоваввях* согласно зако 

ву объемов*; так* ва иѣсті оововввх* плагіоклазов* (извес 

тково-ватровых*) в* адьпійокой фаціи появляются тяжелые 

известково-глввозем-есиликаты (роговая обманка, эпидот*) 

рядом* с* боліе кислыми плагіоклазами (альбвт*)» также раз 

дичвяе водные силикаты,' как* хлорит* и зміевик*. 

Нетрудно различить фаціи метаморфичеожвх* славцевъ, кото* 
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p i e Вейнвенкъ очвтаетъ зз результат* ковтактоваго влія-

нія или вормальваго, влв піезо-ковтактоваго; вослідвее 

разввваетоя около пород*, возникшихъ ніезо-криеталлвза 

ціеі. Породв взмѣняютоя при ЭТОЙ* ооглаено закону об*еио 

B O B * и нривцину ?ике, т.е. прививают* сланцеватое строе* 

ніе и преобразуются в* минерал» болѣе внеовѳго удѣльнаго 

Bios,
1

 но действующими факторами Веиншенк* считает* повн 

венную температуру и ввенвд.еввя отдйлевія, как* фактор» , 

действительно существуюшіе около йнтрузиввнх* масс** 

Мѳвду кристаллическими елавеамн и метаморфическими он* 

ставит* еще как* переходную ступень, нніецироваввве( ил/ 

\A/y\/iAj\j!LNv ) слан в,»,; составляющее часто главную часть гне 

йсов* вориальвой фавів кристаллических* сланцев* (грани-

твзироваввня породв Фъш/явзЛш). 

Вейніенк* очень настойчиво оттввяет* невозмоввость дать 

всключвтельво петрографическую классификацию кристаллвче 

ских* сланпев*,
:

 так* іак* при таком* дѣленіи легко соеди

нить геологически совершенно РЗЗЛИЧЕЙЯ образсвзнія в* од-

ву группу. При изучевія их* необходимо всегда помнить ге

ологически ооновавія, которкя позволяют* ьндѣлить собст
; 

вевно крвоталлвческіе слаицк, какъ изввр*евввя породв 

перввчвой структур»,' от* метаморфических*, извервевнкхъ B Ü 

взвѣвенвомъ соотояніи. и осадочннх*,
:

 превраіеннкхъ в* хри 

сталлическія. \ \ j / 
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