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Не приходится удивляться, это го
рода не сп'Ьшатъ съ устройством канадп-
защи—жители городом, вЬдь, умираютъ 
отъ тифа, холеры и др. инфекцюпннхъ 
болезней, но никто еще не умеръ отъ 
плохой канаизацш или отсутстшя ея. 

Петтенкоферг. 

При изученш различныхъ эпидемШ выяснилось, что тифъ, холера 
.и другая инфекщонннн болезни появляются въ мьстахъ, загрязненныхъ 
человеческими и животными извержешями и домовыми отбросами, 
лакъ твердыми, .такъ и жидкими. Органические отбросы эти отъ д-Ьй-
ств1я воздуха, теплоты и сырости разлагаются При этомъ, въ зави
симости отъ получаемыхъ продуктовъ разложения, различаюсь: гни
лостное разлооюенге—гтенге, и сгорате—тлпте. 

, Гя1ен1е происходить отъ отсутствия кислорода, т. е. отъ недостатка 
воздуха; процессъ этотъ называютъ также возстановлетемъ, такъ какъ 
при немъ выделяется кислородъ. 

Для сгорашя необходимо присутств1е значительного количества 
кислорода, т. е. воздуха, или частый обмчшъ его; сгорате называютъ 
также окислетемъ.—Сгорате происходить скорее, чймъ гшеше. 

Оба процесса разложешя однако нельзя строго разграничить, и 
часто бываетъ, что въ разлагающихся отбросахъ снаружи происходить 
сгораше, а внутри. гшеше. Последнее при доступ* кислорода пере
ходить въ сгорате, а с горате по израсходованы его—въ г т е ш е . 

Главнъйппе продукты гшешя: амм1ажь, сЪроводородъ, азотистая 
кислота, угольная кислота и углеводородистые газы; продукты же сго-

х) Неорганиееме-шшеральные, отбросн, если они не представляют* яда, безопасны. 
1 



рашя: угольная кислота, вода, углеводородистые газы и азотная кис
лота. 

Образование амтака характерно для г т е ш я , и появление его пока-
зьшаетъ начавшееся или продолжающееся г ш е т е ; ггриеуташе же азот
ной кислоты показываете, конецъ сгорашя 1). Приоутетв1е азотистой 
кислоты показывает*, что процессъ разложения ирюстановился; когда 
же все азотистыя соединения перешли въ азотную кислоту, то говорятъ, 
что нитрификащя закончена. 

Патер* доказалъ, что гшеше происходить отъ действш фермеи-
товъ, т. е. живыхъ существъ. Вообще, при разложенш происходятъ, 
какъ химичесше процессы, такъ и бактерюлогичесше—микроскопиче
ская жизнь, при чемъ последнее особенно важны. 

Микробовъ—бактерШ, вызывающий. разложеше, Ластеръ разд-Ь-
лилъ на две группы: аэробонъ и ашэробовъ. Аэробы могутъ существо
вать только въ присутствие кислорода, анаэробы же въ отсутствш та
кового; первыхъ поэтому называютъ также окислительными, а вторыхъ— 
возстановительными или гнилостными, бактер1ями. При переход* одного 
разложешя въ другое встречаются аэробы, живунце безъ кислорода, 
и анаэробы, живуцпе въ приоутствш кислорода, но постоянный ли это 
формы или переходиьш, точно не выяснено. Бактерий, принадлежащих'ь 
къ групп*, превращающей азотистыя соединетя, находящаяся нъ раз
лагающихся телахъ, въ азотную кислоту, называютъ ттробактеръями. 
Все перечисленный бактерш относятся къ • разряду сапрофитпыхъ и 
живутъ за счетъ мертвой матерш. 

Въ человеческихъ извержешяхъ иногда встречаются бактерш, 
вызывающая инф.екщонныя болезни. Бактерш эти относятся къ разряду 
бодезнетворныхъ-ййтогекиыжг,, и развиваются въ живомъ организме; 
къ нимъ относятся бактерш брюшного тифа, холеры и др. 2). 

Г т е ш ю до последняго времени приписывали не только вредное 
в л 1 я ш е па здоровье человека вообще, но еще полагали, что развиваю
щееся при этомъ вредные. газы самостоятельно вызываюсь болезни. 
На основанш этого въ 70—80 год&хъ каждое место, хитЬ, происходило 
г ш е т е , считали въ высшей степени опаснымъ изъ-за зловояныхъ га-
зовъ, которые тамъ развивались. Дальнейшая бактерщлогичесюя насле
дована однако показали, что только , определенные роды бактерий 
возбуждаютъ специфическая болезни и что количество этихъ вредныхъ 

>) Присутствие угольной ипслоти (СОа) показываем,, что разлагакадшся т'Ьла расти-
тельнаго проиохождешя. 

3) Бывают* также болезнетворные ааробы и анаэробы. 



возбудителей весьма незначительно въ сравнении съ количествомъ бак-
т е р т вообще. Значеше большого количества зародышей, встречаю
щихся при изсльдованш воздуха, грунта, воды и т. п., заключается, 
такимъ образомъ, уже не въ количеств* ихъ, а в ъ томъ, что, ч'Ьмъ 
больше полученное количество бактерш и, особенно, различныхъ ро-
довъ ихъ, тт.мъ более в*роятая встретить между ними и опасный, 
возбудителей. 

Доказано, что возбудители эти особенно часто встречаются въ 
человеческихъ извержешяхъ и въ местахъ скоплешя человъче-
скихъ и животных* отбросовъ; поэтому на эти места следуегь обра
щать особое внимаше. Согласно этому новому взгляду, стараются не 
допустить гшешя, такъ какъ при последнем* увеличивается опасность 
заболевашя. 

Человечесше и животные отбросы и домовый и уличный мусорь 
частью разлагаются на поверхности земли, частью проншшотъ въ 
почву, откуда въ различной степени могутъ влиять на здоровье жите
лей окружающей местности. Загрязненная почва при разложение орга-
ническихъ веществъ ») выделяетъ зловонные газы, проникаюнце, какъ 
въ воздухъ, такъ и въ дома, и вдыхаемые людьми. Загрязненная почва 
въ сырую погоду сапогами вносится въ дома, г д е сохнетъ, обращается 
въ пыль и вместе съ заключенными въ ней бактеркми также вды
хается людьми; въ сухую же погоду она повсюду разносится в ъ вид* 
тонкой пыли. Изъ загрязненной почвы нечистоты (жидкая) легко про
н и к а т ь въ колодцы и даже реки. ШслЪдшя (помимо непосредствен-
иаго спуска въ нихъ нечистотъ) загрязняются также во время дождя 
вымываемыми изъ почвы различными разлагающимися органическими 
веществами и проч. 

Взглядъ на почву въ городахъ, г д е она обыкновенно более всего 
бываетъ загрязнена, однако до сихъ поръ окончательно еще не уста
новился, между гипенистами. Раагагае во взглядахъ заключается глав-
нымъ образомъ во мявшяхъ о степени вшяшя, оказываемаго загряз
ненною почвою на раввиие и распространеше иифекщонныхъ болез
ней, т. е. о степени опасности ея. 

Равличаютъ локалистическую и коптагтшетичеекую школу. 
Основателем* локалистической школы является Пвттетофв^ 

который почву принималъ за исходный пункта, двухъ главныхъ инфек-

г) Если количество органических* веществъ, попадающихъ въ почву, невелико, то это 

безвредно, таи. какъ происходить минерализации (нитрификация) ортничеекихь веществъ 

(см. ороиниае).' 
1 '• 
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щонныхъ болезней—тифа и холеры,, почему онъ эти болезни и на-
ввалъ почвенными. По этой школе, зародышъ обеихъ болезней, или 
соответственная матерю—-virus, для успеха своего дЬйствм долженъ 
сначала созреть въ почве. Каждый отдельный случай заболевания, 
такимъ образомъ, происходить отъ почвы и инфекцш невозможна, если 
почва неподходяща для с о з д а т я или поддержатя возбудителя (не за
грязнена). Почва, такимъ образомъ, занимаете первое место, а возбу
дитель—второе. При этомъ имеетъ значеше не одинъ только химиче-
cKitt составь почвы, но и физичесшя свойства ея—минералогическое и 
геологическое етроеше, равно какъ и полоя«еше ея—высокое или низ
менное. Признавая исключительное значеше за почвою, локалисты не 
признаютъ возмояшости распространешя болезней черезъ воду, и Дет-
тснкофвръ находить возможнымъ спускъ городскихъ сточныхъ водъ 

въ р*ки безъ предварительной ОЧИСТКИ. ТТ.ТКОЛЯ, ЭТа была OOHOBclHil 
посж.'Ь того какъ Петшеттферъ въ 1854 г. н а основанш статистиче-
скюсь д&нныхъ поставилъ тезисъ, что въ загрязненной почвгЬ Мюнхена 
скорое падеше грунтовыхъ водъ способствовало распространенно хо
леры поднятхо >?кб ихъ задсрлсивало Связь между этими двумя ЯВЛв-

НЛ-ЯМИ ^2€7)У}%&Н%офсръ ВИДГЁ)ЛЪ въ томъ что съ освобождешемъ слоя 
почвы отъ грунтовыхъ водъ на ихъ место поступаете В03Д"УХТ) всл'^д 
cTBie чего начинается разложеше органический, веществ*, 'находя-
ЩИХ.ОЯ въ этомъ cuorIi почвы и развиваюхщяоя при этомъ бактерш 
проникаютъ въ атмосферу къ человеку 

Въ послФдше годы своей жизни Петтетоферъ однако находилъ 
свою Teopiio правильною лишь для городовъ съ загрязненною почвою. 

Въ иротиволожность Петтеикоферу—Еохъ, основатель контаио-
ииотической школы, не признаетъ за почвою такого первенствующаго 
значеюя, хотя и онъ соглашается, что въ распространенш инфекщон-
яыхъ болезней она также имеетъ известное значеше, а именно—она 
можетъ сделать организмъ человека более воспршмчивымъ. По кон-
тапониотической школе, почва, такимъ образомъ, играетъ лишь второ
степенную роль, главная же принадлежите, заражающему началу— 
virus, и для образованш эпидемш достаточно присутствие послйд-
няго. При этомъ не требуется непременно созреваше заразнаго начала 
въ почве, оно можетъ быть доставлено извне и передано человеку 
прямо или посредством* различных* предметовъ, напр., платья, пищи, 
воды и т. п. 

Еохъ при разсмотренш вопроса о ливнеспускам, в * общесплав¬
ной канализащи однако признаетъ возмояшымъ допустить *ихъ устрой-
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CTBOÍ  хотя съ известными оговорками, чЫъ также какъ бы признаетъ 
возможнымъ спуск* город екихъ сточныхъ водъ въ рожи. 

Контагюнистическая щкола имеетъ. более последователей, чймъ 
локалистическая.. Кроме того, теперь образовались промежуточная 
мнъноя, но они для насъ не имъютъ значения, такъ какъ обе главныя 
школы придаютъ серозное значеше загрязненш почвы и споръ заклю
чается лишь въ большей или меньшей важности такого загрязнешя. 
. Для .здоровья жителей городовъ, такимъ образомъ, необходимо, 

чтобы почва, на которой они стоять, была чиста и суха. 
Для чистоты почвы нужно, чтобы, какъ твердые, такъ и жидюе 

экскременты- и хозяйственный и фабричный воды не только не. пере
давались почве непосредственно, но и не собирались въ ямахъ, а 
вывозились до начала ихъ раз ложевая далеко за черту города и тамъ 
обезвреживались. Для поддержашя сухости въ почве необходимо тамъ, 
г д е грунтовыя воды стоять высоко и уровень ихъ меняется, пони
зить его на столько, чтобы ошЬ пришлись ниже подваловъ, и удер
живать ихъ постоянно на этой высоте. 

Для достижешя обвихъ этихъ целей необходимо устроить над
лежащее водоенабжетв и канализацгю i), при чемъ в с е выгреба и др. 
ямы, даже цементированныя, должны быть уничтожены. 

Хотя принципы ращональнаго устройства канализацш и очистки 
городскихъ сточныхъ водъ были выработаны и стали применяться 
лишь во второй половине прошлаго стол-втш, однако применеше 
иодземныхъ каиаловъ для отвода сточныхъ водъ было известно уже 
въ глубокой древности. Остатки такихъ сооружений встречаются еще 
въ Вавилотъ, Линевш и некоторым, старыхъ египетским городахъ. 
Въ 1ерусалшт, въ Храма Соломона, кровь отъ жертвоприношешй отво¬
дилась каналомъ въ особые осадочные бассейны. Въ старыхъ Афинах* 
имелись сточные каналы, перекрытые частью сводами, а частью пли
тами. Въ Римк теперь еще действует* „ Cloaca maxima", часть которой 
была выстроена еще за 500 лътъ до Рожд. Христова. Обыкновенно въ 
городе устраивался одинъ или несколько самостоятельных* каналовъ, 
не связапныхъ между собою, которые отводили воды въ ближайшую 
реку. Каналы эти служили главнымъ образомъ для отвода атмосфер
ный, водъ. Присоединеше отдельныхъ усадьбъ къ такимъ каналамъ 
въ древности не производилось, а хозяйственный воды и нечистоты 

1) Если непроницаемый мой въ поэдй представляем котловину и нельзя равсчитнвам. 
на достаточное понижеще уровня грунтовыхъ водъ. каиализащею, то нужно устроить еще сне-
цЫпытй дренажг, горизонтальный или, если возможно, вертикальный. 



приносились и выливались въ них* ведрами; уже позднъе въ Рилт 
начали присоединять отдъльныя усадьбы. 

Что же касается очистки сточныхъ водъ, то он* изъ упомяну
тых* выше бассейнов* въ Ьрусалимскомъ Храма забирались для по
лива лугов*, такъ что, надо полагать, орошеше сточными водами въ 
то время было уже изв-встно. Исторически же известно, что орошеше 
впервые было устроено итальянскими монахами, которые свои луга 
орошали водами изъ маленькой р^чки Ветабиръ, куда г. Миланъ 
спускал* свои сточныя воды 1 ) . 

Въ новъйшее время всвмъ усп-вхамъ въ санитарной техник*- мы 
обязаны почти исключительно Ашлт, и страны на континент* обыкно
венно разрабатывают* и применяют* то, что въ Ангти, въ той или 
другой форм*, уже давно известно. 

О У пасъ пока устроена правильная капалшмцм люта от, нескольких* городахъ а 
именно: общесилапиая т, Вартиь и Одеееп, а раздельная въ Москвы, Kiemu Гамчнмь и 
Ялтп. Въ Моешь, Одессп, н Шеть сточныя воды спускаются на поля оротешя а въ оггалг,-' 
нихт, городахъ oirb не очищаются. 



Ч а с т ь 1-ая. 

Е А Н А Л Й З А Ц 1 Я Г О Р О Д О В Ъ . 



Городская канализащя им-Ьетъ целью отводить изъ города под
земными трубами сточныя воды. 

Горолоюя сточныя воды, подлежапця отводу, состоять изъ водъ: 
1) клозетныхь и писсуарныхъ (челов'Ьчссюс экскременты), 
2) хозяйственных* (ванныя, кухошшя, прачечный и др. воды), 
3) фабричныхъ и заводских* и 
4) атмосферных*. 
Если канализащя собираетъ и отводить всь эти воды, то ее на-

зываютъ общесплавною или английскою. 
Если канализащя отводить только клозетныя, писсуарныя, хозян-

ствеппыя и промышленныя воды, то ее паэываютъ раздтльною или 
американскою. Атмосферныя—дождевыя, воды при этомъ стекаютъ по 
улицамъ или же отводятся особою сетью подземныхъ трубъ кратчай-
гаимъ путемъ въ р'Ьку. 

Встречается еще неполная сплавная камализацдя, отводящая лишь 
хозяйствешшя, промышленный и атмосферпыя воды; человеческие же 
и животные экскременты (клозетныя и писсуарныя воды) при этомъ 
собираются въ особыхъ иереноспыхъ бочкахъ или выгребныхъ ямахъ 
и вывозятся на поля, или собираются въ особые бассейны, откуда уже 
забираются сельскими хозяевами или переделываются на пудреты ')• 
Система эта встречается еще довольно часто въ Гермати и Австрш, 
г д е ранее безпрепятствепно допускался спускъ фабричныхъ и хозяй-
ственныхъ водъ въ реки безъ всякой очистки, а запрещался лишь 

*) Однако пыдЬлка пудретом, обходится дорого, и около Аухсбурш имеется единствеп-
пый, кажется, ваводъ, гдЬ проивиодство окупается. Кром^ того, пропзводстпо это въ мшитар-
номь отношевш обыкновенно оставляете желать миогаго. 



10 

ш у с к ъ человеческих* экскрементов*, такъ какъ ошибочно полагали, 
что главное эло заключается исключительно въ последних*. 

Каналы общесплавной канализащи приходится разсчитывать и 
на воды ливней, которые бываютъ всего несколько разъ въ году, въ 
остальное же время по каналамъ текутъ лишь хозяйственныя и фабрич-
ныя воды, занимающая незначительную часть съченш ихъ. Получаемый 
при этомъ гядравличесгай раддусъ не великъ, а так* какъ при обще
сплавной канализацш каналамъ, всльдств1е, сравнительно, большой 
величины ихъ, приходится придавать меньнпе уклоны, ч'Ьмъ каналам!) 
раздельной канализацш, то скорость течешя водъ въ нихъ почти вес 
время очень незначительна, и въ нихъ часто образуются осадки, для 
удаления которыхъ необходима усиленная промывка- евти и, вообще, 
более заботливый и дорогой уходъ. Кроме того, и воды, спускаемый 
въ реки ливнеспусками несмотря на знэчитеяьное разжиже.гпе ихъ 
часто бываютъ весьма грязны, и въ нихъ встречаются человечесше 
фекалш, бумага, пробки и тому подобныя легшя тела. 

Каналы раздельной канализащи, съ более или менее постояи-
нымъ расходом*, обыкновенно действуют* въ расчетных* уолов!яхъ, 
т. е. правильно, малыхъ же каналовъ, каковые, впрочем'*, встречаются 
и при общесплавной канализацш, опасаться не приходится, особенно 
при достаточной промывке, а такъ какъ при этой канализащи полу
чается значительно меньше вод*, то удешевляется ихъ подъемъ и 
очистка, Спускъ же атмосферных* водъ прямо въ реку хотя и не
желателен*, такъ какъ загрязняет* реку, но съ этимъ злом*, при 
надлежащей чистке улиц*, еще можно мириться. 

Общеошгавная каналнзащя, и м е я известные недостатки, однако 
все-таки более всего удовлетворяете санитарным* требованиям*, и 
для больших* городов*, занимающих* значительный площади, с* ко
торыхъ получается большое количество атмосферных* водъ, ее всегда 
следует* предпочесть. Въ средних* яге и малыхъ городахъ главное 
зло составляютъ не атмосферная воды, а человечесше и животные 
экскременты и хозяйственный и фабричныя воды, поэтому раздельная 
каналнзащя для этихъ городовъ вполне достаточна и будучи въ не
сколько разъ дешевле общесплавной, почти единственно возможная. 

Для удовлетворительная Д ейств1я канализащи, будь то обще
сплавная или раздельная, необходимо, чтобы присбединеше к* кана
лизащи (уличным* каналамъ) было обязательно для всехъ домовла
дельцев*. По проведали канала по какой либо улице , для присоеди-
яешя существующий, домов* и ушгчтожешя выгребовъ обыкновенно 



п 

назначается срокъ отъ 1-го до 3-х* и даже до 5-ти лет*; для новыхъ 
же домовъ, возводимыхъ па улицахъ, где уже проложенъ каналъ, 
присоединеше обязательно сейчасъ. 

Воды, собираемыя канализащей, самотеком* идутъ на поля оро-
гаешя или, обыкновенно после ихъ осветлешя гЬмъ или другимъ 
способом*, спускаются въ р-Ьку ниже города г). Если же местность не 
и&гЬетъ благопрштныхъ уклонов*, то воды приходится собирать въ 
особые щлемные колодцы, устраиваемые в * город* или внъ его, откуда 
ихъ уже перекачивают* механически на поля орошенш или на очист
ный станщи. 

Твердые кухонные отбросы и сухой мусоръ, какъ при общесплав
ной, так* и при раздельной канализацш, собирают* въ жел-Ьаньш 
ведра или ящики и ежедневно вывозят* за город* , на особый п о л я -
свалки. Точно так* же и мусоръ, собираемый со дворов*, улиц* и 
площадей, вывозится на гЬ же поля. Въ виду вредности свалокъ въ 
сапитарномъ отношеши, въ последнее время отбросы и мусоръ стали 
сожигать въ особыхъ печать—деструкторах*. 

Принципы устройства канализацш, какъ общесплавной, так* и 
раздельной, одни и т е же, и в * обыкновенное время, когда н е т * 
дождя, общесплавная канализация отводит* т е же воды, что и раз
дельная; при последней н е т * только уличных* и надворных* гплем-
никовъ для отвода атмосферных* вод* и ливневодовъ. Поэтому при
веденный ниже расчетный данныя и описаше деталей относятся к* 
обеим* системам* 2 ) . 

') Вт, Впюъ, Дрездеящ Мюнхемь, Цюрихп, Базшъ, Шаффщзенп и и-Ькоторыхт, др. 
городахъ сточння воды спускаготъ въ р'Ьку ниже города безъ венкой очистки. 

2) На нъкоторыя особенности въ устройств* каждой системы указано въ надлежащим 

м'Ьстахъ. 



I. 

Количество водъ и экекрементовъ, подлежащее 
отводу. 

1) Хозяйственный воды и экскременты — Q r 

Количество хозяйственных* водъ и экскрементов*, подлежащее 
отводу канализащею, зависит* от* количества потребляемой воды, 
густоты населешя и различных* местных* условии. 

Количество расходуемой в * сутки чистой воды в * разпыхъ го
родах* различно и бывает* от* 100 до 150 л. (8,1—12,15 вед.) на че
ловека. У нас* считают* на человека в * сутки от* 8 до 10 ведер*. 
Расход* чистой воды, а следовательно и поступлеше грязных* хозяй
ственных* водъ, происходить неравномерно въ разное время дня и 
года. Такъ, наибольшей часовой расход* водъ на 1 человека за день 
составляете отъ 1,2 до 1,6 средияго часового расхода; точно такъ же 
наиболынш суточный расход* летом*, въ иоле и августе, въ 1,2 до 
1,6 раз* больше средняго суточиаго расхода за год*. Таким* образом*, 
наибольшей часовой расход* составить: 

(1,2 до 1,6) (1,2 до 1,6) 1 1 
- 4 = 1 6 А ° 0 -

средняго суточпаго расхода, т. е. соответствуете расходу половины 
всех* водъ въ течете 4,5—8 час. х). У нас* въ городахъ не бываете 
такого усиленная расхода чистой воды, значить и поступлеше хозяй
ственных* водъ меньше, и наиболышй часовой расход* обыкновенно 
соответствует* расходу половины всей воды въ т е ч е т е 7 —9 ч а с , 
т. о. составляете отъ V " До Vis суточиаго расхода. 

При расчете канализацщ обыкновенно берутъ наибольшей часовой 
расход* целиком*, хотя часть водъ въ каналы не попадаете — испа
ряется, проливается и проч. По наибольшему часовому расходу опре-

') Напмеиышй расход* бываем ночью, когда часовой расходт. соотпЬтстиуетъ отъ '/«о 
до '/«о средняго суточиаго расхода. 
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дъляютъ наибольшая секундный расходъ на человека, а потомъ и 
расходъ съ известной площади, обыкновенно съ 1 гект. — Q x . Для этого 
последнего нужно знать еще густоту населешя и при томъ не на
стоящую, а возможную въ будущем*—расчетную. Густота эта опре
деляется на основание статистическихъ данныхъ и различныхъ м*ст-
ныхъ условен; обыкновенно, какъ для разныхъ городовъ, такъ и для 
различныхъ частей одного и того яге города, она различна и состав
ляет* на 1 гект. отъ 200 до 800 человек* и более !). 

Такъ напр., при расчете Потсдамской канализацц* густота насе
лешя принята/ 

1) для центральныхъ частей въ 300 чел. на гект., а 
2) для пригородных* въ 150 и 200 чел. 
Цюрих* при перестройке и расширение канализащи разбили по 

густоте населешя на 3 части: 
1) центральную съ населешемъ въ 400 чел. на гект.; 
2) съ населешемъ въ 250—300 чел.; 
3) местности, г д е дома расположены особняками, съ населешемъ 

по 100—120 чел. на гект. 
Ниже приведена табл. № 1, показывающая наибольшей секундный 

расходъ на 1 гект., количество народонаселетя на гектаръ яее и' др. 
данныя въ разныхъ городахъ. 

Т А Б Л И Ц А № 1. 

Г О Р О Д А . 

Существую
щее и ра

счетное на-
селеше 

, па гект. 

С
ре

дн
ш

 
су

то
чн

ы
й 

ра
сх

од
ъ 

чи
ст

ой
 в

о
ды

 н
а ч

ел
ов

ек
а в

ъ 
ж.

 

Н
аи

бо
ль

ш
ш

 
ча

со


во
й 

ра
сх

од
ъ 

во
ды

 

Расходъ хозяй
с т в е н н а водъ 
въ сек. на гект. 

въ л. 

Расходъ атмос-

ферпыхъ водъ въ 

сек. на гект. въ л. 

1. Дортмунд*. . . 185 Vie 0,22 И 0,8 8,3 И 16,7 

2. Мюнхен*. ,. . . f 55-- 470 
150 Vie 0,2 — 1,8 35—76 

\ 80— 700 
Vie 0,2 — 1,8 

3. JByda-Пештъ . . 500 158 1,1 11—21 

!) Расчетное наеелеше можно определить по формулЬ для сложныхъ продентовъ: 

* = * ( \ + ш ) , в 

гд'Ь: ^-существующее количество населешя, 
^-ежегодный прироста въ °/о, въ Гермаши въ среднемъ 5°/о, и 
л—число л'Ьтъ, въ какое должна погаситься стоимость ханадизацш. 
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« о 
Существую И •я § ей о Р* № Расходъ хозлй- Расходъ атмос
щее и ра- н § л 

!| ственныхъ водъ 
ферных* водъ въ Г О Р О Д А . счетное на- о р § 

2 !| въ сек. на гект. 
ферных* водъ въ 

селешо 'Я Й 1 въ л. сек. на гект. въ.». 

• 

на гект. р. 
О 

° э й я е. к 

4=. Штеттин*. . . 800 125 718 1,9 18 

Г». Нюрепбергъ . . . 540 90 0,56 —0,85 12—18 

6. Данциг* . . . . 
1 180— 480 90 716 0,56 —0,83 12—18 6. Данциг* . . . . 
1 860— 530 
! 200— 500 127 718 0,77 —1,54 10,6—21 
( 400— 800 

0,77 
1,35 

8. Виттен*.... 165— 300 120 7] я 0,83 —2,1 18 
| 80— 400 150 2,1 18 9. Карлсруэ . . . . 
| 80— 400 150 2,1 18 9. Карлсруэ . . . . 
1 400 

10. Вюна — — 0,7 9,2—27 

И . Гамбург* . . . . 140 718 0,54 39 
6 второе*, ка

налы. 

12. Вреславль.... 250 124 Уи 0,54 3 главн. кана
лы. 

1,5 отвод, ка
кали, 

13. Кельн* . . 250— 400 140 712 0,8 - 1 , 8 2,8 ниже лив0,8 
неспуска. 

14. Хемниц* . . . . 250— 500 100 718 0,4 —0,8 17—50 

15. Враупшвейг*. . . 125—- 320 112,5 718 1,41 —1,80 — 

16. Дюссельдорф?! . . ( 150— 600 127 718 0,79 —1,94 16. Дюссельдорф?! . . 
\400— 1000 

17. Кенигсберг* . . . 550— 600 150 7ю 1,5 40—60 

18. Мантейм* . . . | 300 юои1бо 718 1,0 42—84 
{ 270— 400 

718 

19. Висбаден*. . . . 75— 400 100 718 0,15 —0,65 5,5—73 

20. Мюльгаузенъ, . . 100— 500 100 718 0,154—0,772 20—30 

21. Фратфуртъп/М. _ — — 12—30 

Состав* хозяйственных* водъ—содержаще органических* разла
гающихся веществ*, различен* не.только въ разныхъ городахъ, но и 
въ разных* частях* одного и того же города, и меняется въ зависи
мости отъ расхода воды, образа жизни •жителей (питагйя, привычки къ 
чйстоть) и др. прячинъ. 
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Количество человюческшъ экскрементовъ, по Леттенкоферу, на чело
века въ сутки (въ среднем*) составляет* 90 гр. твердыхъ и 1200 гр. 
жидкихъ, всего, приблизительно, 1,5 л. Экскременты, такимъ образомъ, 
составляютъ всего 1—1,5% хозяйствениыхъ водъ, поэтому ихъ въ рас
чет* и не вводят*. Но вслЪдстше значительнаго количества заклю
чающихся въ нихъ органическихъ веществъ, содерясащихъ азотъ, они 
оказываютъ заметное вл1яше на состав* хозяйственных* водъ. 

Нияге приведена таблица Вольфа и Лемапа, табл. № 2, показы
вающая составь и количество человеческихъ экскрементовъ на 1000 
человъжъ населешя въ год*. 

Т А Б Л И Ц А № 2. 

На 1000 человЪкъ 

населешя. 

товъ. Жидкихъ экскрементовъ. 
На человъка въ 

годъ экокре-
ментовъ 

На 1000 человЪкъ 

населешя. Всего 
кгр. 

Вт. нихъ кгр. Всего 
кгр. 

Въ нихъ кгр. твер
дыхъ 
кгр. 

жид
кихъ 
кгр. 

На 1000 человЪкъ 

населешя. Всего 
кгр. азота. фосфа-

товъ. 

Всего 
кгр. азота. фосфа

том.. 

твер
дыхъ 
кгр. 

жид
кихъ 
кгр. 

1. Мужчинъ 376. . 
2. Женщина, 346. . 
3. МальчиковъШ. 
4. Д'Ьвочекъ 137. . 

20585 

5675 

5660 

1250 

238,8 

128,0 

93,8 

28,8 

449,3 

136,7 

83,2 

18,5 

205850 

170410 

29340 

22500 

2058,5 

1371,9 

243,2 

184,3 

834,7 

690,3 

111,4 

87,7 

54,75 

16,40 

40,15 

9,125 

547,50 

492,50 

208,05 

104,25 

Всего. . . 33170 489,4 687,7 428100 3857,9 1724,1 

" Мъриломъ количества разлагающихся веществъ, или способности 
къ разложение даннаго тела, служить количество органлческаго азота *), 
заключающегося въ немъ. Его заключается: въ твердыхъ экскрементах* 
1,475%, а въ яшдкихъ 0,901%; всего яее въ годъ азота съ 1 человека 

. получается 4347 кгр. (въ день 11,9 гр.). 

2) Фабричный и заводемя в о д ы - < ? 2 . 

Количество фабричных* водъ, которое нужно иметь въ виду при 
расчет*, зависитъ не только отъ количества фабрикъ и заводовъ, су-
ществующихъ въ настоящее, время, но и могущихъ быть построенными 
въ будущемъ. Последнее обстоятельство надо иметь въ виду особенно 
при устройстве каиализащи въ городахъ, расположенных* въ фабрич-

х) Количество азота (и фосфатовъ) служить также для ои/вики пригодности даннаго 
вещества или экскрементовъ для удобреюя. 
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ныхъ районах*. Насколько количество этих* вод* бывает* значительно, 
показывает*, напр./ г-. Мюльгаузет, г д е расход* их* в * 4 раза больше 
расхода хозяйственных* водъ; в * Бохулт в * 1889—1890 г. расход* их* 
составлял* на человека ЮЗ л. Если нгЬтъ точных* данных*, то коли
чество фабричных* и заводских* водъ следует* взять по Шлезингу и 
Дюрапдъ-Клэ—ъъ 200—300 л. на человека, т. е. в * 2—з раза больше 
хозяйственных* водъ. 

Состав* фабричных* и заводских* водъ зависит* от* рода ; произ
водства, и если он* содержат* значительное количество кислот* или 
щелочей, могущих* вредно действовать на стенки каналов*, то оие 
до спуска в * канализащ'ю должны быть надлежаще разжижены, так* 
чтобы этих* веществ* содержалось не более ую%. Бели же воды эти 
очень богата взвешенными веществами, то полезно на дворах7> самих* 
фабрик* или заводов*, пропускать их* через* осадочные колодцы, с* 
мелкими решетками; шгь и з * зткхъ колодцев* следует* дезияфекци-
ровать и периодически вывозить. Кроме того температура спускаемых* 
водъ должна быть не более 35°Ц. 

3) Атмосферныя ВОДЫ—(^а. 

Наибольшее количество а т м о с ф е р н о й - д о д е в о й , воды *), подле
жащее отводу, определить точно крайне трудно, так* > как* хотя и 
можно получить даяния о наибольших* дождях*, ихъ сил* я продол
жительности, но невозможно определить, какая часть дождевой воды 
просачивается въ почву и испаряется и как* велика скорость, съ какою 
вода эта течет* по поверхности земли к* дождевым* наемникам* . 

Высота слоя наибольшего дождя—ливня, въ чао* въ разных* горо
дах* при расчете ваналлзащи взята различная, так*: въ Берлтт, 
Шарлотшщргк ж некоторых* др. городах* она в з я т въ 23 мм., въ 
Ь » въ 20 мм., въ Потсдама в * 25 мм., а въ Цюргтъ въ 50 мм. У 
нас* высоту наибольшего дождя в * ч а с * принимают* въ 1 дм. (25 мм.), 
но для южных* городов* величину эту следует* увеличить до 1,5 дм. 

И з * количества воды, получаема™ от* этих* дождей, в * зависи
мости от* застройки и другигь иЬстыхъ усхоЫй (уклона местности, 
обд&тш утцъ и др.), канализацию отводится от* у 8 до Уз его. 

Гобрють при расчете Верлшсетй канализацш принял*, что изъ 
64 л., выпадающих* на 1 гект. въ секунду при упомянутом* выше 

1) (Мдавдй еды ъйАдстае иедимиадо чаяши сайт обшшоввппо бывает, 
г) Въ Швейцары высота слоя паибоаытш, дождей значительно больше и'Ьмъ вх дру

гих* н й ш д а . ' 
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дожд,гЬ въ каналы попадает* лишь Уз этого количества; Уз его испа
ряется, а Уз просачивается въ почву. Для некоторых* же кварталов* 
с* редкою застройкою, имеющих* значительное количество садов*, 
принято, что въ каналы попадает* лишь у> часть вод* ливней. 

Въ Потсдама и з * 71,5 л. вод*, выпадающихъ въ секунду на гек
тар*, для различных* частей города, въ зависимости от* их* застройки, 
взято 20, 30, 35, 40 или 50% х). В * зависимости же от* величины 
площадей скатов*, эти количества вод* еще уменьшены и принято, 
что изъ них* въ каналы попадает*: 

при площади стока въ 10 гект.—80% 
„ 20—30 „ —70% 

„ 40—50 „ —65% 

и » 60—90 „ —60% 

Висеингъ принимает*, что изъ всего количества влаги, выпадающей 
на усадьбы, въ каналы попадаетъ, въ зависимости отъ застройки ихъ, 75, 
60 или 45%, остальное яге количество испаряется и просачивается въ 
почву; съ улиц* же и площадей (замощенных*), которыя составляют* 
около 20% всей площади города, он* принимает* все количество вод*. 

Полученныя при этом* количества вод* надо еще умеояшть на 
коэффициент* стока—замедлешя, т. е. уменьшить, въ зависимости, 
какъ отъ величины поверхности стока, так* и ея уклона. Коэффициент* 
этотъ определяется по формуле: 

где : Р—площадь стока, а 
п — при ровной местности или таковой съ небольшим* уклоном* 

равняется 4 (форм. Биркли), при болынихъ уклонахъ — 5 , а 
при весьма значительных* уклонахъ — 6 (форм. Врикеа), 

Составь атмосферныхъ водъ, стекающих* въ каналы, меняется въ 
зависимости отъ времени года и местныхъ услов1й, какъ то: обделки 
поверхности улицъ, езды и проч., а потому въ разных* городах* он* 
различен*. Для нас* однако важен* не столько состав* хозяйствен
ных* и атмосферныхъ водъ и экскрементовъ въ отдельности, какъ 
составь этихъ водъ вместе, когда ошЬ стекаютъ перемешанными въ 
каналахъ, т. е. составь сточныхъ канализащонныхъ водъ. Составь этихъ 
водъ также различенъ, и ниже приведена табл. М 3 сточныхъ водъ 
въ разных* городах*, составленная Баумейетеромъ. 

х) Въ канализащонную свть пришлось включить еще атмосферный воды съ загородной 
части (Борнштадтское поле). Принято, что 10°/о водъ, вцпадающпи на ею ноле, лолздаетт. 
въ каналы. 

2 
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1. Среднее иэъ 16 англий
ских* городов* съ ватер- 1 

(воаго 
города). 180 242 205 7 22 1169 85 15 

2. Лондонъ, среднее за годъ. 1 200 354 258 645 1257 80 16 

„ при силъномъ 
1 — 1828 514 6 31 2973 74 — 

3. Берлин*, среднее за годъ. 1 100 217 453 506 249 1425 70 7 

1 180 216 379 499 171 1265 65 12 

5. Франкфурт* н/М., при 
сухой погодт» 0,7 100 76 72 573 285 1006 47 5 

„ при таянш. . 0,7 320 797 203 238 250 1488 67 21 

„ у осадочшыхъ 
бассейновъ. . 0,7 180 377 919 364 581 2241 115 21 

0,8 400 36 92 298 182 608 114 45 

7. Среднее изъ 15 англий
ских* городов* со смешан
ными др1емниками . . . 0,4 150 178 213 81 24 1215 73 11 

8. Ларижъ, среднее ва годъ. 0,3 150 1050 515 572 258 2395 45 7 

0,2 345 40 34 1780 93 1947 28 8 

10. Мюнхен*, предместья 
Людовика и Макса. . . 0,2 465 40 80 361 190 671 — — 

,о — 571 — Ш )9 — 60 — 

0 190 105 213 613 230 1161 106 20 

0 90 600 500 1200 700 3000 140 13 
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4) Наибольший расходъ сточныхъ водъ—0. 

Зная наибольшая секундный расходъ хозяйственных* водъ — Ог, 
фабричныхъ — Ог, и атмосферных* — Оз, на гектар* или др. площадь, 
определяют* все количество сточныхъ водъ—-секундный расходъ — О, 
для отдйльныхъ каналовъ ( сйчетй) . 

При раздельной канализацш: 

0 = 01 + 0 3 , а 

при общесплавной: 

О = (Ь + 0* + Оз. 

Наиболыпш расходъ — 0 , определяют* по площади, съ которой 
воды притекают* к* известному каналу — оЬченш, и по вышеуказан-
нымъ данным*. Для этого на план* города наносят* уличную сеть, 
разбивают* прилегающее кварталы на соответственный части и опреде
ляют* площадь стоковъ, при чем*, разумеется, если данный канал* 
несет* воды съ вышележащихъ участковъ, расходъ этотъ надо при
бавить. 

2* 



п . 

Канализащонная еЪть. 

1) Общее расположение каналовъ—е-йты 

Всякая канализащонная о-Ьть состоять изъ одного или несколь
ких* каналовъ больших* размеров*, отводящих* воду с* значитель
ной части города; эти каналы называются каналами 1-го разряда или 
главными магистралями (коллекторами). Воды в * эти магистрали до
ставляются каналами меньших* размеров*—2-го разряда; в * эти же 
посльдше воды поступают* уже по каналам* 3-го и 4-го разрядов*, 
отводящим* воду с* отдельных* кварталов* и усадьб*. В * каналы 
1-го и 2-го разряда, кроме того, направляются воды с* отдельных* 
усадьб*, расположенных* по улицам*, г д е они проведены. 

Канализащонную сЬть нужно располагать так*, чтобы отводные 
каналы шли, по возможности, по направленно уклона местности, и 
следует* избегать обратных* уклонов*. , 

Первоначально коллектора в * городах*, расположенных* по одну 
или обгЬ стороны реки, направляли перпендикулярно к* р е к е , куда и 
спускали сточныя воды—перпендикулярная система. По этой системе 
построены почти все старыя канализацш. 

ВолАдотв1е спуска вод* в * р е к и без* всякой очистки, воды пос
ледних* загрязнялись еще в * центре города; поэтому все эти каналы 
во многих* городах* перехватили особым* коллектором*, расположен
ным* по главному тальвегу—берегу реки , и им* выводили воды за 
город*, г д е их* спускали в * ту же реку, но уже ниже города по 
течешю—перестенная система. Таким* образом* перестроены канали
зацш в * Лондона, Лариоюк, Вттъ, Цюрихп, и др. городах*. При таком* 
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расположена ©Ьтиводы иногда отводят* на поля орошешяили очистную 
станщю; если лее уклоны неблагопр1ятны, то въ таких* случаях* их* 
собирают* въ щпемпомъ колодце и поднимают* насосами. 

Иногда коллектора въ городе располагают* параллельно ръьс* 
или веерообразно, при чемъ в н е города они сходятся въ общш кол-
лекторъ,—параллельная или вперная система. По последней систем* по
строена канализащя въ Висбадетъ. Если при такомъ расположении въ 
городе нетъ реки, то его по средине (диаметрально) пересекает* наи
более длинный канал*. 

Бели город* имеет* несколько болынихъ террасъ, то его разби-
ваютъ на отдельные участки, которые и канализируютъ независимо 
одинъ отъ другого по одной изъ вышеупомянутыхъ системъ—поясная 
система. При такомъ расположении сети иногда некоторые пояса ле
жать очень низко; тогда воды съ такого участка, собранный особымъ 
коллекторомъ въ приемный колодезь, перекачиваютъ въ главный кол-
лекторъ вышелеясащаго участка, по которому онЬ и стекают* самоте
ком* за город*. При расположеши города террасами воды съ верхняго 
яруса могут* служить для промывашя каналов* нижележащих* яру-
совъ—Франкфурт* н/М. 

При ровной местности, когда городъ перерезывается рекою или 
каналами, особенно въ болынихъ городахъ, его разделяют* на несколько 
участков*, которые канализируютъ каждый самостоятельно. При этом* 
главная магистраль въ каждом* участке идет* от* центра города к* 
пр1емному колодцу, располагаемому на краю системы въ наинисшей 
ея точке, откуда воды перекачиваютъ за городъ на поля орошешя или 
для другой очистки —раЫальная система. Система эта представляетъ 
то удобство, что при расширения города канализащю въ центре его 
не приходится трогать. По этой системе канализирован* г. Верлинъ г). 

Обыкновенно при составлены проекта канализацш какого либо 
города редко приходится пользоваться целиком* одной и з * выше
приведенных* системъ, а приходится делать изъ них* разныя ком
бинации. 

Каналы обыкновенно располагают* по середине улиц*, так* как* 
тогда боковыя трубы к* усадьбам* получаются одинаковой длины. 
При значительной ширине улиц* однако часто бывает* выгоднее, 

1) Берлинъ разбить на 12 отдельным участковъ — систенъ; Б изъ нихъ расположены 
7 окружаютъ ихъ какъ бы кольцомъ. Каждая система иагЬетъ свою 

н ¿1С о с цую станщю, которою воды изъ пр!еинаго колодца, куда мгЬ попадают* самотекомъ, пере
качиваются на поля орошеюя. Поля орошеюя расположены на югъ и евверо-востокъ отъ юрода. 
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вместо одного большого канала въ середине улицы, устроить два ма
лых* у троттуаровъ, какъ это сделано въ Берлшп, Шарлоттенбуръа и 
некоторых* др. городахъ. При таком* расположения получается зна
чительная эконом!я въ трубах* для дождевых* преемников* и домо
вых* отв&гвлениЗ; кроме того, последним* можно придать болышй 
уклон* и при прокладке или ремонте сети не приходится трогать 
середины улицы. 

2) Глубина укладки каналовъ. 

Глубина укладки уличныхъ каналовъ должна быть больше глу
бины промерзашя почвы; кроме того, она зависать еще отъ глубины 
укладки домовых* отвтлвлешй. Домовыя отвЪтвлевпя также должны 
быть уложены шике глубины промерзашя почвы и на такой глубине, 
чтобы они могли отводить хозяйственный воды также и и з * подвалов* 
и осушали их*; глубина укладки домовых* ответвлений, кроме того, 
зависитъ еще отъ глубины усадьбы и ширины улицы. 

Наименьшая глубина укладки трубъ и каналовъ (разстояше до 
шелыги) принимается обыкновенно въ 1 м., максимальная же глубина 
доходит* иногда, какъ напр., въ Франкфурт* па/М., до 8 м. У нас*, 
г д е знма почти везде более сурова, ч е м ъ въ Западной Европа, наи
меньшую глубину закладки приходится брать больше. 

Глубина укладки уличныхъ каналовъ и трубъ определяется по 
формуле: 

Н = п ~ Н (Ь + Г), 

где : П.— определяемая глубина укладки (собственно, разстояше отъ 
поверхности земли до уровня водъ въ коллекторе); 

я — наименьшая глубина укладки надворной канализация —- не 
менее глубины промерзашя грунта; 

Ь —глубина усадьбы; 
1 —разстояше отъ фронта усадьбы до уличнаго канала; 
1 — уклон* отводной трубы домовой канализация, берется отъ 

0,033 до 0,017; его иногда уменьшают* до 0,01. 
Глубина укладки имеет* существенное в л ш т е на понижете 

уровня грунтовых* вод*; при этом*, ч е м * она больше, т е м * больше 
понижается уровень грунтовых* водъ. 
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3) С'вчетя каналовъ. 

На выборъ формы аЪчетя каналовъ главным* образомъ влшетъ 
непостоянство расхода сточныхъ водъ, т. е. переменность количества 
водъ, протекающих* по нимъ. 

Сечешя каналовъ разсчитываютъ по наибольшему расходу, кото
рый въ несколько разъ больше, дая-ге при раздельной канализащщ 
наименынаго расхода чистой воды. 

Во время малаго расхода воды человечееше экскременты и хозяй-
ственныя воды мало разжижены и въ них* содержится очень много 
взвешенных* веществ*, которыя легко могутъ осесть. Поэтому сече
шя каналовъ должны быть таковы, чтобы воды въ это время текли не 
широкою, а ся«атою струею, т. е. т а т я , чтобы при маломъ расходе гидра-

влическш радДусъ (отношеше живого сечешя к* смачиваемому пери
метру) был* как* можно больше, при чемъ, как* будете видно ниже, 
скорость получается наибольшая. Этому условно лучше всего удовле
творяет* овоидальное—яйцевидное, с е ч е т е , круглое уже менее. 

До 60 см. обыкновенно употребляют* круглое с е ч е т е , а при 
больших* размерах*—яйцевидное. Однако при очень больших* кана
лах* — магистралях*, во ивб-Ьжате излишняго углублены въ почву, 
яйцевидное с е ч е т е приходится иногда уширять и оно переходит* въ 
лотковое или круглое. 

Обыкновенно магистральные и боковые уличные каналы делают* 
яйцевиднаго сечешя, съ отиошешем* наибольшей высоты к* ши
р и н е (ддаметру), равным* 3 : 2. Так* что, обозначая рад1усъ верхняго 
свода черезъ г, получимъ рад1усы боковых* частей и нижней З г и 
—, черт.1. Второстепенные же уличные каналы и таковые домовой 
каналивацш делаютъ круглого сечешя. 
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Если расход* воды въ каналахъ меняется въ больших* преде
лах* и может* быть очень мал*, то въ таких* случаях* полезно 
обыкновенное яйцевидное сьчеше заменить обчешем* Филлита. СЛ-
чеше это снизу сильно съуживается, благодаря чему скорость течешя 
водь въ каналах* при незначительном* расход'* получается достаточ
ная. Отношеше высоты къ ширине въ нем* то яге—3 : 2, и при рад1усе 
верхияго свода — г , таковой для боковых* частей и нижней будет* 
8г Г 

•~л и •, черт. 2. 

На черт. 3 представлено чаще встречающееся лотковое с е ч е т е . 

к г, —V 

ч:::г...„.-2::::1 
ИХЪ~-.1. 

Скорость протока вод* в ъ канагахъ должна быть такова, чтобы 
все твердыя вещества (органичесюя и пеорганическш), могуипя по
пасть въ каналы, не осаждались въ нихъ, а уносились в м е с т е сь 
водами. Для этого нужно, чтобы средняя скорость протока вод* была 
не менее 0,6 — 0,7 м., или 2—2,33 ф., въ секунду 5). Въ больших* 
каналах*, доступных* осмотру, г д е всегда течет* известное количе
ство-воды и осадки легче убирать, при невозможности придать кана
лам* требуемые этой скоростью уклоны, скорость может* быть немного 
уменьшена. Въ малых* же каналахъ, где , как* при общесплавиой, 
так* и при раздельной канализацш, приток* воды часто весьма мал*, 
скорость должна быть увеличена. 

На основание окаэаннаго, средняя желательная скорость должна 
быть: 

*) Опытами, произведенными въ Лондонских* водостоках*, доказано, что при скорости 
та 0,6 м. уносится даже крупный гравИ, величиною въ 2,6 ом. 
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.0,9 

лм." 

1) въ круглыхъ каналахъ, дщметромъ до 30 ом. (12 дм.), — отъ 
до 1,1 м . , (2,95—3,6 ф.); 

2) въ круглыхъ каналахъ, доаметромъ отъ 30 до 60 см. (12—24 

ДМ.),—ОТЪ 0,7 до 0,9 м. (2,33—2,95 ф.); 

3) въ большихъ каналахъ, доступпыхъ осмотру,—отъ 0,5 до 0,7 м. 
(1,65—2,33 ф.). 

Скорости эти возможны, разумеется, лишь при постоянномъ про
ток* и известной глубине его. Между т4мъ, всл*дств1е неравпоы'вр-
иаго притока хозяйственныхъ водъ, а въ общесплавной канализацш 
еще и дождевыхъ водъ, наполнеше каналовъ въ разное время дня и 
пони бываетъ весьма различно. Обыкновенно однако расчегь—подборъ, 
сечешй и уклоновъ ироизводятъ такъ: при общесплавной канализацш 
каналы разсчитываютъ на наполнеше во время большихъ дождей всего 
сечегия или известной, большей, части его : ) и проверяюсь скорость 
при пропуске однехъ хозяйственныхъ водъ; при раздельной 
лизащи разсчитываютъ сечешя на хозяйственныя воды обыкновенно 
принимая наполнеше трубъ на половину а яйцевидныхъ сечешй до 
пять верхняго свода Въ обоихъ случаяхъ 
наибольшемъ расходе хозяйственныхъ водъ должна быть достаточна 
чтобы унести осадки об|)азовавш1еся въ часымалаго расхода, особенно 
НОЧЬЮ )̂ 

Въ верхнихъ концахъ сети, г д е расходъ водъ весьма незначи-
теленъ, во избежаше засорешя приходится брать минимальные допу
скаемые дгаметры — 20 см. (8 дм.); но и при этомъ наполнеше трубъ 
все-таки будетъ весьма незначительно, даже въ часы усиленнаго рас
хода, и скорость очень мала, почему въ слепыхъ концахъ сети нужно 
устроить промывные колодцы 3 ) . При промывке этихъ концовъ изъ 
трубъ и будутъ выноситься образовавшиеся въ нихъ осадки. 

Иногда, при значительныхъ уклонахъ местности, скорость течешя 
водъ въ каналахъ можетъ выйти весьма большой, такъ что твердыя 
вещества не будутъ успевать стекать за водами, и кроме того, воды 
при теченш будутъ разрушительно действовать на стенки каналовъ, 
поэтому скорость более 3 м. (10,5 ф.) обыкновенно не допускается. 

х) Часто берутъ не полное наполнеше, а соом'Ьтствукщее наибольшему расходу или 
наибольшей скорости. 

2) Бриксъ при расчета с-Ьти Висбаденской канализацш цринялъ, что скорость въ 0,0 и. 
(2 ф.) должна получаться уже при наполнен»! каналовъ и трубъ на 2 см. (0,75 дм.). 

3) Лучше всего поставить автоматичесие промывные колодцы системы Филъда или др., 
полезною емкостью не менъе 1,6 кб. м. (120 вед.). 
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Для получешя вышеуказанных* скоростей дну каналов* обыкно
венно придаютъ слъдуюнце уклоны: 

1) домовымъ отвътвленшмъ—отъ 0,033 до 0,017 (1 : 30—1 : 60); 

2) круглымъ каналамъ, при доаметръ отъ 20 до 30 см. (8 — 12 
дм.),—отъ 0,01 до 0,005 (1 : 100—1 : 200); 

3) круглымъ каналамъ, при д1аметре отъ 30 до 60 см. (12 — 24 
дм.),— отъ 0,005 до 0,002 (1 : 200—1:500); 

4) круглымъ каналамъ, при доаметръ более 60 см. (24 дм.), и 
яйцевидным* аЬчешямъ—отъ 0,001 до 0,0005 (1: 1000—1': 2000). 

Если по мЪстнымъ условшмъ нъкоторымъ каналамъ нельзя при
дать указанных* уклоновъ, то, во изб-вжате получешя въ них* осад-
ковъ, таше каналы нужно усиленно промывать. 

Наиболыше же уклоны въ каналах* не д о л и т ы превышать 0,08 
(1 :12) !) и если эти уклоны менее уклоновъ местности, то каналы 
приходится делать съ перепадами въ колодцах*. 

Диаметр* канала и уклон* дна его на известном* участке не 
меняются, и если бы на этом* участке расходъ был* тоже постоян
ным*, то наполнеше везде было-бы одинаковое и уклон* поверхности 
воды, т. е. ъидравлическъй уклон*, былъ-бы параллелен* уклону дна. Въ 
действительности это бываетъ однако редко, так* как* на в с е х * 
участках* обыкновенно бываетъ приток* отъ домовых* ответвления, 
а иногда и боковых* улнцъ, так* что степень наполнения въ нижнем* 
конце канала будет* больше, ч е м * въ верхнем*, и гидравлически 
уклон* будет* меньше уклона дна. Это однако удобнее, ч е м * если-бы 
гидравлический уклон* был* больше уклона дна, так* как* тогда 
глубина наполнения въ верхнем* конце была-бы больше, и отъ этого 
там* легко могли-бы получаться осаждешя. 

При расчете (см. ниже), въ зависимости отъ профили местности, 
задаются нъкоторымъ гидравлическимъ уклономъ, определяютъ по 
расходу с е ч е т е и степень наполнешя, и по ней уже и заданному 
гидравлическому уклону определяютъ уклон* дна канала. Расчет*, 
как* пробный, иногда приходится повторять несколько разъ, пока не 
получится надлежащ!» гидравлически* уклон* и уклон* дна. 

При малых* каналах* и трубах* и вообще, когда расходъ по пути 
разсчитываемаго канала невелик*, уклон* дна канала обыкновенно 
берутъ равнымъ гидравлическому уклону. 

*) Для домовыхъ отвътвлешй и надворной капализащи уклоны по должны превышать 
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5) Раечетъ СЕТИ. 

Расчета сЬти обыкновенно сводится къ определенно размеров* 
отдельных* каналов* по данным*: наибольшему расходу 0 и уклону «Г. 

Для расчета канализацюнныхъ каналов* применяют* т е же 
формулы, что и при дввженш воды в * открытых* каналах*: 

Р . т . J = Р . р, 

где: Р—площадь, занятая водою,—живое спченге; 
у — в е с * 1 кб. единицы воды; 
J _ уклон* поверхности воды—гидравлический уклонъ; 
Р — сопротивлете двиокенгю вслъдстте трешя, и 
р — подводный или смачиваемый периметръ. 
Сопротивление д в и ж е ш ю увеличивается пропорщонально квадрату 

скорости, т. е. 
Р = с. . т . V 2 , 

где: С1— коэффицъентъ шероховатости,—тренья, а 
V — средняя скорость д в и ж е н ш воды. 
Из* этих* двух* уравнены скорость движешя воды у равняется: 

V = ~1 • | / р . Л = с ^ 1Ц формула Шези . I. 

Расход* воды 0, т. е. количество воды, протекающее в* 1 сек. 
через* данную площадь живого оечешя, равняется: 

(3 = р . V, или 

у V7F 
jSzii'tciy или 

Q = с . F ] / R . J = с 1 / у . J II, 

ГД-Ь. \s> zh ^рсьвлъь свсксся zjiy tii-tci^ и л и 'pet ъусъ. 
p 
с —также некоторый численный коэффищентъ тренья. 

Эти д в е формулы и служат* для расчета каналов* (сети). В * 
них*, кроме коэффищента трешя с, неизвестны v, F , J и Q. 

а) Коэффищттъ тремя с. 

Разными авторами для коэффищента с найдены различный зна
чены. 
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Эйтельвейнъ для метрических* м гЬръ нашелъ: 

С 1 = 0,000386 и 

Г » 1 / 7 - 3 

С1 У о,ооо; 

для запаса берутъ с = 50 ПТа. 

С - 1 / С Г = | / 0,000386- - 6 0 ~ 

Для футовых* мт>ръ (англШскихъ и русских*): 

сг = 0,000123 и 

Г 
,000123 _ 9 2 з 2 ; С = = | / " 0,00012 

берутъ с = 92 < . . ШЬ. 

Прони нашелъ для метрических* м гвръ: 

с = " I / 0,000309 + 0,000044 1Уа. 
V 

Для футовых* мгЬръ: 

0,0001062 + 0,0000173 ГУЪ. 1 / 0,0001062 + О, 

М., При скорости у = 0,57 м., по Прони получается то же значеше 
для с, что и по Эйтельвейпу; съ увеличетемъ же V, увеличивается 
у Прони и с, но разница его съ таковым* по Эйтельвейпу, даже при 
наибольшей встречающейся скорости, не превышает* 10%, что при 
расчете не имеет* значешя. 

Коэффищентъ с по Эйтельвейщ вследствге своей простоты до 
послъдняго времени применялся очень часто, так*, в * Германш по 
нему разсчитаны сети Гамбургской, Берлинской, Вреславекой и некото
рых* других* канализащй. Главный недостаток* этого коэффищента 
тот*, что он* постоянен* и не зависит* отъ рода омываемой поверх
ности—шероховатости ея, 'и отъ гидравлическаго радхуса. Тот* яге 
недостаток* имеетъ и коэффищентъ с по Прони, хотя он* немного 
исправлен* введешемъ V. Оба коэффищента вследотв1е сказаннаго 
годятся лишь для предварительных* подсчетов*, а не для окончатель
н а я расчета сети. 
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После дйтельвейт ж Прони было установлено много формул* 
для определения величины коэффициента с; самыми тонными и з * них* 
оказались формулы Дарси-Вазена и Гаитлье-Еуттера. 

Дарси и Базенъ нашли: 

, Ь ( ь \ 

Для а и Ь с а м и авторы э т о й ф о р м у л ы у с т а н о в и л и 5 з н а ч е ш й , в ъ 

з а в и с и м о с т и отъ р о д а о м ы в а е м о й п о в е р х н о с т и . Для н а с ъ о д н а к о н м ъ ч о г ъ 

з н а ч е ш е л и ш ь т р и : 

1) Для о ч е н ь г л а д к и й , с тен* — г л а д к а я ц е м е н т н а я ш т у к а т у р к а , 

с т р о г а н н о е д е р е в о и т. п.: 

д л я м е т р и ч е с к и х * мт>ръ а== 0,00015 и 

Ь — 0,0000045; 
ДЛЯ футОВЫХЪ М * р ъ . а = 0,00004572 И 

Ь = 0,0000044. 

2) Для г л а д к и х * с г Ь н ъ — т е с а н н ы й к а м е н ь , к и р п и ч * , н е с т р о г а н н о е 

д л я м е т р и ч е с к и х * м ъ р ъ а = 0,00019 и 

Ь = 0,0000133; 
д л я ф у т о в ы х * м ^ р ъ . а = 0,00005791 и 

3) Для ш е р о х о в а т ы х * с т е н * — б у т о в ы й к а м е н ь и т. п.: 

д л я м е т р и ч е с к и х * м е р * а = 0,00024 и 

Ь = 0,00006; 
для ф у т о в ы х * м е р * . а = 0,00007315 и 

Ь = 0,00006. 

Очень гладшя и д а ж е г л а д к ш стены (1-ой и 2-ой с т е п е н и ) в с т р е ч а ю т с я 

т о л ь к о въ н о в ы х * и л и о ч е н ь х о р о ш о с о д е р ж и м ы х * к а н а л а х * , н о и в ъ 

п о с л е д н е м * случае стены и х ъ с к о р о п о к р ы в а ю т с я и л и с т о ю п л е н к о ю 

(8%&ШаЫ), к о т о р а я у в е л и ч и в а е т * т р е ш е . Кроме т о г о , въ к а ж д о й сети 
в с т р е ч а ю т с я к а н а л ы и з ъ р а з л и ч н а г о матер1ала: ш т е й н г у т а , б е т о н а , к и р -
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пича, а иногда и изъ камня, поэтому и коэффициенты а и Ь слъдуетъ 
брать съ запасомъ. 

Тонные опыты, произведенные въ Майпцп, показали, что формула 
Дарси-Вазена даетъ результаты весьма близш'е къ действительности при 
а = 0,00017 и Ь = 0,0000084 (для метрическихъ мерь) х). 

Проф. Бисситъ однако для запаса советуетъ а и Ь еще увели
чить и брать: 

для метрическихъ меръ а = 0,0002 и 
Ь = 0,00001; 

соответственно, для футовыхъ м е Р ъ . а = 0,00006 и 
Ь = 0,00001. 

Гапгилье и Куттеръ на основания многочисленныхъ опытовъ на
шли для метрическихъ меръ: 

0,00155 ,ь „ у V V . . 
——^— въ этой формуле имеетъ заметное влшше на с лишь при 

уклонахъ, меньшихъ 0,0005 ( 1 : 2000), каковые уклоны въ каналахъ 
городской канализацш не должны применяться, поэтому этою вели
чиною, вследстъче ея незначительности въ сравнены съ остальными 
слагаемыми въ числителе и знаменателе, можно пренебречь, и фор
мула Гапгилье-Куттера приметь видъ: 

23 + — 
с = — р г 

1 + 

или с = 4 — 
2 8 П + У й 

Для футовыхъ меръ: 

1,811 
41,6 + 

С = л ~ . . . . . У1Ь 

г. Шпандау. 
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Сами авторы для коэффициента шероховатости п дали рядъ зна
чешй (при всякихъ мърахъ): 

1) притертый цементъ, тщательно выстроганныя доски . п = 0,010; 

2) досчатыя ст^ны, цементъ съ пескомъ п == 0,012; 
3) тесанный камень, кирпичъ съ тщательно расшитыми 

швами, тощш бетонъ п = 0,013; 
4) обыкновенная кирпичная кладка п = 0,015; 
5) бутовая кладка и др п = 0,017. 

Изъ этихъ значешй, имея въ виду вышеизложенное относительно 
необходимости брать увеличенные а и Ь въ формуле Дареи-Вазена, 
следуетъ и для п брать среднее значеше, т. е. принять п = 0,013. 
Разумеется, если можно ожидать неряшливаго устройства и содержа-
шя канализационной сети, то н надо взять еще болынимъ—въ предъ-
лахъ отъ 0,014 до 0,017. 

Гапгилье и Еуттеръ до составлешя своей формулы преобразовали 
формулу Дареи-Вазта (V), въ которой они приняли: 

V 1 = а и / 4 + а = Р + ^ 

такъ что формула эта приняла для метрическихъ м е р ъ видъ: 

с = а 1 УЦ а . 

Для футовыхъ меръ: 

<х]/ТГ 
с = — т = УПЬ. 

р - р и,ии у XV. 

Полученная формула (старая формула Гатилье-Еуттера) имеет* 
тотъ же видъ, что и формула V I Гатилье-Еуттера, и при известных* 
значешяхъ п, а и [3 получаются одинаковая величины для с. 

Въ этой формуле (VII а и Ъ) « всегда назначаютъ равным* 100, 
для р (для всякихъ мер*) Гапгилье и Еуттеръ дают* 12 значешй, въ 
зависимости отъ шероховатости стЬнокъ; изъ нихъ для канализацш 
однако имеютъ значеше лишь три (6-ое, 7-ое и 8-ое): 

1) для совершенно гладкой и чистой цементной штукатурки и 
штейнгутовыхъ трубъ р = 0,12 — 0,15; 

2) для кирпичной и тесовой кладки (3 = 0,20 — 0,27, и 
3) для обыкновенной каменной кладки (3 = 0,35 -0,72. 
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Вышеприведенным* значеншмъ а, Ь и п, взятымъ съ известным* 
запасомъ, соответствует* |3 = 0,30 я лишь въ исключительных* слу
чаях* его следует* брать большим* — 0 = 0,35. 

При расчет* по этой формул* сйти Брапденбургской канализащи 
р взят* равным* 0,27. 

При достаточных* уклонах* и хорошо содеряшмой сети, если 
при том* каналы выложены штейигутовыми я«елобами, рекомендуемый 
значешя а, Ь, п и р будут* немного велики и с будет* меньше необ
ходимого, отчего скорость получится меньше действительной, а каналы 
выйдут* слишком* большими; но это не будет* ошибкой и даст* лишь 
уверенность въ том*, что они всегда будут* удовлетворять своему 
назначений. . 

Если рекомендуемый выше значешя коэффициентов* подставить 
въ соответственная формулы, то получим* следующая значешя для с: 

1) По формуле Дарси-Базвна (У): 
для метрических* мер* 

0,05 + й 

для футовых* меръ 

о = = 1 2 9 . | / " -
к 

УШЬ. 0,166 + К ' " ' 

2) По формуле Гапгилье-Еуттера (VI): 
для метрических* м е р * 

100 уНй 
с = = = •. . 1Ха, 

0,3 + / К 

для футовыхъ м е р ъ 

ю о / В Т 
с _ 1ХЬ. 

0,3 + 0,55]/ К 
3) По формуле Дарси-Бааена, переделанной Ганггше и Мутте-

ромъ (VII): 
для метрических* м е р * 

> 100 \/ п 

0,3+]/ й 

для футовыхъ м е р ъ 

юо / К 
С : = — I х ь 

0,3 + 0,55 ]/ И 
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Послъдтя двъ формулы (IX и X ) одинаковы, т. е. сокращенная 
формула Гаигилье-Еуттера, при п = 0,013, и переделанная ими же фор
мула Дареи-Базена, при [5 = 0,30, даютъ одинаковыя значешя для с. 

Въ Германт довольно часто употребляются еще формулы Франт 
и Енауффа, переделанный, первая изъ формулы Дареи-Базена, а вто
рая изъ старой формулы Гаигилье-Еуттера. 

Изъ всехъ известных* формулъ самое точное значеше для с 
даетъ формула Гаигилье-Еуттера. При применены значешя с по 
Эйтельвейну ддаметры труб* и малых* каналов*, въ сравнены съ тако
выми ясе при с по Гапгилье-Еуттеру, получаются уменьшенными до 
33%, а больших*--увеличенными на 30—40%; первое рискованно, а 
второе невыгодно. Формула же Дареи-Базена, даже при увеличенных* 
значеншхъ для а и Ь, для каналов* средних* размеров* даетъ сече-
гпя меныпаго диаметра на 5—6%, при малых* же каналах* и тру-
бахъ уменынеше доходить до 10%. 

Формула Танъилье-Еуттера (IX а и Ь) для чаще встречающихся 
случаевъ принимаешь более простой видъ, а именно: 

1) Для круълаъо скченгя при полном* и половинном* наполнены 
а_ 
4 

для метрических* м е р * 

(см. ниже) К = ~ и с для обоих* случаевъ одинаково равняется: 

юот/ а 
о = - X I а, 

о , б + ] / а 

для футовыхъ мер* 

ю о ] / Т 
X I ь. 

2) Для яйцевиднаго тчетя при полном* наполнены к = с 1

 и 

3,45 

с равняется: 

для 

ю т / Т ю о ] / а 
о = — X I с, 

0,557 + ] / а 

3 
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для футовыхъ м^ръ 

юо т / Т 
с = — X I <1; 

0,557 + 0,551/(1 

при наполнении я{в на 2 / з высоты Б = - ,+: Г и с равняется: 
3,16 

для метрических* м гЬръ 

ю о т / Т 
с = " X I е, 

о , 5 3 4 + 1 / а 

для футовыхъ мгЬръ 

ЮОт /Т 
с = X I 1. 

0,534 + 0,55]/ а 

Коэффициент* с, как* мы видъли, зависит* от* гидравлическаго 
рад1уса Е (с1), который входит* также въ уравнешя I и II для опре-
д*лешя У и 0, поэтому расчет* обыкновенно производят* пробным* 
путем*. 

Ъ) Живое степи и гидравлическая глубина. 

При устройстве канализащи почти исключительно употребляют* 
круглыя и яйцевидный свчешя; при общесплавной же канализащи для 
ливневодовъ употребляют* еще лотковое свчеше. Площади—живыя 
сЪчешя, ж средшя гидравличесшя глубины первых* двух* с Ь ч е т й 
при чаще встречающихся степеняхъ наполнешя показаны въ табл. ММ 4 
гь 5. Изъ них*, между прочим*, видно, что наибольшей расходъ въ 
каналах* не соответствует* полному наполнение, так* как*, начиная 
съ известной высоты, гидравлическая глубина начинает* уменьшаться, 
потому что живое с е ч е т е увеличивается мало, а смачиваемый пери
метр*—значительно; точно так* же и наибольшей скорости V соответ
ствует* не полное, а иное—меньшее, наполнеше. 
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Т А Б Л И Ц А № 4 

для р а с ч е т а круглаго с^чен!я . 

«р 

При: 
наполнена 

180° 

0,5 (1 

25772° 
(тах. V). 

0,813 (1 

3 0 8 ° 
(так. (2). 

0,95 (1 

3 6 0 ° 

Орошаемый периметръ р . 

Площадь живого сйчеюя Г 

Средняя гидравлическая глу
бина Б, == — 

Р 

Скорость течешя V. 

Секундный расходъ 

1,571 (1 

0,393 а2 

0,250 с! 

0,5сУй Л 

ОДЭбсТЛгУ 

2,247 (1 

0,684 (I2 

0,304 (1 

0,552с]/ с! Л 

0,377с]/(1У 

2,689 (1 

0,771 (I2 

0,287 с! 

0 , 4 1 2 ^ 

3,142 (1 

0,785 а 2 

0,250 а 

0,5сУй Л 

О.ЗЭЗСТЛРЛ 

Т А Б Л И Ц А № 5 

для расчета овоидальнаго с%чежя (3:2). 

При: 
наыолнеше 

180° 

0,667 Ъ 

24872° 
(шах. V). 

0,854 Ь 

297А/2° 
(шах. Q). 360° 

Орошаемый периметръ р . 

Площадь живого сьчешя Р 

Средняя гидравлическая глу
бина 11 = — 

Р 

Скорость течен1я V. 

Секундный расходъ 

4,788 г 

3,023 г 8 

0,631 г 

0,795 с^г Л 

5,984 г 

4,086 г 2 

0,683 г 

0,826сТ г Л 

3,377 с^гАТ 

6,841 г 

4,493 г 2 

0,657 г 

0,81 сУ 

3,641сУг 

7л 

7,930 г 

4,594 г 2 

0,579 г 

0,761 с У г Л 

3,496 сУ?Л 

3* 
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Расчет* каналов* производят* по вышеприведенным* форму

лам* *)•• 

у = с1/Ж I, 

0 = с Р 1 / щ ' = с V П, 

ю о тЛГ „ 
с _ — для метрических* мъръ . . . 1Ха, 

0,3 + ]/ к 

100 I7 К 

0,3 + 0,55 V Ё 
для футовых* мгЬръ . . 1ХЬ. 

В * формулах* I и II, кромгЬ с, имеются 4 неизвестных*: V, I, ¥ (о!) 
и 0 , и з * которых* два додмшы быть известны и тогда остальпыя два 
можно определить пробным* расчетом*. 

На практике чаще всего бывает* дано 0, и 3, а надо определить 
V ж Р . 

Ход* расчета виден* и з * приведенных* ниже примеров*. 

I. Положит, что въ секунду нужно отвести 0,13 кб. м. водъ ((}) 

круглою трубою при уклонгъ въ -щ~ (3), при чемъ сгьчете должно быть 

наполнено гщликомъ; требуется определить д1аметръ канала ((I). 

г) Шъ другихъ форасулъ для расчета каналов*—сйти, бол'Ье пав-Ьотпы: формулы Линдле.й-
Ланпе и Ммтинга, очень удобиыя для логариомировашл. 

Формула Линдлей-Лампе им'Ьетт. видъ: К 1 . 2 5 I — К У Л 8 , ГД'Ь ДЛЯ метртаасккхт. и-връ при 
малых* уклопахъ К = 0,0003, при бодыпихъ—1£ = 0,00026, а для футовихъ м'Ьръ при малыхъ 
уклонахъ К = 0,000156, при большим—-К = 0,00013. 
Недостатокъ этой формулы—неопределенная зависимость К отъ X 

Формула проф. Маннинга ответа видъ: 

1 2 1 
Ллямвтртеоиихъм'Ьръг — ~Е~з ,Т а , 

, 1,486 ? 1 
для футовых* м'Ьръ у = — £ — В. а Л г . 

Коэффициента и пд'Ьст, их* его тЪ же зиатешя, что и въ формул* Гантли-Куттера. 
064 эти формулы однако датотъ значешя меи^е тотаил, ч'Ьмт. формула Ганпше-

Куттера. 



Сначала определим* ддаметръ ^ помощью коэффипДента с по 
Эйтвмвейпу и з * формулы II: 

Q = c F l / R J , но тя = А , тогда 

а ^ о - ^ - У • 4 0 0 , откуда 

фищента о по формул* Гапгилье- Еуттера (Х1а): 

100 | /аГ _ 100 1/0,431.. = 5 2 2 6 _ г " 
0,6+1/^ 0 , 6 + 1 / 0 , 431 

1 М Ъ т е п е : 

коэффищенту с 1 : 

П 1 9 = й 

Определим* теперь новый Д1аметръ 6% по только что найденному 

8,14 сЦ» 
0,12 = 52,26. 4 . |/ откуда 

м. 

Этому значецпо а 2 соответствует*: 

2 о,б+1 /а 2 о,б + 1/о,4338 

Это новое значете . коэффициента—о 2, так* мало разнится отъ с ь 

что Н'Ьтъ основашя определять а еще разъ, так* какъ на практик* 
все равно приходится его округлять, почему и возьмем*: 

б. = (33 = 0,43 38 и округлим* его до с1 = 0,45 м. 

Зная <3, Л и 61, не трудно уже определить и скорость у: 

т = о т / в ^ , иди 

г~-. 
^ 2 , 8 8 1 / ^ . - ^ - 0 , 8 8 М. 
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II. Дано: Я = 0,47 кб. ф. и J 0,005 и что наполнение трубы 
половинное; требуется опредплить Ыаметръ трубы (с1) и скорость (и). 

Изъ формулы: ^ 

О = с . Р Уш~ = с ^ и м е е м * 

аъ: 

а. = у (—°'4-7-^ 
\92 .3.141/0.0 

Подставивъ данный значешя для С} и 3 и взявъ с = 92 (по Зй-
тельвейну), найдемъ: 

\ 2 

а — У I ' - = = ) — о 6705 ф 
\92 .3,141/0,005 ' 

По полученному Дх определяем* более точное зиачен!е для с по 
ф ормулъ Гапггше-Путтвра: 

100У ¿ 1 1001/ 0,6705 „„ П 1. 
—-~ ,„„...._.__ „_ _ -—. „. ._. . _ —• у у 

0,6 ~|- 0,55 У ̂  0,6 + 0,55 У 0,6705 

С1 

При этомъ значенш коэффищеятя—о 1 , новое значеше & будетъ: 
0,47 . 16 \ 2 

^ — У - и==== = 0,7164 ф. 

с а = 1 0 0 2 = 79,43. 
0,6 + 0,551/а 2 

Находим* по с 2—а 3; оно будетъ: по 

1Ч=УГ( 0 ' 4 7 • ̂  — о 711 ф 
4 79,48.3,14.1/0,005 / ' 

Ему соответствует* 
С 3 = 79,26. 

На этомъ значенш с13 = 0,711' = 8,532" и остановимся, такъ какъ 
разница между с 2 и с 8 незначительна. Округливъ, получлмъ 61 = 9". 

Скорость у определится изъ формулы у == с У ИЗ . Зная, что 

9 1 
К — —т- • . 9 — 0,1875 ф., шлучим'1 _̂ • ^2 «V.,,; шхМЬ, ЧТО 

У = 79,26 т/о. 1875 . 0,005 = 2,43 ф . 

Если вместо <3 и ,Т дапы д р у п я д в е величины, то расчет* про
изводят* точно такъ же. Какъ видно, расчет* труб* и яйцевидных* 
сечешй по данным* <3 и 3 илн другим* двум* данным* при наоол-
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неши, первых* до половины, а вторых* до пять верхняго свода ^ | п ^ , 

или обоих* полностью, хотя кропотливъ,но не представляет* затруднен!!*. 
При постройк* канализации однако для удобства производства 

работ* назначают* ряд* свчешй, между которыми выбирают* бли
жайшее большее с е ч е т е , подходящее к* расчетному; при этом* 
наполпеше бывает* уя«е менее нринимаемаго, отчего и средняя ги
дравлическая глубина уменьшается, а всдедств!е этого уменьшается 
и скорость, и приходится проверить, пе меньше ли она требуемой. 
Точно так* яге надо проверить при меньшем* расходе с е ч е т е , разечи-
танное для наиболыпаго расхода и имеющее при последнем* достаточ
ную скорость; напр., при общесплавной канализащи сеченш подби
рают* по количеству вод* ливня, а проверяют* их* на одшЬ хозяй
ственный воды. В * этих* случаях* расчет* значительно усложняется, 
почему его производят* помощью особых* числовых* и графических* 
таблиц*. 

(I) Числовым таблицы. 
Рассматривая формулы I и II: 

V == с V В,3 и 

/ к 7, 
мы видим*, что Я, скУп Д Л Я известнаго сЬченк и определенной 
степени наполнешя представляют* величины постоянныя, и уравнешя 
эти можно написать так*: 

V = с V Е Г . )/Т = А . 1/У или 

- т ^ = = А XII 
У 3 

р.с V пУ~з == Р . л / з = в ] / 7 или 

~Д= = В XIII. 
V 3 

Постоянныя величины А и В называются коэффищентами ско
рости и расхода. Проф. Бисеипгъ вычислил* их* для чаще употре
бляемых* круглых*, яйцевидных* и специальных* сечепШ при раз
личной высоте наполнешя. Высота наполнешя в * этих* таблицах*, 
составленных* для метрических* мер*, выражена в * частях* радиуса, 
а коэффициент* трешя с взят* по Гатилье-Еуттвру, при п = 0,013, 
или Дарси-Еазепу, при (3 = 0,3, и округлен* до ц е л ы х * чисел*. 
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Ниже помещена часть этихъ таблидъ—ММ 6 и, 7, для круглыхъ 
и яйцевгсдныхъ аЬчешй (3:2) при различной высоте наполнешя. Кроме 
того, мною составлены таблицы ММ 8 и 9, для твхъ же сгЬчен1.й для 
футовых* мер* , также при п = 0,013. По этимь таблицам* уясе не
трудно решить всгЬ встречающееся на практике случаи. Если въ таб
лицах* нет* точно подходящих* цифр* коэффищентов* А и В, то 
высоту наполнешя и скорость определяют* интерполировашемъ. 

I Полоасшп, что <2 = 0,35 кб. м., Jz= • * и что взято яйцевидное 

тъчеше ^ см.; требуется определить степень наполнешя. 

1 

Въ таблице № 7, для яйцевиднаго сечешя, высотою 90 см., 
ближайшее меньшее число (равнаго нет*) будет* 4,77, соответствующее 
иаполненш въ 1,6 г, а большее 5,28. Разница между этими числами 
будет* 0,51, которой соответствует* высота наполнешя въ 0,1 г.; зна
чит* для разности: 

5,00 — 4,77 = 0,23, 

соответствующая высота наполнешя будет*: 
ОД. 0,23 

а я ^ м а я высот. „ а ш л н е Г С д ™ , ' 

M + « . - ^ . 

Наполнен^ этого сечешя на высоту l,65r по таблице O O O T B È T -

Т 23,77 + 24,19 „„ w„ 
—• . г = - - Г ' - = 23,98, -откуда 
]/ J 2 

• = 23,98. ]/ Л = 28,98}/"-^J.- = 1, 
400 - 2 0 М -

II. Дано: (2 = 0,5 кб. ф. и 1=0,005 и что наполнете трубъ поло
винное, при чемъ въ егьти предполагается применять 8, 10, 12, 15, 18 
и 24 дм. трубы; требуется определить дъамстръ труби (й) и скорость (о). 

§ 0,5 

}/ J ]/ 0,005 
::: = 7,042. 
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Въ таблиц* № 8, въ строке для половиннаго наполнсшя^— = Л , 

въ графахъ у ( , блюкайшее большее число (равнаго негъ) будетъ 

10,25, соответствующее 10 дм. трубе. Наполнеше при эгомъ будетъ 
менее половиннаго; для 10 дм. трубы ближайшее къ 7,042 число бу
детъ 0,81, соответствующее наполнение въ 0,8г, а большее—8,78; раз
ница меясду этими цифрами 1,92 и ей соответствуете наполнеше въ 
0,1г, разности яге: 

7,042 — 6,81 = 0,232, 
соответствуете высота иаполнешя въ: 

0,1 .0,232 
1,92 

вся яге высота наполнения будетъ 

= 0,01г; 

же 
0,8 + 0,01 = 0,81г. 

На: Наполиешю сечешя на высоту 0,81г по той яге таблице для 10 дм. 
трубы соответствуете: 

^ . . . _ ^ п А _ ь 8 . й > 8 8 - 3 4 , 0 4 . 

V 
такъ что: 

: 34,38 У 3 = 34,38]/Ö^05 = 2,43 ф. 1). 
III. Еаиалъ яйцевидного стены (3:2), длиною въ 200 саж., въ на

чальном* (высшем*) концт должен* пропустить 4 кб. ф. (Qj) сточных* 
вод*, а въ конечном* (нисшемъ) пощгъ 6 кб. ф. (Q s), уклон* поверхности 
воды—гидравлический уклонъ (Л), долоюен* быть 0,0006, при чем* въ счъти 
применяются яйцевидный слъчетя, высотою от* 2 до 4 ф., увеличиваясь 
на 3 дм., наполнение коихъ должно быть не выше пят* верхпяго свода; 
требуется определить размщш счъчепгя канала и уклонъ дна его (J2), 

Для коиечнаго пункта канала имеемъ; 

Въ таблице № 9, для яйцевиднаго сечешя, при высоте наполне-

шя до пять верхняго свода = 2 б л ю к а й ш е е большее число бу

детъ 322,42 и ему соответствуете сечеше, высотою въ 3' 3". Въ графе 

для этого сечешя блиягайшая меньшая къ 272,72 цифра будетъ 

268,29, которая соответствуете наполнений въ 1,8г, блгокайшая яге 

') Скорость (у) зд-Ьсь определена бол'Ьо точно, чЬкъ ь»ь нрим'Брахъ па стр. Ь7 и 38, 
гд* она определена въ предиодожоши, тго наполнешо соответствует* изданному, между гЬиъ 
оно въ обоихъ случаям меи'Ье, отчего меньше и гидравлическая глубина, а также и скорость. 
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большая будетъ 295,12, разнице между этими цифрами—26,83, соот
ветствует* высота наполнения въ ОДг, разниц* яге: 

° ^ 4 3 = 0,016г; 
26,83 

вся высота наполнешя въ конечном* пункт*, такимъ образом*, будетъ: 

1,8 + 0,016 = 1,816Г = 1 ' ' 4 1 ^ ' 1 3 = 0,281 саж. 

Для начальнаго пункта канала имеем*: 
_Qg_ 4 

— , — = ~ = 181,81. 
l/Jj ]/0,0005 

В * той же таблиц* № 9 для с*ченш, высотою въ З'З", блиягай-
шая меньшая цифра будетъ 170,21, которая соответствует* наполненш 
въ 1,4г, ближайшая яге большая цифра 191,77, разница меягду этими 
цифрами 21,56 и ей соответствует* высота наполнешя въ ОДг, так* 
что разнице: 

— , е Т „ Г Г 1 7 0 ' ^ 1 0 Л 

0 > 1 Л 0 А 6 0

 в о 047Г 
21,56 ' 4 ' 

вся яге высота наполнешя будетъ: 

1,40 -|- 0,047 = 1.447Г = =sz=^L. == 0,224 саж. 

Оудетъ: 

1 .447Р- ^ 3 - = 0,224 саж 

зчномъ пункт* канала нияге на: Уровень воды въ конечном* пункт* канала нияге на: 200.0,0005= 
=0,1 саяг., ч*мъ въ начальном*, а так* как* разница высот* напол
нешя обоих* сЬченш составляет*: 0,281 — 0,224 = 0,057 саяг., то дно 
канала въ конечном* пункте будетъ на 0,1-4-0,057 = 0,157 саяг. ниже 
дна въ начал* канала, т. е. уклон* дна канала (32) будетъ: 

3* в = ° ' 0 0 0 7 8 5 -

Для расчета берут* каналы между отдельными поперечными ули
цами, на каковых* участках* расход* по пути, от* домовых* отв*т-
влешй, не велик*; расход* яге боковых* улиц*, с* одного или несколь
ких* кварталов*, приходится въ начале расчитываемаго канала. Всл*д-
с т е этого на таких* участках* каналов* обыкновенно и берут* гид-
равлическШ уклон* равным* уклону дна канала—местности. 



Т а б л и ц а № 6 
(для метрических* мгЬръ) 

для подбора свчетй круглыхъ трубъ и опредйлешя скорости 
при различной высот* наполнешя по данным*: расходу и 

уклону 3. Коэффициент* с взят* по формул* Гангилье-Куттера: 

с = —г— VI а, 

которая при п = 0,013 им*етъ вид*: 

УН IX а. 
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1 
Сте
пень 

напол 
нен1я 

h 
г 

! cl = 20 см. а = 25 см. «1 = 30 см. 

1 
Сте
пень 

напол 
нен1я 

h 
г 

V 

VT 
л . 

1 Q 

VJ 
V 

V* 
M, 

Vf c. 
V 

VT 
M, Л. 

1 0,05 16 0,928 0,196 18 1,166 0,38Ê 19 1,346 0,645 
2 0,1 21 1,704 1,012 23 2,084 1,93C 25 2,477 3,306 
8 0,15 25 2,565 2,389 27 2,973 4,963 29 3,490 8,402 
4 0,2 27 3,056 5,015 29 3,664 9,381 31 4,284 16,55 
5 0,25 30 3,766 8,530 32 4,485 16,21 34 5,209 26,53 
6 0,3 32 4,387 12,96 34 5,200 23,97 36 6,018 40,00 
7 0,35 33 4,853 17,99 35 5,618 33,23 37 6,645 55,37 
8 0,4 34 5,313 24,97 36 6,283 44,20 38 7,249 73,52 
9 0,45 35 5,760 30,72 37 6,797 56,37 39 7,833 93,65 

10 0,5 37 6,356 39,01 39 7,483 71,60 41 8,599 118,6 
11 0,6 38 7,047 55,83 40 8,284 102,4 42 9,509 169,4 
12 0,7 39 7,432 73,78 41 8,928 133,2 43 10,24 220,2 
13 0,8 41 8,515 99,88 43 9,972 189,4 45 11,41 342,3 
14 0,9 42 9,095 124,6 44 10,64 227,4 46 12,16 374,7 
15 1,0 43 9,637 151,4 45 11,26 275,9 47 12,86 454,2 
16 1Д 44 10,15 179,8 46 11,86 327,3 48 13,52 538,3 
17 1,2 44 10,39 204,6 46 12,13 272,4 48 13,84 612,4 
18 1,3 45 10,83 234,0 47 12,63 425,6 49 .14,39 699,3 
19 1,4 45 10,98 257,9 47 12,81 469,1 49 14,60 770,7 
20 1,5 45 11,09 280,1 47 12,93 509,4 49 14,73 837,1 
21 1,55 45 11,10 289,8 47 12,95 527,1 49 14,75 866,0 
22 1,6 45 11,37 299,2 47 12,96 544,1 49 14,77 894,1 
23 1,65 45 11,39 308,1 47 12,98 560,5 49 14,79 921,1 
24 1,7 45 11,37 316,1 47 12,96 574,9 49 14,77 944,7 
25 1,75 45 11,07 322,7 47 12,91 587,0 49 14,71 964,5 
26 1,8 45 11,01 328,0 47 12,84 596,5 49 14,64 980,1 
27 1,85 45 10,93 331,6 47 12,74 603,0 49 14,52 990,9 
28 1,9 45 10,80 332,9 47 12,60 605,5 49 14,35 995,0 
29 1,95 44 10,36 323,6 46 12,10 589,2 48 13,80 968,9 
30 2,0 43 9,637 302,8 45 11,26 551,7 47 12,86 908,2 



45 

Сте
пень 

напол
нен^ 

к 
г 

с1 = 40 см. а = 45 см. Сте
пень 

напол
нен^ 

к 
г 

С. 
V 

м. 

<а 
т / Т 

л. 

V 
7У 

и. 
/Г 

л . 

с 
м. Л -

1 0,05 20 1,530 0,998 21 1,718 1,466 22 1,908 2,059 
2 0,1 26 2,782 5,059 27 3,090 7,346 28 3,398 10,21 
3 0,15 30 3,900 12,79 32 4,449 19,07 33 4,865 26,37 
4 0,2 33 4,924 24,75 35 5,587 36,71 36 6,092 50,63 
5 0,25 36 5,961 41,33 38 6,727 61,01 39 7,320 83,96 
6 0,3 38 6,864 62,11 40 7,724 91,43 41 8,395 126,7 
7 0,35 39 7,566 85,86 40 8,296 123,2 42 9,237 173,4 
8 0,4 40 8,243 113,9 42 9,257 167,2 44 10,28 234,9 
9 0,45 41 8,895 144,8 43 9,977 212,4 45 11,07 298,1 

10 0,5 43 9,774 183,1 45 10,90 267,9 47 12,07 375,2 
11 0,6 44 10,76 261,1 46 12,31 381,7 48 13,31 534,1 
12 0,7 45 11,57 339,1 47 12,92 495,3 49 14,28 692,3 
13 0,8 47 12,87 462,3 49 14,35 674,1 51 15,83 940,6 
14 0,9 48 13,70 575,2 60 15,27 837,9 52 16,95 1168 
15 1,0 49 14,48 696,7 51 16,12 1014 53 17,76 1413 
16 1,1 50 15,22 825,0 52 16,92 1200 54 18,63 1671 
17 1,2 50 15,57 938,6 52 17,32 1365 54 19,07 1901 
18 1,3 51 16,18 1071 63 17,98 1556 55 19,79 2165 
19 1,4 51 16,42 1180 53 18,24 1715 55 20,07 2386 
20 1,5 51 16,57 1282 53 18,41 1863 55 20,26 2592 
21 1,55 51 16,59 1326 53 18,43 1927 55 20,28 2682 
22 1,6 51 16,61 1369 53 18,45 1990 65 20,30 2768 
23 1,65 51 16,63 1410 53 18,48 2050 55 20,33 2852 
24 1,7 51 16,61 1447 53 18,45 2102 55 20,30 2925 
25 1,75 51 16,54 1477 53 18,39 2146 55 20,23 2986 
26 1,8 51 16,46 1501 53 18,29 2181 55 20,12 3035 
27 1,85 51 16,33 1517 53 18,15 2205 55 19,97 3068 
28 1,9 51 16,14 1524 53 17,93 2214 55 19,73 3081 
29 1,95 50 15,89 1485 52 17,27 2160 54 19,02 3007 
30 2,0 49 14,48 1393 51 16,12 2028 53 17,76 2825 
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2 К 

11 
г 

cl = 50 см. d = 55 см. d = 6o СИ. 2 К 

11 
г 

с. 
Y 

VT 
M. 

- i L ]/ J 
ж. 

Y 

J /J 
M. 

Q 
0. 

V 
Vf 

M. 

Q 
ï'î 

Л. 

1 0,05 23 2Д05 2,781 24 2,301 3,707 25 2,507 4,807 

2 од 29 3,712 13,66 30 4,024 18,06 31 4,549 23,23 

3 0,15 34 5,237 35,10 35 5,704 46,15 36 6,135 59,10 

4 0,2 37 6,609 67,21 38 7,107 88,18 39 7,630 112,7 

5 0,25 40 7,920 111,2 41 8,508 145,6 42 9,114 185,7 

6 0,3 42 9,072 166,3 43 9,733 217,5 44 10,42 277,0 

7 0,35 44 10,21 234,6 45 10,94 306,5 46 11,70 390,1 

8 0,4 46 11,34 317,1 47 12,14 413,9 48 12,97 526,3 

9 0,45 47 12,19 402,1 48 13,05 524,6 49 13,94 666,7 

10 0,5 48 13,00 494,9 49 13,92 645,4 50 14,85 819,9 

11 0,6 50 14,63 718,6 51 15,63 936,3 52 16,67 1188 

12 0,7 51 15,68 930,7 52 16,76 1212 53 17,86 1538 

13 0,8 53 17,36 1263 54 18,53 1643 65 19,74 2084 

14 0,9 54 18,44 1567 55 19,68 2039 56 20,96 2585 

15 1,0 54 19,09 1859 55 20,38 2419 56 21,70 3067 

16 1,1 55 20,02 2198 56 21,36 2859 57 22,74 3622 

17 1,2 55 20,48 2501 56 21,86 3252 57 23,27 4121 

18 1,3 56 21,25 2848 57 22,67 3703 58 24,12 4691 

19 1,4 56 21,56 3139 57 22,99 4081 58 24,47 5170 

20 1,5 56 21,76 3409 57 23,20 4432 58 24,73 5615 

21 1,55 56 21,78 3527 58 23,64 4666 59 25,15 5909 

22 1,6 56 21,81 3641 58 23,68 4817 59 25,19 6100 

23 1,65 56 21,84 3751 58 23,72 4963 59 25,22 6284 

24 1,7 56 21,81 3847 58 23,68 5090 59 25,19 6446 

25 1,75 56 21,72 3928 67 23,18 5107 58 24,66 6470 

26 1,8 56 21,61 3991 57 23,05 5189 58 24,54 6574 
27 1,85 66 21,45 4035 57 22,87 5247 58 24,35 6646 

28 1,9 56 21,19 4052 57 22,61 5268 58 24,06 6674 
29 1,95 55 20,43 3956 56 21,80 5145 57 23,21 6520 

30 2,0 64 19,09 3718 55 20,38 4838 56 21,70 6132 



Т а б л и ц а № 7 
(для метрических* м гвръ) 

для подбора яйцевидных* еЬчевдй (3:2) и опред'Ьлешя скорости 
при различной высот*' наполненхя по данным*: расходу и 

уклону J . Коэффищентъ с взят* по формул-Ь Гангилье-Куттера: 
1 

23 + 

При 11 = 0,013 

^ V I а. 

с== 
0 , 3 + | / В , 

I X а. 
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SE 
напол
нены 

11 
Г 

h = 60 см. см. h = 75 см. SE 
напол
нены 

11 
Г 

с. 
V 

]/ л 
M. д . 

с. 
V 

V T 
M. 

_ 9. 

VJ 

Кб. M. 

с. 
V 

1 л 
M, 

Q  

V J 
Кб, M. 

1 0,05 21 1,660 0,976 22 1,887 0,001 23 2,082 0,002 

2 0,1 28 3,154 5.157 29 3,464 • 0,007 30 3,780 0,010 

3 0,15 32 4,363 12,87 33 4,771 0,017 34 5,185 0,024 

4 0,2 34 5,259 23,41 36 5,904 0,033 37 6,401 0,045 

5 0,25 36 6,099 37,08 38 6,827 0,051 39 7,391 0,070 

6 0,3 38 6,896 53,74 40 7,698 0,074 41 8,323 0,101 

7 0,35 39 7,531 73,50 41 8,395 0,109 42 9,072 0,135 

8 0,4 40 8,135 96,34 42 9,058 0,133 43 9,782 0,181 

9 0,45 41 8,742 122,9 43 9,722 0,169 44 10,49 0,231 

10 0,5 42 9,331 150,3 44 10,36 0,207 45 11,18 0.281 

11 0,6 43 10,21 218,1 45 11,33 0,299 46 12,21 0,408 

12 0,7 44 11,07 296,2 46 12,28 0,406 47 13,23 0,553 

13 0,8 45 11,89 387,3 47 13,17 0,530 48 14,18 0,722 

14 0,9 46 12,69 491,9 48 14,04 0,673 49 15,12 0,916 

15 1,0 47 13,47 610,0 49 14,89 0,834 50 16,03 1,134 

16 1 Д 48 14,23 740,8 50 15,71 1,012 52 17,24 1,403 

17 1,2 49 14,96 884,2 51 16,51 1,207 53 18,10 1,672 

18 1,3 50 15,67 1040 52 17,28 1,418 54 18,93 1,968 

19 1,4 51 16,37 1208 53 18,04 1,646 54 19,39 2,235 

20 1,5 52 17,06 1389 54 18,79 1,891 55 20,19 2,567 

21 1,6 53 17,72 1581 54 19,15 2,112 55 20,57 2,867 

22 1,7 53 18,03 1734 55 19,84 2,381 56 21,31 3,232 

23 1,8 54 18,66 1959 55 20,15 2,617 56 21,64 3,551 

24 1,9 54 18,97 2189 56 20,86 2,923 57 22,40 3,965 

25 2,0 54 19,19 2362 56 21,10 3,154 57 22,66 4,279 

26 2,1 55 19,77 2547 56 21,34 3,400 57 22,91 4,613 

27 2,2 55 19,99 2733 56 21,58 3,649 58 23,58 5,038 

28 2,3 55 20,11 2841 56 21,71 3,793 58 23,72 5,237 
29 2,4 55 20,23 3080 56 21,85 4,107 58 23,87 5,670 

30 2,5 55 20,33 3242 56 21,95 4,328 58 23,98 5,975 
31 2,55 55 20,31 3299 56 21,93 4,405 58 23,95 6,081 
32 2,6 55 20,31 3364 56 21,93 4,491 58 23,95 6,201 
33 2,65 55 20,28 3426 56 21,90 4,574 58 23,93 6,315 
34 2,7 55 20,23 3480 56 21,85 4,646 58 23,87 6,414 
35 2,75 55 20,18 3525 56 21,79 4,706 58 23,81 6,498 
36 2,8 55 20,09 3558 56 21,69 4,750 58 23,70 6,558 
37 2,85 55 19,94 3579 56 21,53 4,778 58 28,52 6,597 
38 2,9 55 19,77 3583 56 21,34 4,784 58 23,32 6,604 
39 2,95 54 19,12 3496 55 20,65 4,669 57 22,57 6,420 
40 3,0 54 18,03 3314 54 19,48 4,427 56 21,31 6,119 
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! h = 82,5 см. h = 90 см. h-97,1 >m, I 

=• 
h = 82,5 

J¡ V~~" 
— 

! с > 

V J Y J с. Y l VT 
Кб. M. 

с. VT 
r и. Кб. M. M. 

VT 
Кб. M. M. Кб. M. 

1 0,05 24 2,276 0,002 25 2,480 0,003 26 2,682 0,004 
2 од 31 4,093 0,013 32 4,419 0,016 33 4,740 0,020 
3 ОД 5 35 5,594 0,031 36 6,017 0,040 37 6,432 0,050 
4 0,2 38 6,890 0,058 39 7,395 0,074 40 7,889 0,093 
5 0,25 40 7,944 0,091 41 8,515 0,117 42 9,073 0,146 
6 0,3 42 8,935 0,132 43 9,567 0,168 44 10,18 0,210 
7 0,35 44 9,960 0,184 45 10,66 0,234 45 11,33 0,292 
8 0,4 45 10,73 0,240 46 11,47 0,306 46 12,19 0,881 
9 0,45 46 11,50 0,306 47 12,29 0,389 47 13,05 0,485 

10 0,5 47 12,24 0,373 48 13,07 0,474 48 13,88 0,590 
11 0,6 48 13,36 0,540 49 14,26 0,686 49 15,13 0,854 
12 ОД 49 14,46 0,731 50 15,43 0,928 50 16,37 1,156 
13 0,8 50 15,48 0,954 51 16,52 1,211 51 17,52 1,507 
14 0,9 51 16,49 1,209 52 17,58 1,634 52 18,64 1,908 
15 1,0 52 17,47 1,496 53 18,62 1,897 53 19,73 2,359 
16 1,1 54 18,76 1,847 55 19,98 2,341 54 21,16 2,910 
17 1,2 55 19,68 2,200 56 20,96 2,787 66 22,19 3,463 
18 1,3 56 •20,57 2,581 57 21,90 3,269 57 23,18 4,061 
19 1,4 56 21,07 2,939 67 22,43 3,724 58 23,74 4,625 
20 1,5 56 21,54 3,315 57 22,93 4,199 58 24,27 5,216 
21 1,6 57 22,34 3,768 58 23,77 4,772 58 25,15 5,925 
22 1,7 57 22,78 4,172 58 24,19 5,283 59 25,59 6,560 
23 1,8 57 23,09 4,584 58 24,67 5,805 59 26,44 7,330 
24 1,9 68 23,89 6,117 59 25,41 6,478 60 26,88 8,041 
25 2,0 58 24,16 5,521 59 25,70 6,989 60 27,19 8,660 
26 2Д 58 24,44 5,952 59 26,00 7,335 60 27,50 9,354 
27 2,2 59 25,13 6,499 60 26,73 8,225 60 28,27 10,21 
28 2,3 59 25,29 6,756 60 26,90 8,550 61 28,44 10,61 
29 2,4 59 25,44 7,315 60 27,06 9,258 61 28,62 11,40 
30 2,5 59 25,57 7,708 60 27,19 9,755 61 28,75 12,11 
31 2,55 59 25,54 7,845 60 27,16 9,928 61 28,72 12,32 
32 2,6 59 25,54 7,999 60 27,16 10,12 61 28,70 12,56 
33 2,65 59 25,51 8,146 60 27,12 10,31 61 28,68 12,79 
34 2,7 59 25,44 8,274 60 27,06 10,47 61 28,62 13,00 
35 2,75 59 25,38 8,882 60 27,00 10,61 61 28,56 13,16 
36 2,8 59 25,26 8,440 60 26,86 10,71 61 28,41 13,29 
37 2,85 59 25,07 8,510 60 26,67 10,77 61 28,20 13,37 
38 2,9 59 24,86 8,519 60 26,44 10,78 61 27,96 13,38 
39 2,95 58 24,07 8,323 59 25,61 10,64 60 27,09 13,08 
40 3,0 57 22,73 7,898 58 24,19 10,00 59 26,59 12,42 



Стс-
пень 

напол-
HOHÍB 

h 
г 

li=105 см. h =112,5 см. h = 120 см. Стс-
пень 

напол-
HOHÍB 

h 
г м. 

у Y 
Кб. м. 

V 

у т 
м. 

Q 
? т 

кб . м. 

с. 
V 

YT 
ы. 

Q 
7 J 
Кб. ы. 

1 0,05 27 2,893 0,005 27 2,991 0,006 28 3,203 0,007 
2 ОД 33 4,923 0,025 33 5,089 0,030 33 5,256 0,034 
3 ОД 5 38 6,861 0,062 39 7,280 0,076 '40 7,710 0,091 
4 0,2. 41 8,398 0,115 42 8,894 0,139 43 9,403 0,167 
5 0,25 43 9,648 0,180 44 10,20 • 0,218 45 10,78 0,262 
6 0,3 45 10,82 .0,258 46 11,43 0,313 47 12,06 0,376 
7 0,35 47 12,02 0,359 48 12,69 0,435 49 13,38 0,522 
8 0,4 48 12,93 0,469 49 13,64 0,568 50 14,38 0,680 
9 0,45 49 13,84 0,596 50 14,60 0,722 51 15,37 0,864 

10 0,5 50 14,71 '0,726 51 15,51 0,878 52 16,33 1,051 
11 0,6 51 16,03 1,049 52 16,90 1,270 53 17,79 1,519 
12 0,7 52 17,33 1,420 53 18,26 1,717 54 19,21 2,054 
13 0,8 53 18,54 1,850 54 19,53 2,237 55 20,54 2,674 
14 0,9 54 19,72 2,342 55 20,77 2,831 56 21,84 3,384 
15 1,0 55 20,87 2,895 56 21,97 3,498 57 23,09 4,179 
16 1,1 57 22,37 8,568 58 23,53 4,308 59 24,72 5,144 
17 1,2 58 23,45 4,245 59 24,66 5,124 60 25,90 6,117 
18 1,3 58 24,07 4,892 59 25,31 5,905 60 • 26,58 7,049 
19 1,4 58 24,65 5,571 59 25,93 6,725 60 27,23 8,028 
20 1,5 59 25,64 6,391 60 26,95 7,718 61 28,30 9,205 
21 1,6 59 26,18 7,137 61 27,92 8,614 61 28,84 10,28 
22 1,7 59 26,58 7,902 61 28,41 9,695 61 29,34 11,38 
23 1,8 60 27,46 8,830 61 28,86 10,65 62 30,29 12,71 
24 1,9 61 28,38 9,848 62 29,82 11,69 62 30,80 13,85 
25 2,0 61. 29,18 10,88 62 30,17 12,82 63 31,65 15,29 
26 2,1 61 29,51 •11,46 62 30,51 13,82 63 32,01 16,48 
27 2,2 62 29,84 12,50 62 30,85 14,83 63 32,37 17,69 
28 2,3 62 30,02 12,99 63 31,54 15,67 63 82,57 18,39 
29 2,4 62 30,21 14,07 63 31,73 16,96 63 32,77 19,91 
30 2,5 62 30,35 14,82 63 31,89 17,87 63 82,93 20,98 
31 2,55 62 30,33 15,09 63 31,85 18,19 63 32,89 21,35 
32 2,6 62 30,33 15,38 63 31,85 18,55 63 32,89 21,77 
33 2,65 62 30,28 15,67 63 31,81 18,89 63 32,85 22,17 
34 2,7 62 30,21 15,92 63 81,73 19,19 63 32,77 22,52 
35 2,75 62 30,13 16,12 63 31,65 19,44 63 32,69 22,82 
86 2,8 62 29,99 16,27 63 31,50 19,62 63 32,53 23,03 
37 2,85 62 29,77 16,37 63 31,27 19,73 68 32,29 23,16 
38 2,9 62 29,51 16,38 63 31,00 19,76 63 32,01 23,19 
39 2,95 61 28,60, 16,02 62 30,05 19,82 62 31,03 22,68 
40 3,0 60 27,03 15,21 61 28,41 18,36 61 29,34 21,55 



Сте
пень 

напол-
нешя 

И 
г 

п = 185 см. к = 150 см. И = 165 сж. Сте
пень 

напол-
нешя 

И 
г 

V 

Уз 
м. 

ут 
Кб. и. 

с. 
V 

УТ 
и , 

~ о" -
УТ 
Кб. и . 

V 

Ут ут 
К б. н . 

1 0,05 29 3,522 0,010 30 3,839 0,015 31 4,197 0,018 
2 0,1 35 5,918 0,049 37 6,592 0,073 38 7,163 0,089 
3 0,15 40 8,186 0,122 42 9,057 0,180 43 9,810 0,219 
4 0,2 44 10,22 0,230 45 11,01 0,331 46 11,91 0,401 
5 0,25 46 11,70 0,360 47 12,59 0,516 48 13,61 0,626 
6 0,3 48 13,08 0,516 49 14,07 0,739 50 15,18 0,895 
7 0,35 50 14,49 0,716 51 15,58 1,025 52 16,80 1,240 
8 0,4 51 15,57 0,934 52 16,73 1,336 53 18,04 1,616 
9 0,45 52 16,64 1,185 53 17,87 1,695 54 19,27 2,049 

10 0,5 53 17,68 1,441 54 18,97 2,062 55 20,45 2,491 
11 0,6 54 19,24 2,082 55 20,65 2,976 56 22,24 3,595 
12 0,7 55 20,78 2,814 56 22,29 4,022 57 24,00 4,856 
13 0,8 56 22,21 3,662 57 23,82 5,233 58 25,64 6,317 
14 0,9 57 23,60 4,632 58 25,30 6,617 59 27,23 7,986 
15 1,0 58 24,95 5,720 59 26,74 8,168 60 28,77 9,855 
16 1,1 60 26,69 7,037 61 28,59 10,04 62 30,75 12,11 
17 1,2 61 27,96 8,365 62 29,94 11,94 63 32,19 14,89 
18 1,3 61 28,69 9,640 62 30,73 13,76 63 33,03 16,58 
19 1,4 62 29,87 10,98 63 31,98 15,92 64 34,37 19,18 
20 1,5 62 30,54 12,88 63 32,69 17,95 64 35,14 21,63 
21 1,6 62 31,21 14,05 64 33,85 20,37 65 36,37 24,54 
22 1 Д 62 31,88 15,56 64 34,43 22,55 65 37,00 27,17 
23 1,8 63 32,68 17,37 65 35,52 25,16 66 38,08 30,31 
24 1,9 63 33,23 19,06 65 36,12 27,60 66 38,80 33,25 
25 2,0 64 34,14 20,89 65 36,53 29,78 66 39,25 35,88 
26 2,1 64 84,53 22,52 66 . 37,52 32,60 67 40,29 39,26 
27 2,2 64 34,91 24,17 66 37,94 84,99 67 40,74 42,14 
28 2,3 65 35,68 25,51 66 38,17 36,38 67 40,99 43,81 
29 2,4 65 35,90 27,63 66 38,40 39,39 67 41,25 47,43 
30 2,5 65 36,07 29,12 66 38,59 41,50 67 41,45 49,98 
31 2,55 65 36,03 29,57 66 38,54 42,24 67 41,40 50,87 
32 2,6 65 36,08 30,21 66 38,54 43,07 67 41,40 51,87 
33 2,65 65 35,98 30,77 66 38,50 43,86 67 41,34 52,82 
34 2,7 65 35,90 31,26 66 38,40 44,55 67 41,25 53,65 
35 2,75 65 35,81 31,66 66 38,31 45,13 67 41,14 54,35 
36 2,8 65 35,63 31,96 66 38,18 45,55 67 40,94 54,86 
37 2,85 65 35,37 32,15 66 37,84 45,82 67 40,64 55,18 
38 2,9 65 35,07 32,18 66 37,52 45,87 67 40,29 55,25 
39 2,95 64 34,01 31,49 65 36,40 44,90 66 39,10 54,08 
40 3,0 63 32,17 20,93 64 34,43 42,69 65 37,00 51,43 

4* 
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Сте
пень h = 180 см. см. h = 2lt ) см. 

напол
нен^ 

11 
Г 

с. 
i V 

! 7 7 
! м 

Q 

1 У •! 
1 Кб. м. 

с. 
V 

м. 

! Q. 
1 у д 

1 Кб. M 

с. 
V 

к м 
ST. 

Q 

Y .i i 
rcíí,  M. 

1 0,05 32 4,489 0,023 33 4,814 0,029 33 4,999 0,034 
2 0,1 39 7,617 0,112 40 8,125 0,140 41 8,648 0,166 
3 0,15 44 10,40 0,276 45 11,06 0,345 46 12,02 0,407 
4 0,2 47 12,60 0,505 48 13,39 0,629 49 14,19 0,742 
5 0,25 49 14,39 0,787 50 15,27 0,981 51 16,18 1,156 
6 0,3 51 16,05 1,126 52 17,02 1,401 53 18,01 1,650 
7 0,35 52 17,41 1,529 53 18,45 1,902 54 19,53 2,240 
8 0,4 54 19,04 2,029 55 20,17 2,523 56 21,18 2,968 
9 0,45 55 20,83 2,573 56 21,53 3,198 57 22,76 3,765 

10 0,5 56 21,57 3,200 57 22,83 3,884 58 24,13 4,568 
11 0,6 57 23,46 4,512 58 24,82 5,603 59 26,22 6,586 
12 0,7 58 25,31 6,092 59 26,77 7,564 60 28,27 8,909 
18 0,8 59 27,02 7,923 60 28,58 9,833 61 30,18 11,55 
14 0,9 60 28,69 10,01 01 80,34 12,42 62 32,02 14,59 
15 1,0 61 30,80 12,35 62 32,03 15,32 63 33,80 17,99 
16 1,1 63 32,37 15,17 64 34,20 18,81 65 36,07 22,08 
17 1,2 64 33,88 18,02 65 35,78 22,34 66 37,73 26,21 
18 1,3 64 34,77 20,77 65 36,73 25,74 66 38,72 30,20 
19 1,4 65 36,17 24,02 66 38,19 29,77 67 40,26 34,92 
20 1,5 65 36,98 27,09 66 39,05 33,57 67 41,16 89,38 
21 1,6 66 38,26 30,72 67 40,12 38,06 68 42,57 44,64 
22 1,7 66 38,92 34,01 67 41,10 42,13 68 43,32 49,42 
23 1,8 67 40,14 37,93 67 41,74 46,29 68 44,00 54,30 
24 1,9 67 40,81 41,61 67 42,45 50,79 68 44,74 59,57 
25 2,0 67 41,28 . 44,90 67 42,93 54,80 68 45,25 64,27 
26 2,1 67 41,75 48,41 68 44,07 59,96 69 46,48 70,31 
27 2,2 68 42,85 52,73 68 44,56 64,36 69 46,95 75,46 
28 2,3 68 43,11 54,81 68 44,83 66,90 69 47,24 78,45 
29 2,4 68 43,37 59,35 68 45,11 72,44 69 47,53 84,94 
30 2,5 68 43,58 62,54 68 45,38 76,33 69 47,76 89,51 
31 2,55 68 43,53 63,65 68 45,27 77,68 69 47,70 91,09 
82 2,6 68 43,58 64,90 68 45,27 79,21 69 47,70 92,89 
33 2,65 68 43,48 66,10 68 45,22 80,67 69 47,65 94,59 
34 2,7 68 43,37 67,14 68 45,11 81,94 69 47,53 96,09 
35 2,75 68 43,27 68,01 68 45,00 83,00 69 47,42 97,33 
36 2,8 68 43,06 68,64 68 44,78 83,77 69 47,18 98,24 
37 2,85 68 42,74 69,05 68 44,45 84,27 69 46,84 98,69 
38 2,9 68 42,37 69,13 68 44,07 84,37 69 46,48 98,98 
39 2,95 67 41,12 67,69 67 42,77 82,61 68 45,08 96,89 
40 3,0 66 38,92 64,39 66 40,48 78,58 67 42,68 92,19 



Т а б л и ц а № 8 
(для футовыхъ м'Ъръ) 

для подбора сЬченш круглыхъ трубъ и опредйлешя скороет 
высот* : 

рфищентъ 
при различной высотг1) наполнешя по даннымъ: расходу Q 

уклону Л. Коэффищентъ с взятъ по формул* Гангилье-Куттера: 
1̂ 811 

. . . VIЬ, 
, 41,6 п 

о== 1 0 0 ] / ! ! _ I X ь. 
0,3 + 0,55 У В, 
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Сте
пень 

напол
нена. 

Ii 
Г 

d = £ 

с. 

d = 10" d== 12" Сте
пень 

напол
нена. 

Ii 
Г 

: V 

у у 
ф. 

Q 

У 
кб. ф. 

с. 
V 

Vi 
ф. 

V 3 
кв. ф. 

Y 
V 7 

ф. 

Ч 
Y -i 
Кб. ф. 

1 0,05 29 3,06 0,006 33 3,93 0,015 35 4,58 0,023 

2 0,10 41 6,04 0,04 43 7,15 0,07 45 8,15 . 0,12 

3 0,15 45 8,06 0,10 49 9,90 0,20 52 11,43 0,31 

4 0,20 50 10,28 0,19 54 12,59 0,38 58 14,64 0,60 

5 0,25 54 12,32 0,31 58 15,94 0,64 62 17,36 0,73 

6 0,30 57 14,18 0,47 62 17,46 0,87 65 19,85 1,67 

7 0,35 60 16,03 0,66 65 19,58 1,37 68 22,30 2,07 

8 0,40 62 17,56 0,88 68 21,80 1,74 72 25,82 2,92 

9 0,45 64 19,13 1,14 70 23,60 2,36 73 26,78 3,86 

10 0,50 66 20,59 1,40 72 25,35 2,79 75 28,74 4,43 

11 0,60 69 23,25 1,61 75 28,50 3,99 77 31,85 6,31 

12 0,70 71 25,15 2,74 77 30,76 5,23 80 34,78 8,50 

13 0,80 75 27,99 3,64 80 34,04 6,81 83 39,04 11,48 

14 0,90 77 30,28 4,50 82 36,38 8,73 85 41,06 14,08 

15 1,00 78 31,76 5,42 83 37,96 10,25 87 43,48 17,09 

16 1,10 79 33,13 6,53 85 40,16 12,45 88 45,29 20,06 

17 1,20 80 34,33 7,52 86 41,45 14,09 89 46,77 23,01 

18 1,30 81 35,41 8,50 87 42,89 16,30 90 48,29 25,88 

19 1,40 82 36,36 9,49 87 43,52 17,84 90 48,99 28,76 

20 1,50 82 36,70 10,31 88 44,41 19,54 91 49,99 31,59 

21 1,55 82 36,74 10,62 88 44,48 20,02 91 50,05 32,68 

22 1,60 82 36,79 10,96 88 44,53 20,93 91 50,12 38,73 

23 1,65 82 36,83 11,34 88 44,59 21,40 91 50,19 34,78 

24 1,70 82 36,74 11,61 88 44,53 21,82 91 50,12 35,69 
25 1,75 82 36,71 11,89 88 44,36 22,63 91 49,92 36,39 

26 1,80 82 36,46 12,07 87 43,63 22,69 91 49,67 37,00 
27 1,85 81 35,73 12,09 87 43,08 22,83 90 48,74 37,10 
28 1,90 81 35,32 12,12 87 42,81 23,12 90 48,17 37,10 
29 1,95 80 34,31 11,91 86 42,71 23,06 89 46,75 36,97 
80 2,00 78 31,76 11,08 85 40,16 22,09 87 43,48 34,18 
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"Ста-
пень 

напол
нены 

11 
г 

d = 15". d = 18". 
—. 

d = 2' 1". 

. / 7 
Кб. ф. 

"Ста-
пень 

напол
нены 

11 
г 

V 

Ф. 

Q 

7Т 
Кб. ф. 

с . 

V 

V .т 
Ф. 

Q 

7 7 
Кб. ф. '1'. 

1". 

. / 7 
Кб. ф. 

1 0,05 38 5,50 0,05 41 6,50 0,08 45 8,24 . 0,17 

2 0,10 49 9,92 0,23 52 11,53 0,32 58 14,85 0,86 

3 0,15 57 14,02 0,59 60 16,16 0,97 66 20,53 2,20 

4 0,20 62 18,10 1,16 66 20,41 1,88 72 25,60 4,20 

5 0,25 66 20,66 . 1,84 70 24,00 3,12 77 80,49 6,92 

6 0,30 70 23,91 2,87 74 28,59 4,85 80 33,56 9,83 

7 0,35 73 27,77 4,17 77 30,95 . 6,80 84 38,98 14,28 

8 0,40 75 29,23 4,96 80 34,13 8,53 86 42,40 19,12 

У 0,45 77 31,10 6,53 82 36,87 11,06 89 45,67 24,30 

10 0,50 80 34,28 8,23 84 39,23 13,73 91 49,32 30,28 

11 0,60 83 38,39 11,80 88 44,57 20,06 94 54,99 43,61 

12 0,70 86 .41,82 15,89 90 47,93 26,36 96 59,04 58,92 

13 0,80 89 46,19 21,25 93 52,58 34,70 99 65,95 77,14 

14 0,90 91 49,14 26,04 95 56,19 41,18 101 68,98 ' 94,47 

15 1,00 92 51,43 31,37 97 59,39 52,25 103 72,82 115,40 

16 1,10 93 53,53 36,94 98 61,89 61,89 104 75,71 134,08 

17 1,20 94 55,38 42,64 99 63,87 70,90 105 78,23 152,96 

18 1,30 95 57,01 47,89 99 65,07 79,39 106 80,45 176,99 

19 1,40 96 58,44 53,76 100 66,68 88,12 107 82,39 192,79 

20 1,50 96 58,97 58,97 100 67,28 95,54 107 83,04 207,60 

21 1,55 96 59,05 60,23 100 67,37 98,36 107 83,15 216,19 

22 1,60 96 59,13 62,09 100 67,46 101,86 107 83,25 224,78 

23 1,65 96 59,20 63,94 101 68,23 106,44 107 83,36 230,90 

24 1,70 96 59,13 65,63 100 67,46 107,94 107 83,25 238,43 

25 1,75 96 58,90 67,15 100 67,20 110,21 107 82,93 242,50 

26 1,80 96 58,59 67,97 100 66,86 112,30 107 82,50 245,03 

27 1,85 95 57,53 68,46 100 66,34 113,44 106 81,20 246,84 

28 1,90 95 56,86 68,80 99 64,90 113,51 106 80,24 247,14 

29 1,95 94 55,19 67,33 99 63,70 111,48 105 78,02 243,42 

30 2,00 92 51,43 63,26 97 59,99 106,18 103 72,82 228,65 



Т а б л и ц а № 9 
(для футовыхъ мъръ) 

для подбора яйцевидныхъ свченщ (3:2) и опредйлешя скорости 
при различной высот!; наполнешя по даниымъ: расходу Q и 

уклону J . Коэффищентъ с взятъ по фюрмул* Гангилье-Куттера: 

41,6 + 
0 = И _ VI ъ, 

. 41,6 п_ 
+ " Уп 

которая при п = 0,013 нм'Ьетъ видъ: 

100 Y Tí 
0,3 + 0,55 У R 

IX ь. 
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as: h = 2' h = 2'3" ;! h = 2'6" 

=.-
"V 'i ~ 

V Q 1 ~"""v h с. 
1 V •) с. Y с. ! V 'j 77 

г 1 Ф. 1 Кб. ф. Ф. Кб. ф. 1 Ф-
Кб. ф. 

1 0,05 39 5,77 0,04 40 6,28 0,05 43 7,10 0,07 
2 0,10 50 10,30 1 0,16 52 11,34 • 0,26 54 12,42 0,34 
3 0,15 57 14,19 ¡  0,47 59 11,58 0,64 61 17,96 0,91 
4 0,20 61 18,12 | 0,89 64 19,20 1,38 67 21,17 1,63 
5 0,25 65 20,15 1,35 66 21,65 1,84 71 24,57 2,70 
6 0,30 69 22,84 1,99 71 24,99 2,75 74 27,45 3,57 
7 0,35 72 25,34 2,79 73 27,30 3,82 77 30,34 5,16 
8 0,40 74 27,53 3,58 76 29,94 5,09 78 32,37 6,80 
9 0,45 76 29,56 4,73 78 32,21 6,44 79 34,39 8,60 

10 0,50 78 31,66 6,02 80 34,48 7,93 81 36,77 11,03 
11 0,60 81 35,15 8,44 84 38,64 11,59 85 41,23 15,68 
12 0,70 83 38,11 10,55 87 41,46 15,75 88 45,23 21,26 
13 0,80 85 40,97 14,69 89 45,47 19,92 90 49,32 27,72 
14 0,90 87 43,50 19,58 91 48,59 26,72 93 52,26 35,44 
15 1,00 89 46,10 23,05 92 51,05 32,67 94 54,99 43,44 
16 1,10 91 47,48 27,54 93 52,36 38,19 96 58,08 52,27 
17 1,20 92 50,23 33,15 94 55,65 47,19 97 60,43 61,64 
18 1,30 93 53,94 39,92 96 59,04 54,90 98 62,72 72,13 
19 1,40 94 55,08 45,12 97 60,33 62,74 99 64,85 83,01 
20 1,50 95 56,81 51,70 98 62,41 71,15 100 67,00 93,87 
21 1,60 96 58,66 58,07 99 64,15 80,19 101 68,98 106,92 
22 1,70 97 60,21 65,03 100 65,90 89,82 102 70,89 119,10 
23 1,80 97 61,18 70,96 100 67,00 99,16 103 72,72 131,62 
24 1,90 98 62,92 78,67 101 68,78 105,23 104 73,67 144,89 
25 2,00 99 64,25 86,09 101 69,59 118,30 104 75,40 158,34" 
26 2,10 100 65,60 93,81 102 71,09 128,67 104 76,34 170,24 
27 2,20 100 66,30 99,58 102 71,81 142,18 105 77,91 185,43 
28 2,30 100 66,70 106,72 102 72,31 154,74 105 78,44 196,88 
29 2,40 100 67,20 114,24 103 73,44 157,16 105 78,86 206,61 
30 2,50 101 68,18 120,68 104 74,46 168,28 106 80,03 221,68 
31 2,55 101 67,97 122,35 104 74,36 169,54 105 79,17 223,26 
32 2,60 101 67,97 124,06 104 74,36 178,26 105 79,17 228,01 
33 2,65 100 67,30 125,85 104 74,26 176,74 105 79,07 233,04 
34 2,70 100 67,10 127,49 103 73,44 176,99 105 78,86 236,79 
35 2,75 100 66,90 129,79 103 73,23 179,41 105 78,75 288,61 
36 2,80 100 66,60 131,20 102 72,01 180,10 104 77,58 238,95 
37 2,85 100 66,10 131,53 102 72,20 180,48 104 76,96 239,45 
38 2,90 100 66,50 132,16 102 70,99 181,02 104 76,34 240,47 
39 2,95 99 63,95 129,82 102 70,48 180,42 103 73,77 234,59 
40 3,00 97 60,21 122,83 100 65,90 170,02 102 70,89 226,14 



Оте-
пень 

напол
нен^ 

h 
Г 

h = 2' Т = 3 Г Ь = з '3". Оте-
пень 

напол
нен^ 

h 
Г 

с. 
" V""-" 

)7 У 
Ф. 

Q 
1/.Т 
lift. ф. 

с. 
" V " ~ 

]/ ,т 
'i'. 

Q 

1/7 
кв. ф. 

с. 
V 

77 
Ф. 

1 « 
77 

\ кЛ. ф. 

1 0,05 43 7,44 0,10 45 8,15 0,12 46 7,65 0,11 
2 0,10 56 13,50 0,57 52 13,10 0,54 59 15,46 0,05 
3 0,15 63 18,33 1,14 65 19,52 1,44 67 21,31 1,83 
4 0,20 69 22,84 2,12 71 24,57 2,70 72 28,92 8,76 
5 0,25 72 25,54 8,06 74 28,05 4,21 76 31,02 5,58 
6 0,30 76 29,49 5,01 78 31,67 6,33 80 33,84 7,88 
7 0,35 78 32,11 6,42 80 34,56 8,29 82 30,90 10,31 
8 0,40 81 35,23 8,81 83 37,77 11,33 85 40,21 14,07 
9 0,45 83 37,60 11,28 85 40,65 14,23 87 43,24 17,13 

10 0,50 85 40,38 14,94 87 43,24 17,73 89 46,01 22,08 
11 0,60 88 44,62 20,53 90 47,79 25,33 91 50,32 31,20 
12 0,70 90 47,92 27,79 93 52,36 35,18 94 55,51 42,76 
13 0,80 93 52,55 86,26 95 56,15 45,48 97 59,66 57,27 
14 0,90 94 55,87 43,89 97 59,85 58,15 99 63,56 72,46 
15 1,00 96 58,75 48,76 99 63,46 71,71 100 60,70 88,38 
16 1,10 98 62,08 60,17 100 66,30 86,19 102 70,28 106,83 
17 1,20 99 64,55 81,98 101 68,98 101,89 103 73,23 127,42 
18 1,30 101 67,67 90,68 102 71,50 108,69 104 75,92 148,04 
19 1,40 101 69,28 109,26 103 75,35 139,40 105 78,44 170,21 
20 1,50 102 71,50 122,98 104 76,34 155,73 106 80,24 191,77 
21 1,60 103 73,65 139,94 105 78,54 175,14 107 88,35 220,04 
22 1,70 104 75,61 151,98 106 80,67 196,03 108 85,44 242,50 
23 1,80 105 77,49 170,05 107 82,71 217,53 108 86,83 268,29 
24 .1,90 105 78,86 187,69 107 84,10 287,16 109 89,16 295,12 
25 2,00 106 80,45 204,34 108 85,86 259,30 110 91,08 322,42 
26 2,10 106 80,66 217,78 109 87,64 282,20 п о 92,07 347,02 
27 2,20 107 83,04 239,16 109 88,62 293,18 п о 98,06 373,17 
28 2,30 107 83,57 253,22 109 89,16 321,87 111 94,46 400,51 
29 2,40 107 84,10 269,12 109 89,71 340,90 111 95,13 424,28 
30 2,50 107 84,53 285,02 ПО 90,97 363,39 111 95,57 448,22 
31 2,55 107 84,42 287,87 ПО 90,86 368,89 111 95,40 454,39 
32 2,60 107 84,42 293,78 110 90,86 376,16 111 95,40 462,98 
33 2,65 107 84,32 299,34 109 89,93 379,50 111 95,35 470,89 
34 2,70 107 84,10 303,60 109 89,71 385,75 111 95,13 479,46 
35 2,75 107 83,89 307,89 109 89,49 391,07 111 94,91 485,94 
36 2,80 107 ' 83,57 311,88 109 89,05 394,49 110 93,50 487,14 
37 2,85 107 82,11 312,66 109 88,40 390,92 п о 92,84 488,34 
38 2,90 107 82,18 313,11 109 87,64 397,89 п о 92,07 489,81 
39 2,95 106 80,24 312,93 108 84,93 388,13 109 89,82 472,54 
40 3,00 104 75,61 297,15 106 80,67 370?28 108 85,54 459,35 



60 

Сте
пень 11 = 3'6". 11 = 3'9". Ь = 4'. 

напол
нен^ 

ь 
г 

с. 
V 

Ф. Кб. ф. 

с. 
V 

1 /Т 
Ф. 

ут 
Кб. ф. 

е. 
V 

1 / Т 
Ф. 

7т 
Кб. ф. 

1 0,05 49 9,56 0,15 50 10,15 0,20 50 10,45 0,31 
2 0,10 60 16,32 0,91 62 17,53 1,05 63 18,27 1,28 
3 0,15 67 22,04 2,20 70 23,94 2,87 71 24,92 2,99 
4 0,20 74 27,68 4,43 75 28,10 4,78 77 30,65 6,13 
5 0,25 78 31,90 6,70 78 32,29 7,75 81 35,32 9,89 
6 0,30 81 35,48 9,58 82 37,31 11,57 83 38,76 13,57 
7 0,35 84 39,06 12,89 85 40,94 15,56 86 42,76 18,81 
8 0,40 87 42,42 17,52 88 44,80 20,64 89 46,55 24,21 
9 0,45 89 45,84 21,98 90 48,06 26,43 92 50,51 31,32 

10 0,50 91 48,87 28,88 92 51,24 32,79 93 52,40 88,25 
11 0,60 93 53,29 38,89 95 56,53. 46,92 96 58,66 55,14 
12 0,70 96 58,37 53,12 98 61,84 64,93 99 64,05 75,58 
13 0,80 98 62,52 62,52 100 66,20 79,44 101 68,68 98,21 
14 0,90 100 66,60 88,80 102 70,48 105,72 103 73,13 124,82 
15 1,00 102 70,58 108,69 103 73,95 130,89 105 77,34 154,68 
16 1,10 104 74,46 131,79 104 77,27 177,72 106 80,77 184,96 
17 1,20 105 77,49 155,75 106 81,09 187,32 107 84,00 218,40 
18 1,30 106 80,24 180,54 107 83,99 217,56 1.09 87,85 255,82 
19 1,40 107 82,82 208,69 108 86,83 250,07 ПО 90,86 294,39 
20 1,50 108 85,75 237,23 109 89,60 284,93 111 93,68 335,67 
21 1,60 109 88,07 266,85 ПО 92,18 319,54 111 95,46 379,16 
22 1,70 109 89,60 295,68 111 95,57 362,21 112 98,35 410,94 
23 1,80 ПО 91,85 328,82 112 96,99 382,14 113 100,68 465,14 
24 1,90 111 94,24 361,88 113 99,44 438,53 114 103,40 517,00 
25 2,00 111 95,35 391,89 113 100,57 472,68 114 104,65 561,97 
26 2,10 112 97,22 425,82 113 101,70 508,50 115 106,84 606,85 
27 2,20 112 98,34 457,28 114 103,85 553,52 115 107,99 651,18 
28 2,30 113 98,90 495,60 114 104,44 589,04 115 108,68 691,20 
29 2,40 113 100,45 521,39 114 105,11 624,35 116 110,20 737,24 
30 2,50 113 100,91 547,94 114 105,56 657,64 116 110,88 786,14 
31 2,55 113 100,79 556,36 114 105,45 666,86 116 110,66 791,22 
32 2,60 113 100,79 568,46 114 105,45 682,28 116 110,66 806,71 
33 2,65 113 100,69 579,17 114 105,34 695,24 116 110,55 821,19 
34 2,70 113 100,45 586,65 114 105,11 706,34 116 110,20 885,32 
35 2,75 113 100,13 595,77 114 104,77 714,53 115 109,02 839,45 
86 2,80 112 98,78 596,04 114 104,20 718,98 115 108,56 846,78 
37 2,85 112 98Д1 598,49 113 102,60 718,20 115 107,76 852,38 
38 2,90 112 97,22 600,82 113 101,70 720,05 115 106,84 859,13 
39 2,95 111 94,91 600,34 ИЗ 100,23 715,64 113 102,27 831,66 
40 3,00 109 89,60 559,90 112 95,57 686,25 112 98,45 803,35 
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Ore-
пень 

напол
нены 

h 
г 

h = 4'6". il = 5'. h = 5'6". Ore-
пень 

напол
нены 

h 
г 

с 
V 

Y л 
Ф. 

Q 

Кб. ф. 

1,.! 
Ф. 

Q 
] / J 
Кб. ф. 

с 7Т 
ф. 

Q 

~Y J 
Кб. ф. 

1 0,05 52 11,54 0,89 54 12,97 0,49 56 13,06 0,73 

2 0,10 66 20,39 1,88 69 23,12 2,54 70 23,80 4,07 

3 0,15 73 27,30 4,37 76 29,87 6,27 82 37,14 9,66 
4 0,20 80 33,92 8,24 82 36,55 11,37 84 39,22 14,90 
5 0,25 83 38,35 j 18,04 87 43,01 18,06 89 45,48 23,85 
6 0,30 87 43,24 19,46 89 46,64 25,65 91 49,87 35,41 
7 0,35 89 46,58 24,22 92 51,23 33,81 94 54,80 48,77 

8 0,40 92 51,24 34,33 94 55,78 46,85 96 58,66 67,46 

9 0,45 94 54,90 44,37 96 59,04 58,86 99 63,76 80,34 
10 0,50 96 58,37 53,70 98 62,82 71,85 101 67,77 96,81 
11 0,60 99 64,35 76,58 101 69,19 103,09 103 73,65 134,78 
12 0,70 102 70,38 106,27 104 75,50 138,33 106 80,56 198,22 
Iii 0,80 104 75,30 137,04 106 80,77 178,10 108 86,18 246,47 
14 0,90 106 80,14 173,71 108 85,97 231,62 110 91,63 309,71 
15 1,00 107 84,00 213,36 110 90,97 285,65 112 96,88 379,20 
16 1,10 108 87,70 256,96 111 94,91 342,61 113 101,14 450,00 

17 1,20 110 92,07 305,67 112 98,67 405,53 114 105,10 522,34 
18 1,30 ш 95,35 355,81 113 102,15 473,97 115 108,79 607,05 
19 1,40 112 98,56 409,01 114 105,56 542,57 116 112,40 099,18 
20 1,50 113 101,59 466,30 115 108,91 621,49 117 115,95 795,42 
21 1,60 114 104,42 524,19 116 111,94 692,88 118 119,07 891,82 
22 1,70 115 107,18 586,27 117 114,89 774,57 119 122,21 998,46 
23 1,80 115 108,91 644,75 117 116,65 881,05 120 125,88 1107,48 
24 1,90 116 111,71 720,53 118 119,65 937,60 120 127,44 1208,13 
25 2,00 117 113,96 774,92 119 122,09 1024,34 121 130,83 1327,92 
26 2,10 117 115,36 836,36 119 123,40 1104,43 121 131,29 1424,50 
27 2,20 117 116,65 898,21 120 125,88 1198,60 121 132,86 1527,89 
28 2,30 117 117,28 951,93 120 126,60 1269,80 121 133,58 1621,66 
29 2,40 117 117,94 1008,49 120 127,44 1344,49 121 134,43 1720,72 
30 2,50 118 119,53 1073,38 120 128,04 1418,68 121 135,40 1814,35 
31 2,55 118 119,42 1091,50 120 127,92 1442,94 121 134,92 1850,04 
32 2,60 118 119,42 1111,79 120 127,92 1470,98 121 134,92 1874,11 
33 2,65 117 118,29 1113,11 120 127,68 1496,51 121 134,79 1911,40 
34 2,70 117 117,94 1162,89 120 127,44 1522,29 121 134,43 1941,08 
35 2,75 117 117,70 1168,76 120 127,08 1545,29 121 134,07 1968,12 

36 2,80 .117 117,12 1172,69 120 126,48 1546,97 121 133,46 1988,60 

37 2',85 117 116,94 1176,65 119 124,47 1550,14 121 131,50 1994,60 

38 2,90 117 115,36 1177,83 119 123,40 1556,07 121 131,29 2014,79 
39 2,95 116 112,52 1156,71 118 120,71 1531,81 120 128,28 1970,38 
40 3,00 115 107,18 1107,17 117 114,89 1466,00 119 122,21 1885,70 
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h = 6'. h = 6'í )". ! ь - т 
V V Q V 0 

с. 1 J /У с. у? УУ i с 
1 

1 .1 
г Ф. Кб. ф. ф. Кб. ф. ф. Кб ф. 

1 0,05 58 15,02 0,90 60 15,96 0,96 61 16,90 1,33 
2 0,10 72 25,29 3,54 72 25,92 3,89 73 26,72 6,15 
3 0,15 81 35,32 10,60 82 36,74 11,76 84 39,23 15,69 
4 0,20 87 43,15 18,99 88 44,79 20,60 90 47,97 30,26 
5 0,25 91 49,32 30,09 92 51,06 32,68 93 48,01 39,37 
6 0,30 94 54,61 42,68 96 57,81 48,61 97 00,24 66,06 
7 0,35 97 59,95 • 58,15 98 62,43 66,80 100 66,00 85,80 
8 0,40 99 64,45 77,34 100 66,90 86,64 102 70,89 115,55 
9 0,45 101 68,18 96,13 102 71,50 110,11 104 73,08 140,31 

îo- 0,50 103 73,23 120,83 104 76,02 186,84 106 80,56 180,45 
i i 0,60 106 80,46 171,36 106 82,79 191,24 109 88,51. 257,56 
12 0,70 108 86,94 232,25 ПО 91,08 272,33 11.1 95,57 358,61 
13 0,80 110 92,95 301,16 112 97,83 345,60 113 101,15 446,07 
14 0,90 112 98,78 383,27 113 102,27 431,58 115 107,87 580,54 
15 1,00 114 104,54 474,61 115 108,33 534,06 117 113,90 715,06 
16 1,10 115 108,92 566,38 117 114,19 646,32 118 118,94 850,36 
17 1,20 117 114,31 672,14 118 118,35 757,62 119 1.23,47 1012,45 
18 1,30 118 118,23 785,04 119 123,57 893,41 120 127,92 1177,80 
19 1,40 119 122,09 903,46 120 126,60 1020,40 121 132,01 1 329,34 
20 1,50 120 126,00 1038,24 121 130,20 1177,01 122 136,1.5 1497,05 
21 1,60 120 128,40 1.147,92 122 184,08 1328,73 123 139,61 1084,86 
22 1,70 121 132,87 1286,23 122 136,52 1449,84 124 143,40 1897,98 
23 1,80 122 184,81 1412,81 123 139,78 1590,12 124 144,70 2072,10 
24 1,90 123 139,48 1584,72 124 148,22 1763,00 124 148,18 2274,56 
25 2,00 123 139,85 1670,79 124 144,09 1899,10 125 150,88 2481,98 
26 2,10 124 142,60 1828,11 124 140,44 2057,48 126 153,97 2699,09 
27 2,20 124 144,11 1936,84 124 148,06 2331,95 126 155,74 2899,78 
28 2,30 124 144,96 2094,67 125 150,25 2366,43 126 156,61 3077,88 
29 2,40 125 147,12 2136,22 125 3 51,25 2506,21 127 158,88 3288,82 
30 2,50 125 147,82 2340,16 126 153,22 2665,86 127 159, (¡4 3469,90 
31 2,55 125 147,63 2390,16 125 15.1,68 2691,32 127 159,48 3524,78 
32 2,60 125 147,63 2445,13 125 151,63 2789,96 127 159,48 3610,66 
33 2,65 125 147,50 2489,80 125 151,40 2787,27 127 159,20 3642,36 
34 2,70 125 147,12 2520,46 125 151,25 2806,69 127 158,88 3719,38 
35 2,75 125 146,75 2565,19 125 160,88 2866,72 126 157,28 3752,55 
36 2,80 124 144,71 2574,26 124 148,92 2880,11 126 1.50,49 3774,44 
37 2,85 124 143,84 2683,16 124 147,81 2898,10 126 155,30 3797,00 
38 2,90 124 142,60 2586,76 124 146,57 2900,02 126 .153,97 3806,12 
39 2,95 122 139,56 2553,95 124 143,47 2872,56 125 150,50 8744,44 
40 3,00 120 131,28 2415,56 122 136,52 2733,13 124 143,46 3585,07 
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е) Графпчеспш таблицы. 

Уравнен1я I и II: 

у = сУш и 

можно написать еще такъ: 

У 2 = с 2 КГ == А,Т X I V 
(^^сарчи = В,1 ') X V . 

Выражения эти представляютъ уравнения параболъ, которыя не
трудно построить, принимая въ иихъ ,1 за переменную. 

Обыкновенно строятъ параболы расхода (уравнеше X V ) для круг-
лаго или овоидальнаго сечешя. Для этого на оси абсциссъ огклады-
ваютъ въ произвольномъ масштаба J, а на ординатахъ — которое 
определяется для извгЬстнаго диаметра и степени наполнешя при раз-
личныхъ значещяхъ ,Т; соединяя полученный точки, получимъ пара
болу для даннаго сЬчешя и определенной степени наполнешя. На этой же 
оси абсциссъ и оси ордииатъ строятъ въ томъ же масштабе параболу 
расходовъ для другихъ ддаметровъ. 

По такой таблице, составленной для изв гвстныхъ с-вчешй и степе
ни наполнешя, по даннымъ расходу (($) и уклону (Л) легко подобрать 
соответственную трубу или капалъ, для чего на оси абсциссъ откла-
дываютъ данный уклонъ, а на оси ордииатъ — расходъ; п е р е с е ч е т е 
перпендикуляровъ изъ этяхъ точекъ покажетъ необходимый Д1аметръ. 

Точно такъ же строятъ параболы скоростей для той же степени 
наполнешя и тЪхъ же с е ч е т й , откладывая на оси абсциссъ также 
уклоны ,Т, а на ординатахъ вместо расходовъ Q — скорости V при раа-
личныхъ ,]. По отимъ параболаыъ, при расчетноыъ наполнены дан
ной трубы, по любому уклону можно определить соответственную ско
рость. 

Удобнее, однако, обе таблицы совместить въ одну, таб. М10. Для 
итого параболы скоростей строятъ внизу подъ первой таблицей—парабо
лами расхода, принимая ту же ось абсциссъ, а за ось ордииатъ—продол
жение внизъ таковой первой таблицы. Построивъ рядъ параболъ скоро
стей для тЬхъ же сеченШ и д1аметровъ и при той же степени напол-

') Зд*сь ковффищептн А и В также иостолшше, но друг!е, тЬмъ въ уравиешяхх XII 
и XIII. 
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ненш, что и въ таблиц* расходовъ, проводятъ параллельно оси абсциссъ 
рядъ горизонтальпыхъ л и т й , соответствующих?, различнымъ скоро-
стямъ. Абсциссы точекъ п е р е с Ь ч е т я этихъ л и т й съ параболами, из-
м-Ьренныя по масштабу уклоновъ, нокажутъ намъ, при какихъ укло-
иахъ въ различныхъ трубахъ получаются гЬ или друия скорости. 

Положимъ, что Л И Е П Я , соответствующая скорости въ 2' (см. табл. 
№ 10, вычерченную для иоловиннаго наполнетя и футовыхъ м-Ьръ), 
пересечете, параболу скорости 12" трубы въ точке Ь 1 , абсцисса которой 
равна 0,0021; следовательно, при с1 = 12" и половинномъ наполнения, 
скорость въ 2' получится при ,1 = 0,0021. Спроектировавъ Ъ 1 на параболу 
расхода 12" трубы, п о л у ч и т , на ней точку Ь2, соответствующую V = 2'. 

Перенеся па друпя параболы расхода точки перео-Ьчеиш лиши 
скорости въ 2' съ соответствующими параболами скорости и соедш-швъ 
перенесенный точки кривою, получимъ кривую скорости въ 2'. Та-
кимъ же образомъ выстраиваются кривыя другихъ скоростей. 

По такой таблице для известной степени наполнетя сразу можно 
по данным-:, расходу (0) н у к л о н у (,Т) определить даметръ (а) и ско
рость ( V ) . Для этого на лиши абсциссъ откладыватотъ уклоны, а па 
ординатахъ расходы; проведя из гь этихъ точекъ лииш, перпендику-
дярныя къ осямъ координата, найдемъ по пересеченно ихъ нужный 
Д1аметръ и скорость. 

Таблица эта однако годится лишь для той степени наполнешя, для 
которой она построена, и такъ какъ и здесь пересечете абсциссъ и 
ординатъ, соответствующихъ известиымъ расходу и уклону, чаще 
всего не попадаете, на какую либо лшшо расхода—известный дгаметръ, 
то приходится брать ближайппй больной ддаметръ, но тогда степень 
наполнетя будете, меньше расчетной, равно уменьшится и скорость, 
которую въ этомъ случае можно определит!, лишь приблизительно. 

Лолоокпшь, что: Ц = 0,63 кб. ф., а ,1=0,0064 и требуется опреде
лить дгаметръ трубы. 

Отложивъ на оси ординатъ 0,63 по масштабу расходовъ, а па оси 
абсциссъ 0,0064 по масштабу уклоновъ, возставимъ изъ атихъ точекъ 
перпендикуляры къ осямъ координате.; положеше точки пересечешя 
этихъ перпендикуляровъ (а) указываете что дтметръ, при которомъ 
для даиныхъ и I наполнете будете, половинное, заключается между 
8", и Ю" (следовательно надо взять с! = 10"), а скорость между 
2,5' и 3'. 

Для точного определены степени наполнен^ и скорости надо-бы 
построить целый рядъ такихъ же таблицъ для различныхъ высота 
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Т А Б Л И Ц А № 1 0 

для опред%лешя д1аметровъ кру глыхъ трубъ и скорости въ нихъ при половинномъ н а п о л н е н а . 



наполнешя, огь 0 до полнаго, при чем?, число ихъ вышло-Оы очень 
болыпимъ !). Такимъ обравомъ, хотя графически способъ очень удо
бен?, для подбора д!аметровъ по данному расходу, уклону и степени 
наполнешя, напр., для составлешя предварительных?, проектовъ, но 
для точных?, подсчетовъ практически онъ уже менгЬе удобен?., чем?, 
приведениыя выше числовыя таблицы. 

6) Матер1алъ для каналовъ и ихъ постройка. 

Материалы, идунце на постройку каналовъ, кроме того, что должны 
удовлетворять всъмъ требоваиЗямъ прочности строительных?, матерьа-
ловъ, должны быть, по возможности, непроницаемы и давать гладкую 
поверхность, не препятствующую движенпо водъ въ каналах?.. Изъ 
различных?. материалов?, поэтому употребляют?» лишь: штейигутъ, бе-
тонъ, кирпичъ и портландсшй цемеитъ. Все эти матер1алы доляшы 
быть лучшаго качества; вообще, на матер1алы, как?, и на производство 
работъ, должно быть обращено надлежащее внимаше, и всякая не
уместная экопошя вызывает?, въ будущемъ огромные расходы на пе
ределку, не говоря уже о томъ, что при этомъ отдельные каналы 
могутъ не только не улучшить санитарное состояше прилегающей 
местности, но даже ухудшить его, а подчасъ вызвать еще огромные 
убытки. 

а) Штейтутовьш трубы. 

Штейнгутовыя трубы делаются изъ огнеупорной глины, къ кото
рой прибавляютъ порошокъ шамота. Смесь эта поступает?, въ пресс?:,, 
г д е изъ нея выдавливают?, трубы. После сушки трубы эти идутъ въ 
печь для обжига и покрытая оъ обЪихъ стороиъ соляною глазурью. 

Трубы эти делают?, обыкновенно ддамотромъ не более 0,6 м . 2 ) (24 дм.) 
и длиною от?. 0,8 до 1,00 м.; толщина же сгЬнокъ составляетъ, прибли
зительно: при больших?, трубахъ Via, при средних?. Vi о и при малыхъ 
Vs дшметра. 

Въ Термами особенно распространены трубы фабрики Мюпетер-
беръъ въ Силезт. 

1) Дромежуточинл цифры между этими степенями надо определить иптерподлролашемъ. 
2) Въ Германт и Aecmpiu, кром* круишхъ шгейнгутолнхъ трубъ, И З Г О Т О В Л Я Е М * еще 

штейнгутовыя трубы яйцевиднаго сЬчешл, но опй мало употребляются.. 
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ТАБЛИЦА № 11. 

Толщина сгЬионъ нруглыхъ штейнгутовыхъ трубъ Мюнстербергской фабрики. 

Д1аметры въ 
см 10 15 20 30 40 50 60 70 80 

ТолщинастЬ-
нокъвъ мм. 15 18 20 26 30 37 40 50 54 

В*съ- въ кгр. 14,50 25,50 36,00 1 
67,00 100,00 155,00 200,00 290,00 330,00 

Другая известная фабрика въ Обербритъ (Богемгя) дълаетъ трубы, 
толщина стънокъ коихъ немного больше. 

Соедииеше штейнгутовыхъ трубъ до П О Ы Г Б Д Н Я Г О времени произ
водили жирною глиною. Для этого, рифленый конецъ одной трубы 
обматывали смоляной паклей—веревкою, и вдвигали въ рифленый же 
раструбъ другой, а оставшуюся часть раструба забивали глиною и 
ею же обмазывали стыкъ снаружи, получавшееся при этомъ соеди
иеше непроницаемо и упруго, но глина со времепемъ прорастаетъ кор
нями и пробуравливается дождевыми червями; поэтому теперь вместо 
глины употребляютъ асфальтовую замазку изъ 1 ч. каменноугольной 
и 1 ч. газовой смолы и 3 ч, шамотной муки. Этою замазкою раструбъ 
заливаютъ после заполнения его смоляной паклей, а снаружи стыкъ 
обыкновенно обмазываютъ еще и глиною, черт. 4. Соединение трубъ 

цементомъ применяется лишь въ т*хъ случаяхъ, когда труба должна 
лежать въ вод*, такъ какъ соедииеше это не упруго, и при малей
шей осадке земли труба лопается. 
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Ь) Бтипшыя трубы и каналы. 

Малыя трубы круглаго и яйцевидиаго с 
портландскаго цемента и 2—5 ч. песка, а кг 

метровъ прибавляютъ еще отъ 1 до 2 ч. щеС 

Малыя трубы круглаго и яйцевидиаго съчодпя двлаготъ иаъ 1 ч. 
къ трубамъ большихъ Д1а-
збня; длиною ихъ д-влаготъ 

также отъ 0,8 до 1 м. 
Для приготовления этих?, трубъ берут?, деревянную болванку, 

обшитую цинковыми листами, надъваютъ на нее деревянную же, 
обшитую изнутри цинкомъ, или чугунную форму, промежуток, на
полняют?, вышеуказанной смъсыо и трамбуютъ ее до выступления 
воды. По затвердъши матер1ала форму снимают?,, для чего болванка 
должна быть съ клиномъ, а наружная форма—состоять изъ двухъ 
или болъе свинчивающихся частей. 

ТАБЛИЦА № 12. 
Толщина стЪнокъ круглыхъ бетонныхъ трубъ. 

Д1аметры 
въ см. 

25 30 45 50 60 80 100 ПримЪчаже. 

й 
й 
га 
1? И 
о 
я « 
о 

о 
н 

Въ Германш . 

1 ^ 1 Цюрихп . 

И 1 

25—40 30—45 35—50 

45 

со 

60 

;» 

65—70 

70 

66 

80—90 

;„ 
100—120 

90 

120 

Въ Германии 
труби часто 
д'Ьдаютъ съ 
плоскою ло-
дгаивою, ши

риною, дохо
дящею до ве

личины диа
метра. 

ТАБЛИЦА № 13. 

Толщина стЬнокъ овоидальныхъ бетонныхъ трубъ и каналовъ. 

С*чеше въ сш. °/оо »»/120 0 , ) / 1 8 Г , 
т1гьо 

я 

й о и 

Въ Германш (зав. Дикер-
гофъ) . . . . . . . 

Цюрих» . 

Базелп . . 

60 

60 

70 

75 

83 

150 

83 

150 150 

100 

180 180 

120 

200 

« из 
'Й « 

ч Й 
о ч 
и аз 

>> а 

Въ Германш 

„ Швейцарш—Базелп 

70 

70 

85 

90 

115 

115 

5* 
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«„„;„„. М / 7 « " " / п о 7 > г , 1 0 0 / 1 Г , 0 

о . 
н а 

а Въ Германги . . 70 88 100 

<ю га 

В в 
Щ а 
>, 

1 1 ПюШхм . . 200 200 200 200 200 200 
<ю га 

В в 
Щ а 
>, л я - I Базсмь 70 90 106 НО 160 -

по
до

ш
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Бетонныя трубы дтзлаютъ съ раструбами и со скошенными 
краями — фальцами. Для ихъ соединения внутреннюю поверхность 
раструба пли фальца смазываютъ цемеитнымъ растворомъ л вставляютъ 
узшП конецъ следующей трубы; снаружи стыкъ, особенно при ско-
шенныхъ краяхъ, смазываютъ цемеитнымъ растворомъ, черт. В и (>. 

Черт. б. 

ттшжтшштт 

Черт. 6. 

Бетонныя трубы болынихъ размъровъ—каналы, часто дълаютъ 
прямо въ землгЬ изъ 1 ч. портландскаго цемента, 4 ч. песка и 2 ч. 
щебня. Бели подошва берется штучная, то, уложивъ ее, ставятъ че-
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резъ 1—172 м. кружала, прибиваютъ къ нимъ доски, а пространство 
между ними и землею заполняютъ бетономъ, который трамбуютъ. При 
отомъ для равпомърнаго трамбовашя бетонъ кладутъ слоями нормально 
къ внутренней кривой канала и набивку объихъ боковыхъ стънъ 
производятъ одновременно. Сд'Ьлавъ такимъ образомъ боковая сгЬны 
каналовъ, приступаютъ къ устройству сводовъ. Своды бывагогъ трам
бованные и литые. Трамбованные своды д'Ьлаютъ изъ бетона того же 
состава, что и стъиы, при чемъ набивку производятъ по сплошной 
опалубке. Литые своды дълаютъ изъ 1 ч. скоротвердЬющаго цемента 
и 4 — 5 ч. песка. Для ихъ приготовлегпя унотребляютъ перепоспыя 
желйзныя кружала—опалубку, состоящую изъ 3-хъ частей, при чемъ 
средняя входить въ остальиыя двъ въ вид'Ь клина; сверху и сбоку 
(около щекъ) также ставятъ железные щиты и въ образовавшуюся 
форму наливаютъ бетонъ; но его затверд-Ьнш форму снимаютъ и пере-
ставляютъ дальше, черт. 7 и 5. 

Б а з е л ь . 

Изготовление трубъ въ спещальныхъ маотерскихъ однако слъ-
дуетъ предпочесть приготовленью ихъ прямо въ канавахъ, такъ какъ 
въ маотерскихъ, вслгЬдств1е бол-ве тщательной и равном-вриой трам
бовки, трубы выходятъ бол-Ье прочными, 

Для уменьшения трешя по дну каналовъ и лучшаго сопротивле-. 
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шя ихъ дт>йствш кислотъ, находящихся иногда въ сточныхъ во-
дахъ, подошвы ихъ дълаютъ изъ камня или штейнгута. Штейнгу-
ТОВЬЕЯ подошвы дълаются съ пустотами или въ видгЬ тоикихъ плитокъ— 
лотковъ !), которыми обкладываютъ подошву. 

Б а з е л ь . 

Черт. И. Черт. 10. 

Ш т у т г а р т ъ. 

,»0,20 

Черт. 11. 

На черт. 9, 10 и И указано несколько' съченьй бетоиныхъ кана-
въ разныхъ городахъ. 
Жедъзо-бетонныя трубы (сист. Моиье) пока не находятъ особаго 

') Для нолучешя лотковъ штейпгутовую трубу, рифленую снаружи, посл'Ь высушил д-Ь-
лятъ (нарубаю») иа четыре части, которыя поел* обжига легко отделяются одна отъ другой. 

л о в , 
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раснространетя, отчасти иэъ опасешя, что съ уменыпешемъ толщины 
ст'Ьнокъ онъ- легко могутъ сделаться проницаемыми. 

с) Кирпичные каналы. 

Постройка кирпичпыхъ капал овъ производится слъдующимъ 
образомъ: уложивъ штучную бетонную или кирпичную подошву ка
нала 1), ставятъ черезъ каждые 5 м. кружальный ребра, между кото

рыми по шпуру и производить кладку боковыхъ ст'Ьнокъ до пять 
свода; потомъ устанавливают кружала для верхняго свода, дълаютъ 
опалубку и начинаютъ кладку сводовъ. Кладку сводовъ обыкновенно 
производятъ концентрическими рядами, при чемъ швы внутреннего 
кольца не должны совпадать съ таковыми наружнаго; иногда кладку 
нижней части каналовъ также производятъ кольцами. 

Для прочности каналовъ и облегченья работъ для кладки сл'Ь-
дуетъ брать лекальный кирпичъ. Кладку каналовъ производятъ на 
цементномъ раствор* 1:8 или 1:4. Кирпичные, а иногда и бетонные 
каналы для большей непроницаемости штукатурятъ изнутри цемент-
нымъ растворомъ изъ 1 ч. цемента и 1—2 ч. песка, въ первыхъ, 
впрочемъ, часто расшиваютъ только швы. 

На черт. 18, 13, 14, 15, 16, 17, 18 и 19 указано несколько еЬ-



Для опредъдешя толщины сгвнокъ кирпичныхъ и бетоиныхъ 
каыаловъ пользуются формулою Шальи: 

Ш т у т г а р т ъ. 

Черт. Ш. 

г д * : г - н а р у ж н ы й раддусъ верхняго свода; 
-наружная ширина — дДаметръ, канала; 

1— высота слоя земли надъ ключемъ свода (для безопасности 
эту высоту часто берутъ отъ подошвы канала); 

g—в&съ единицы грунта; 
Ъ — временная нагрузка на погонную единицу длины канала; 
й - д о п у с к а е м о е напряясеше на квадратную единицу матер!ала 

канала; на кв. см. кирпича В = 7,5 кгр., бетона К = 6 кгр. 
(на кв. дм. з и 2,6 п.). 



Б р е с л а в л ь 

Черт. •. 19. 

При кирпичныхъ каналахъ толщи
ну Э нужно округлять до размъровъ 
кирпича. Кромъ того, какъ при кирпич
ныхъ, такъ и при бетонныхъ каналахъ, 
для устойчивости и прочности подошву 
ихъ обыкновенно утолщаютъ и расши-
ряготъ. 

номъ 

с1) Чугунным трубы. 
Чугунные трубы въ канализацюп-

дтзлъ употребляютъ лишь какъ 
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пагнетателышя трубы и тогда, когда трубы постоянно должны нахо
диться въ водв, такь напр., въ нижней части курорта Цоппотъ, 
всл'Ьдеттие высокаго уровня грунтовыхъ водъ, вс-Ь канализацюнныя 
трубы пришлось уложить чугунный. 

Соединеше чугунпыхъ трубъ производится, какъ и водопровод-
ныхъ—забивкою смоляною паклею и заливкою свинцомъ. 

е) Соединеше каналовъ. 

При соединении 2-хъ или болгЬе уличныхъ каналовъ, какъ кир-
пичиыхъ, такъ и бетоиныхъ, оси боковыхъ каналовъ соединяются съ 
осью главнаго канала по касательной кривой, черт. 20. Въ М ' Ь С Г Б 

соединешя каналовъ при этомъ получается расширеше, образованное 
наружными стънками соединяемыхъ каналовъ. Расширение это пе-
рекрываютъ расширяющимся цилиндрическимъ (трубчатымъ) сводомъ, 
въ наивысшей точк-в котораго обыкновенно помъщаютъ вентилящоиную 
трубу. Подошва бокового канала при этомъ должна быть на такой вы-
соттз, чтобы нормальный уровень водъ въ иемъ совпалъ съ таковымъ 
въ главномъ капалъ\ Если бы боковой каиалъ былъ ниже, то въ иемъ 
образовался бы подпоръ отъ водъ главнаго канала; располагать же 
его выше также не сл гЬдуетъ, такъ какъ тогда пришлось бы умень
шить уклонъ подошвы его. 

На черт. 20 показано соединеше двухъ бетоиныхъ, а на черт. 
21—трехъ кирпичныхъ каналовъ. 

Соединеше мадыхъ каналовъ, а иногда и болыиихъ, устраиваютъ 
также въ особыхъ смотровыхъ колодцахъ различной формы и ве
личины (см. ниже). 

д Производство работ. 

До начала работъ на местности точно разбиваютъ оси каналовъ 
и трубъ и ихъ ширину. Послъ этого приступаютъ къ рытыо траншей. 

Если грунтъ хороший и траншеями не приходится углубиться ниже 
уровня грунтовыхъ водъ, то укръплеше боковыхъ откосовъ траншей 
производятъ горизонтальными досками, распертыми распорками, ко-
торыя упираютъ въ вертикальиыя доски. Если же приходится углу
биться ниже уровня грунтовыхъ водъ, то до послъднихъ боковые от
косы укръпляютъ, какъ указано выше, а ниже забиваютъ шпунтовые 
ряды изъ досокъ, которые укръпляютъ горизонтальными распорками. 
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Опредвливъ точно глубину траншеи оть визирокъ, уеганавли-
ваемыхъ на коалахъ но нивелиру, дну ея прндаютъ необходимый 
уклонъ, послъ чего уже приступают*, если нужно, къ укр-впленно 
подошвы и возведетю каналовъ или укладкъ трубъ. 

На черт. 22 ноказап'ь разрЪзъ улицы съ каналомъ, траншеей и 
дождевымъ гцнемникомъ. 

Ш т у т г а р т ъ. 

Черт. 22. 

При слабомъ грунт* въ него втрамбовываюсь щебень или кладутъ 
слой тощаго бетона, на которомъ уже возводятъ каналы; трубы же 
укладываютъ на половину въ тонцй бетонъ г). Вообще, при слабомъ 
грунт* во избъжаше неправильной осадки каналовъ и трубъ, должно 

*) Въ Цюрихп и Базмш д м большей. ар&юсти трубъ и въ хорошем* грунгЬ кладутъ 

на мой бетона, доходящШ до ноловвпы трубы, а въ Мюнхснт ихъ окружаютъ слоем • бетона 

въ вид'Ь кольца. 
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быть обращено самое серюзное внимаше на надлежащее укр*плеше 
подошвы каналовъ; при этомъ пользуются тъми лее пр!емами, какъ и 
при устройств* оснований иодъ всяк1я гражданешя сооружения. 

Ниже приведено очисаше работъ при постройк* Берлинской ка-

нализащи. 
Постройка каждой отдельной системы этой канализацш начиналась 

съ ир!емнаго колодца на насосной отанцш и главнаго канала, при 
чемъ работы производились, идя отъ станцш къ конечнымъ пунктамъ 
с*ти. 

Б в р л и и ъ. 

Черт. 23. Черт. 24. 

Разбивку каналовъ и трубъ, согласно проекту, производилъ участ
ковый техникъ, который назначалъ и глубину заложеяш ихъ, для 
чего на мостовой, рядомъ съ траншеей, черезъ каждые 5 м. но ниве
лиру забивались особые колышки, съ которыхъ глубина потомъ пере
носилась на верхнюю доску укръилешя траншеи. Проверка глубины 
заложещя каналовъ и ихъ уклоновъ, кром* того, производилась по 
несколько разъ въ день еще спещальнымъ землем*ромъ. 

Особое затруднеше при постройк* представляли грунтовыя воды, 
часто встр*чавппяся уже на глубин* 3 м, Въ такихъ случаяхъ при
ходилось производить особенно тщательно раскреповку траншей, кото-
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рая доводилась до уровня грунтовых* водъ, а ниже забивать шпун-
товыя от*ны. 

В * зависимости от* положешя грунтовых* водъ устраивалось 
также укр*плеше подошвы канала. Вообще, применялись три способа 
укр*плешя подошвы, а именно: 

1) При совершенно сухом* дн'Ь траншеи или при незначительной 
глубин* грунтовых* вод*, не бол'Ье 1,2 м., укладка подошвы произво
дилась прямо на земл'Ь, какъ показано на, черт. 28 и 24. 

Б е р л и н , 

Черт. 26. 

2) При глубин* грунтовых* вод* болъе 1,2 м., когда откачкою 
трудно было совершенно осушить дно траншеи, подошва канала для 
поднятая над* дном* траншеи клалась на особьтя плиты и з * кирпича 
или бетона, приготовляемый на сторон*, длиною до 0,8 м. и толщиною 
до 16 см.; плиты эти укладывались насухо с* промежутком* между 
ними для стока водъ под* каналом* къ углубление) въ д н * траншеи, 
откуда он* уже выкачивались. Иногда на эти плиты клали еще 2—3 
ряда кирпича, нижше насухо, а верхше—на раствор*, черт. 25. 
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3) При .значителъномъ приток* воды, когда откачка ея была не
возможна или опасна, на дно траншеи клали спой бетона, толщиною 
въ 0,5—1 м. (Уз напора воды), на который уже клали нижнюю часть 
подошвы, черт. 26. 

Откачка воды почти везд* производилась ручными насосами и 
лишь въ некоторых* м'Ьстахъ применялись паровые центробежные 
насосы. 

Б е р л и н ъ. 

- \ г-—— — — ~ — — • 

Черт. 26. 

При значительной глубин* грунтовой воды, когда неудобно было 
производить выемку земли лопатами, таковая производилась особыми 
небольшими ручными землечерпалками. 

Большое затруднеше представляли также перес*чешя каналовъ 
•вдовыми и водопроводными трубами 1) и путями сообщешя—рель-

ьолы 
съ гааовы] 

*) Въ ч ) Въ такихъ ыучаяхъ иногда часть канала юш отд-Ьлышл Ч£1СТИ йГО, ПШ1]) ДНО Д'Ь" 
лали чугунными, черт. г8. 
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сами, особенно последит случай, такъ какъ не разрешалось прекра
щать д в и ж е т е на более продолжительное время. Вследствие этого 
постройку приходилось производить частями и небольшие участки ка
налов* делать тунелем*. 

На черт. 27 представлен* переход* через* Зеленую канаву; на 
черт. 28— пересечете канала с* ливневодомъ у Шпандаускаго моста, 

Плата. Башмакъ. 
Черт. 27. 

а на черт. 29—проведете напорной трубы под* шлюзом* у Строитель
ной академги. 

Постройка каждаго канала производилась несколькими париями 
рабочих*: одни рабоч1е (землекопы) рыли траншеи, друпе (плотники) 
производили раскреповку и в * случае надобности забивали шпунто-
выя стенки, третьи (каменщики) укладывали готовую часть подошвы; 
потом* одни* рабочШ укладывал* направляющи* ряд* подошвы, после 
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Пданъ. 

Черт. 28. 

чего уже следовали каменщики, клавиш подошву, толщиною въ 7а 
кирпича, боковыя стънки и своды. 

При клади* боковых* етйнъ через* каждые 5 м. ставились кру
жальный ребра, между которыми кладка производилась по шнуру. 
Своды каналов* сд'Ьланы и з * двух* концентрических* колец* въ */а 
кирпича каждое и лишь некоторые каналы, высотою въ 0,9 м., по
крыты сводами въ Та кирпича, а своды некоторых* ливневодовъ боль
ших* размеров* сд'Ьлаиы въ 3 кольца; кладка сводовъ производилась 
по сплошной опалубке, черт. 16. 
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Для удобства и облегченья рабогь и ускорещя укладки нижняя 
часть канала—подошва, приготовлялась из* горнзонтальпыхь рядов!) 
кирпича на сторон*, на особоыъ стол*, черт. 30, или формовалась 
и з * бетона кусками, длиною до 0,8 м. и толщиною до 15 см. Кирпич* 
употреблялся лекальный—для кладки подошвы один* сорта (М 4), для 

Б о р л и н ъ. 

боковых* ст*нъ 2 сорта (ММ 2 и 3) и для сводов* один* сорт* 
(М 1), черт. 16. Вся кладка производилась на цементном*. раствор* 
1:3 и 1:4. По окончаши кладки каналы снаружи обмазывали слоем* 

цементнаго раствора, толщиною в * 1 см., внутри же поел* спятк кру-
жалъ и опалубки расшивали швы. Поел* этого уже производили за
сыпку траншей и возобновляли мостовую. 

Не меи*е вниманш обращалось и на укладку штейнгутовыхъ 
труб* (каналов*). 

Траншеи для этих* труб* вырывались землекопами не на всю 
глубину, а не доходя до дна на 10 см., каковую выемку производили 
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уже сами укладчики трубъ, ч-Ьмъ достигалось то, что трубы всегда 
•лежали на грунт!',. 

По вырытш извъотнаго участка траншеи дълали смотровые ко
лодцы, а иотомъ производили укладку каналовъ между двумя закон
ченными колодцами, начинай отъ яижняго.. 

Черт. 32. Деталь соединим. 

{*• >й---2,Оо 

Черт. 33 Укладка нгаеипгутовыхъ трубъ. 

Для того чтобы рабоч1е во время работъ не ошибались въ напра
вления и уклон* трубъ, въ верхнемъ колодцъ, иротивъ центра трубы, 
зажигалась лампа съ рефлекторомъ, черт. 31. 

Соединеше отдъльныхъ трубъ раньше производилось забивкою 
смоляною веревкою и обмазкою жирной синей глиной, черт. 32. Те
перь для соединения употребляютъ уже асфальтовую замазку. 

На чер. 33 показанъ способъ укръплешя траншей при уклади* 
штейнгутовыхъ трубъ. 
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Во время укладки, какъ въ кирпичные каналы, так* и въ штейнгу-
товыя трубы, съ боковъ и сверку заделывали отростки для будущихъ 
домовых* ответвлешй, дождевых* пр]'емниковъ и водосточных* трубъ. 

Все эти работы, за иоключешемъ рытья траншей и укръплешя 
ихъ сгЬнокъ, производились хозяйственным* способом*. 

7) Смотровые колодцы. 

Для осмотра, очистки и промывки каналовъ устраивают* смотро
вые колодцы. 

Колодцы эти обыкновенно помещают* над* самыми каналами 
и дДмшотъ ихъ квадратнаго ( 1 , 1 м . ) шш овоидальиаго сйченш (1,1 на 

0,9 м.). Делаются опи 
Б в р л и н ъ. или и з * кирпича, 

толщиною въ 1 кир
пич*, или и з * бето
на, т о л щ и н о ю въ 
10—15 СМ. (4—6 Д М . ) . 

На черт. 34 и 
36 показаны кирпич-

Плапъ. 

Черт. 34. 

ныв, а на черт. 36 и 37 бетонные колодцы, 
нализащи въ разных* городах*. 

ка-
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При малых* каналах*, 
круглыхъ и яйцевидных*, въ 
колодцах* обыкновенно помъ-
щають задвижки и клапаны 
для промывки" этих* каналов*, 
черт. 38 и 39. При больших* 
яге каналахъ и на улицах* 
съ значительною ездою, колод
цы эти часто помещают* въ 
сторон* и тогда съ каналами 
ихъ соединяют* особыми гал-
лереями, черт. 40; при этомъ 

Черт. 35. Черт. 86. 





Черт. 39. 
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промывньш приспособлешя обыкновенно помещаются въ осойоиъ рас-
гаиренш над* каналами. 

Если уклонъ местности очень великъ, то смотровые колодцы 
нужно делать съ перепадами; тагпе колодцы показаны па черт. 41 к 42. 

Ш т у т г а р т ъ. 

Черт. 40. 

Для опускашя въ смотровые колодцы въ ихъ стенки вделывают* 
железные скобы, сверху же ихъ закрывают* съёмными чугунными 
крышками—лазами,, съ продушинами для прохода воздуха. Къ этим* 
крышкамъ часто прикрепляются особьш ведра, для задержания про
никающей черезъ продушины уличной пыли. 
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Колодцы эти на трубах* и малыхъ каналах* располагают* червя* 
00—80 м., па больших'!, же, доступных* осмотру, через* 100—150 м. 
Кроме того, их* располагают* на пересЬчешяхъ уличных* каналов* и 
во всЬхъ тохъ местах*, гд'Ь канал* меняет* свое шшравленк!, уклон* 
или с'вчешо. 

На малыхъ каналах* из* экономит иногда вместо колодцев* ста-

Черт. 43. 

вятъ вертикальныя трубы, д1аметромъ въ 20 см. (8 дм.), черт. 43. Въ 
эти посл'Ьдшя во время осмотра опускают* лампы, который освещают* 
каналы. Однако п р и м е ч е т е этих* ламповых* колодцев* затрудняет* 
очистку каналов*, особенно при засорение их*. 

8) Дождевые пр!емники. 

При общеснлавной канализащи для прхема атмосферной воды 
устраивают* на улицах* и площадях* особые колодцы ирямоуголь-
наго, круглаго или овоидальнаго сЬчен1я с* решетками. 

Колодцы эти дълаютъ и з * кирпича, толщиною въ 1 кирпич*, ивъ 
бетона, толщиною въ 8—10 см. (3—4 дм.), или и з * штейнгута и рас
полагают* под* рииштоками с* обеих* сторон* улицы въ шахмат
ном* порядк*. 

На черт. 44, 46, 46, 47, 48 и 49 (новъйнлй типъ) показаны ко
лодцы, устроенные при канализащи въ разных* городах*. 

Разетояше между двумя колодцами на каждомъ риншток* бе
рется от* 30 до 50 м.; вообще, они располагаются так*, чтобы площадь 
стока на каждый колодезь была не более 800 кв. м. 

Чтобы въ колодцы не попадали крупный т-Ьла и при том* не за-



93 

Б е р л и н ъ. 

U, ю р и X ъ. 
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держивался стокъ уличной воды, ртлнетки на колодцах* дълают* съ 
проборами около 2,5 см.(1 дм.)-

Съ уличными каналами колодцы соединяются посредством* штейн-
гутовых* труб*, ддаметромъ въ 15 см. (6 дм.) Присоединение это про
изводится под* прямым* углом* (с* закруглением* конца вдоль тсче-

В и с б а д е̂ н т.. К а р л с р у э . 

Ф р а н к ф у р т ъ н/М. 

щщтщ 

Черт. : Черт. 49 
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шя) или подъ острымъ угломъ въ 60° на высот-fe нормальнаго потока или 
немного выше. Для итого въ уличные каналы во время укладки ихъ 
заделывают* особые штсйнгутовые или бетонные отростки—патрубки. 

Чтобы через* соединительный трубы запах* изъ сети, не пронп-
калъ въ колодцы, а изъ отихъ последних* на улицу, трубы около ко
лодца или въ последнем* снабжаютъ водяными затворами, которые 
должны находиться ниже глубины замерзашя грунта. 

Въ колодцы обыкновенно ставятъ ведра изъ оцинкованнаго же
леза (толщиною въ 1—2 мм.), въ которых* осаждается песок* и др. 
тяжелый вещества, и ихъ перюдически очищают*. 

9) Ливнеспуски. 

Еоли-бы при общесплавной капализацш раясчитать вст> каналы и на 
ливни, бываюшдо всего несколько раз* въ году и продолжающееся 
обыкновенно очень недолго, то каналам* пришлось бы придать огром
ные размъры, что крайне увеличило бы стоимость устройства сети. 
Поэтому, если город* пересекается рекою или таковая протекает* 
вблизи его, устраивают* въ подходящих* местах* въ каналах* или 
колодцахъ особыя продолговатая отверстая—ливне
спуски, от* которых* идут* отводные каналы — 
ливневоды, кратчайшим* путем* въ реку, черт. 
50 и 51. 

I'aapfa по а-Ь. 

Длань. 

РазрЬъ по а-Ь. 

Черт. 61. 
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в , 

Ливнеспуски имеют* целью отводить и з * каналов гь воду значи
тельных* дождей ближайшим* нутемъ въ ръку. Для этого дождевыя 
воды должны настолько разжижать ») хозяйственпыя воды и экскре
менты, съ которыми ои'в двигаются въ каналах*, чтобы при спуск* 
ихъ въ р-вку, еще въ черт* города, не произошло загрязнешя пос
ледней. Обыкновенно разжижеше въ 4—5 раз* считается достаточным*. 

При расчет* канализаши въ разных* городах* принято различное 
разжижение, так*: 

въ Дюссельдорфа . . 
„ Ксльпт 
„ Гамбурмъ . . . . 
„ Браупшвтгп, . . . 
„ Франкфурт* п/М. 
„ Виебадшъ . . . . 
., Кентебергп . . . 
„ Хемницуъ 
„ Мюшетъ . . . . 
„ Фрейбургп, . . . . 
„ Берлипиъ 
„ Эмдтп . . . . . . 
„ Мюльгауземъ . . . 
„ Штвтпштъ . . . 

Ливнеспуски следует* устроить везде, где это позволяет* бли
зость р е к и или канала, так* как* воды ливней яри этом* лучше пе
ремешиваются съ водами последней. При этоыъ ихъ ладо устроить 
так*, чтобы въ центр* города получилось большее разжижеше, ч е м * 
на окраинахъ или за городомъ. 

Въ зависимости отъ степени разжижевля определяют* высоту по
дошвы ливнеспуска над* подошвой канала. Дно отводнаго канала 
обыкновенно бывает* ниже этой подошвы—перепада, и зависит* от* 
уровня воды въ р е к е или канале, куда хотят* спустить воды. Если 
уровень весенних* вод* бывает* очень высок*, то ливнеспуски часто 
приходится располагать ниже его и въ таких* случаях* ихъ весною 
закрывают* особыми заслонками или поднимают* подошву ихъ Шан
дорами. Простейнпй тип* такой заслонки представляет* железный 
щит* иа таких* же цепях*, подвешенный перед* выпускным* отвер
стием* ливневода и действующи! автоматически. При поднятая уровня 
вод* в * каналах* щит* последними открывается, при высоком* же 

. въ 2,1 раза. 
2,2—3,5 „ 

въ 3,4 
„ 3,25 „ 
„ 4,00 „ 
„ 5,00 „ 
„ 4,50 „ 
„ 5,00 „ 
„ 5,7 „ 

3,5 „ 
„ 6,4 „ 
« 7 , ° » 
, 8,8 „ 
„ 9,5 „ 

') РшжшеШежъ называют* оиюшеше додадевяхт, вол* къ хошйственншге, 



97 

уровн* водъ въ р * к * онъ закрывается—прижимается, къ наружной 
стенке выпуска. Другой тяпъ заслонки представляет* задвижку, 
двигающуюся на зубчатой кремальере. Такое временное закрытае ливне
спусков* не представляет* особых* неудобств*, так* как* во время 
половодья еще не бывает* сильных* дождей. 

Расчета каналов* в* сети до ответвления ливневода нужно про
изводить на отвод* хозяйственных* и ливневых* водъ; отводные же 
каналы разсчитываютъ на воды ливней, за вычетом* принятаго раз-
жижешя хозяйственных* вод*. Каналы ниже ливневодовъ часто раз
считываютъ лишь на хозяйственный воды и на принятое разжижеше, 
т. е. уменьшают* их* сеч.ен1е; этого однако не следует* делать, и въ 
сети тогда получается известный запас*. Ливнеспуски, равно какъ и 
отводные каналы, делаютъ обыкновенно лотковаго или какого либо 
другого спещальнаго сечешя. 

Кроме ливнеспусков*, действующих* автоматически, часто въ 
сети делают* еще запасные выпуски, представляющее т е яге ливне
спуски, перепады которых* находятся въ уровень съ дном* каналовъ. 
Перепады эти обыкновенно закрыты щитами на кремальерах*, которые 
открывают* лишь въ исключительных* случаях*—порче машин*, ис
ключительно сильных* ливнях* и т. п. 

В * тех* канализащяхъ, где сточныя воды поднимаются маши
нами, последшя обыкновенно разсчитываются не на то количество 
воды, которое соответствует* принятой степени равжижешя, а на зна
чительно меньшее. 

Ниже указано отношеше дождевых* водъ къ хозяйственным* 
(расчетным*), существующее въ разныхъ городахъ въ водах*, подни
маемых* машинами, так*: 

1 35 
в* Берлитъ оно равняется ~1~8Т~ ~ 
„ Еептсберггъ „ = 1,00, 

Бреславлю ___ г = 2 80 
" " 0,54 ' ' 

тп 5)2 . ... „ 
„ Штепгтгшчъ „ —1^5, 2,8 

„ Данциш „ . | ^ 1 ^ = 0 , 9 ) 

4 05 3 17 
„ Брауншвейгт „ . | ^ и = 2»2Й> 

„ Дюссельдорфа „ = 2,1 и 

„ Магдебург* , =2,00. 



Планъ 

Черт. 52. 
7 
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На основаши только что сказанного, въ конц* главнаго канала— 
вблизи насосной станщи, дФлаютъ еще выпуск*, рас читанный на от
вод* избытка разжиженной воды, который машины не въ состояши 
поднять. 

Несмотря однако на незначительный подъемъ водъ машинами, 
степень разжижения ихъ и въ последнем* выпуск* почти достигает* 
заданной, так* как* расход* хозяйственных* водъ нигд* не достигает* 
расчетнаго и, очевидно, вряд* ли когда либо достигнет* его. Кром* 
того, въ виду значительной величины всякой канализационной съти и 

Разрйаъ по а-Ь. 

Черт. 63. 

непродолжительности ливней, в о * ливнеспуски съти почти никогда не 
действуют* заравъ и въ одинаковой степени, так*, въ Берлинк каж
дый ливнеспуск* въ году действует* всего от* 15 до 20 раз*, при 
чем* наибольшая работа не продолжается болъе часа и ливнеспуски 
даже одной системы никогда не действуют* вс* вм*ст*. " 

На черт. 52, 53 и 54 представлены ливнеспуски, устроенные при 
разных* канализащях*. 



10) Дукера. 

оврага Переходы при пересъченш каналомъ рЬки или оврага устрал-
шшъ обыкновенно подъ последними в * в и д * дукера. 

7* 
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Для этого на обоихъ берегахъ р'Ьки на сточныхъ каналахъ устраи
вают* особые колодцы, между которыми проводят* горизонтальную 
трубу под* дном* реки. 

Один* или оба колодца должны быть снабжены запасными вы
пусками в * р*ку и приспособлешями для промывки дукера. 

Иногда оба конца дукерной трубы или только начальный подни
мают* в * вид* плавной кривой большого рад1уса . 

Трубы обыкновенно берут* дааметромъ не мен'Ье 25—30 см. (10— 

12 дм.) и дошаютъ из* 1—2 см. (»/ 8— 8А дм.) железа клепанными, ка-
ковыя трубы отличаются упругостью. При небольшой глубин* и хо
рошем* грунт* трубы можно брать чугунныя. 

На черт. 55 представлен* дукер* Потсдамской канализацш, а на 
черт. 56—Бреелавльской канализацш. 

Дукерную трубу собирают* на козлах* или подмостьяхъ и з * свай 
а зимою на льду, испытывают* ея непроницаемость и опускают* равно
мерно на ц*пяхъ или винтах* в * канаву, сд*лапную черпаками в * 
дн* р*ки и в* обоихъ берегахъ ея. Дукеръ въ д н е реки полезно 
уложить въ слое бетона. Для сопряжешя концовъ дукера съ колод
цами на обоихъ берегахъ устраивают* перемычки, за которыми вы
качивают* воду, после чего уже производят*, как* кладку колодцев*, 
так* и сопряжете их* съ дукеромъ. 

На черт. 57 показана укладка дукерной трубы Шарлоттспбургской 
канализацш. 

Расходъ воды въ каналахъ, особенно при общесплавной канали
зацш, въ разное время бываетъ неодинаковъ; поэтому дукера часто 
д*лаютъ двойными. Во время дождя сточныя воды направляют* по 
двум* трубамъ, а въ сухую погоду, когда расходъ сильно умень
шается, во изб*жаше образовагпя осадковъ въ дукер* от* уменьшены 
скорости течешя воды, ее направляют* въ одну трубу, для чего отвер-
стае другой закрывают* щитом* или задвижкою. 

Расчет* дукерной трубы производится по формул*: 

гд*: — количество воды, которое въ состоянии передать дукериая труба, 
У —площадь с*чешя дукерной трубы и 
т —скорость течешя воды въ дукере, которая берется около 1 м. 

(отъ 3 до 4 ф.). 

При проходе водъ черезъ дукеръ теряется часть напора, поэтому 
уровень воды въ отводной канализационной трубе по другую сторону 
дукера будетъ настолько ниже, насколько теряется, напора. Потеря эта 



П о т с д а м ъ. 



зависит* отъ сопротивления теченью при проход* через* дукеръ, от* 
оъужешя еьчеш'я дукера и потери при поворотах*. 

Потерю при проход* по дукеру можно определить по формул* 
_ г т 

Шези: у = . с | / К Л, вставив* въ нее вм*сто 3—гд*, при Ь = 1 , Н 

будет* потеря напора на единицу длины дукера. 



Ш а р л о т т е н б у р г ъ . 

Черт. 57а. 
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Потерю отъ съужешя можно определить по формул* Вейсбаха: 
1,5 V 2 

2С{ 
гд*: V - с к о р о с т ь течешя водъ въ дукер* и 

Ч - у с к о р е н * , для метрическихъ м е Р ъ = 9,8 м., а для с] 
м е Р ъ = 32,2 ф. 

Ш а р л о т т е н б у р г ъ . 

1 1 1 1 1 Х Л - Д - ' - Т -о ю го оо ?о а о 

.1 I 
а 

1 Г 
1?: 

в J 

3» 30 

. Z Z 

Черт. 57Ь. Черт. 67с. Черт. 67(1. 

Ф р а н к ф у р т ъ н/М. 

^1 

Черт. 58. 

Потерю, получаемую отъ поворотовъ, обыкновенно определяютъ 
увеличешемъ потери при течеши и отъ съужешя на 5—10%. 
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Иногда переходы через* р гвку или оврагъ устраивают* над* 
ними въ в и д * сифона (см. ниже). 

Къ дукерамъ слйдуеть отнести и пересечете между собою водо
сточных* каналов*, встречающихся в * одной плоскости, когда один* 
канал* приходится углубить под* другим*. 

На черт. 68 представлено такое пересечете въ Франкфуртской н/31. 
канализащи. 

И) Устье водосточной сЬти. 

Сточныя воды чаще всего спускаются въ реки. Спуск* вод*, не
зависимо от* способа очистки ихъ, должен* быть устроен* так*, чтобы 
оне хорошо смешивались с* речными водами. Для этого выпускная 
труба должна быть уложена ниже уровня наиндсшихъ водъ продол 
жена до наибольшего течешя-фарватера, и конец* ея загнут* по на
правленно течешя. 

Спуск* обыкновенно делают* и з * чугунных* или железных* 
клепанных* труб*, при чем* конец* его, если нельзя ожидать по-
вреждешя его, иногда делают* деревянным*. 

При устройстве спуска должно быть обращено особое внимаше 
на то, чтобы в е с е н т я воды не подпирали сточных* водъ въ каналах*. 

На черт. 59 представленъ выпускъ водъ Кельнской канадиза,-
цш: в * обыкновенное время воды выходят* по пониженной круглой 
трубе въ русло р. Рейт, во время яге больших* ливней оне откры
вают* висячую дверку и выходятъ внаружу по большому каналу. По 
этому яге типу устроены выпуски въ Мюнхепгь, Базелчъ и др. городах*. 

На черт. 96 виденъ выпускъ водъ съ очистной станщи въ Галлгъ, 
а на черт. 99 и 100—таковой съ очистной станщи въ Нейштадтк. 

При спуске водъ въ море выпускъ также долженъ быть доста
точно далеко отнесеиъ отъ берега и устроен* возможно глубоко, так* 
чтобы сточныя воды успели перемешаться съ морскою водою и не 
возвращались къ берегу во время приливов*, при атом*, разумеется, 
сточныя воды должны быть надлежаще очищены от* в с е х * взвешен
ных* и плавающих* веществ* и т. п. 

12) Вентиляция с*ти. 

При постройке канализащи особое внимате надо обращать па 
устройство вентиляцш каналов*, так* как*, несмотря па промывку, 
въ нихъ на стенкахъ могутъ образоваться осаждешя грязи, который, 



К е л ь н ъ. 
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разлагаясь, будутъ издавать зловоше, могущее черезъ домовыя отв^т-
вленш проникнуть въ яшлыя помт>щешя и вредно действовать на 
лицъ, производящих* очистку каналов*. 

Вентилящя каналов* основана на естественной разниц* темпера
туры снаружи и въ каналах*. Всл*дств1е этой разницы воздух* и з * 

Черт. 60. 

каналов*, как* более теплый (легклй), [поднимается вверх*, а на его 
место входит* свежий воздух*. 

Свежи! воздух* притекает* въ уличные каналы черезъ решет
чатая крышки смотровыхъ и ламповыхъ колодцев*, если же эти по-
следшя сделаны сплошными, то воздух* при.общесплавной канализа-
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щи входить черезъ водосточныя трубы, а при раздельной канализацш 
устраиваютъ для этого особыя трубы, поднимающаяся надъ троттуарами 
въ виде фонарныхъ столбовъ или тумбъ. 

Для извлечетя же воздуха изъ каналовъ пользуются стояками и 
отводными трубами домовой канализацш, который поэтому въ уличную 
каиализащю должны входить прямо —безъ всякихъ затворовъ, и въ 
доме подниматься выше крыши. Для того же, чтобы воздухъ изъ ка
наловъ не проникалъ черезъ стояки въ жилыя помещешя, послед
нее огъ ' всехъ домовыхъ пр1емниковъ должны быть отделены сифо
нами, черт. 60. 

Черт. 61. 

При общесплавной канализацш для вытяжки воздуха пользуются 
еще иногда водосточными трубами, входящими въ уличные каналы въ 
вершине ихъ (шелыгЬ) также безъ сифоновъ, черт. 61. Водосточными 
трубами можно однако воспользоваться лишь тогда, когда оне окан
чиваются выше оконъ близлежащих* домовъ. При раздельной ка
нализацш, где водосточныя трубы не входятъ въ уличные каналы, 
иногда устраиваютъ въ помощь домовым* стоякам* спещальныя вен-
тилящонныя трубы, выводимый по фасаду домовъ выше крыш*. Если 
возможно, то уличные каналы соединяют* с* заводскими (дымовыми) 
трубами или устраиваютъ спещальныя высошя отдельно стояпця веи-
тилящонныя трубы—Франкфурт* н/М. 
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Если все домовые пргомники, черезъ которые въ стояки посту-
паютъ нечистоты, отъ нихъ отделены надлежащими сифонами, то до
мовую канализащю отъ уличной съти уже нътъ надобности отделять 
сифонами или какими либо затворами 1). 

Въ Верлтт и Шарлоттенбурт въ ревизионных* ящиках*, 
отделяющих* домовую канализацш отъ уличной, сделаны крышки, 
не позволяющая водамъ ливней проникать въ домовую канализащю 
черт. 62. Крышки эти однако препятствуют* правильной вентиля-
щи уличных* каналов* черезъ стояки, почему их*, как* въ Верли-
нт, такъ и въ Шарлоттенбурт, теперь делают* лишь въ тъхъ мъ-
стахъ, г д е можно ожидать подпора воды и з * уличной съти. 

Мнъше о вред* канализащонныхъ газов*, основанное на опы
тах* со старыми каналами, теперь редко к гЬмъ еще поддерягивается, 
и проф. Эрисмапъ, напр., говорит*: „При правильной вентиляция со
временных* водостоков*, содержащийся въ нихъ воздухъ въ хими
ческом* отношения: немногим* отличается отъ атмосфернаго воздуха, 
а въ бактерюлогическомъ — оказывается чище уличнаго воздуха въ 
городах* или замкнутаго воздуха жилых* помещенш; патогенных* 
микробов* въ этом* воздухе до сихъ пор* найдено не было". 

13) Промывка и очистка каналовъ (эксплоатащя ,СБТИ). 

Для содержашя канализационной сети въ удовлетворительном* 
состоянии за нею нужен* постоянный уход*, так* как* даже въ хорошо 
устроенной канализацш, выгЬдетяие постояннаго иам'Ьневая уровня водъ 
въ каналах* и недостаточное™ уклонов*, въ нихъ осаждаются грязь 
и твердыя вещества, которыя можно удалить лишь усиленною про
мывкою и очисткою. 

1) ОвдЬшше домовой канадиващи ом, уличной встречается еще въ Ант'и и 
Францт. 

Черт. 62. 
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Промывку обыкновенно производят* сточными же водами. Для 
этого въ малых* каналах* применяют* пробки или задвижки, а въ 
больших*—особый дверки, которыми и подпирают* воды въ вышеле
жащих* каналах*. При скором* открывали* этих* задвижек* или 

Разр'Ьзъ по а,-Ъ. 

Черт.[63. 

дверок* вся масса воды сразу устремляется въ нижележащШ канал* 
и промывает* его. Для небольших* каналов* и труб* промывшая при
способ л е т я помещают* въ омотровыхъ колодцах*, для больших* же— 
въ особыхъ камерах*,, черт. 38, 39 и 40. Задвижки эти и дверки раз
мещают* по всей сети. 
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Часто для промывки уличныхъ трубъ и пеболыпихъ каналовъ, 
особенно при раздельной каиалпзацш, употребляют* воду изъ водо
провода. Въ таких* случаях* для наполнешя водою смотровые колодцы 
соединяют* трубою с* водопроводом*, черт, 63, чаще, же наполнение 
их* производят* резиновыми рукавами изъ пожарных* кранов*. Для 
промывки каналовъ, если возможно, пользуются также водами изъ 
естествеиныхъ водоемов* — Мюнхенъ, Цюрих* и др., сточными водами 
заводов* или водами вышележащих* систем* канализацш — Франк
фурт* н/М. 

Воду для промывки иногда собирают* въ особые промывные ко-

Черт. 64. Черт. 66. 

лодцы с* сифонами или танками, опорожнеше которых* происходит* 
автоматически. 

На черт. 64 представлен* простъйшш" тип* такого автоматиче
с к а я промывателя, состоящШ изъ вращающагося на горизонтальной 
оси сосуда, который при иаполненш опрокидывается, при чемъ содер
жимое выливается, поел* чего онъ снова принимает* свое первона
чальное положеше. На черт. 65 показан* колодезь с* сифоном* Фимда 
улучшенной системы. По м ъ р * иаполненш колодца водою, она подни
мается также въ промежутке между вертикальною трубою и колоко
лом*, так* что воздухъ подъ колоколомъ сжимается и прорывает* 
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н и ж т й затворъ, отчего вода между трубами поднимается выше, чгЬмъ 
она стоить въ колодце. Такое поднимате происходить несколько разъ, 
пока вода въ колодце не поднимется до верха внутренней трубы, 
поел* чего она, поднимаясь, ударяетъ въ верхъ колокола, падаетъ 
вниз'ь, прорывает* затворъ и, такъ какъ вода начинает* падать пол
ным* сечешем*, устанавливается сифон*, действующей до т е х * пор*, 

с 
Длань. 

Черт. 66а. 

пока не выльется вся вода и з * колодца. На черт. 66а представлено 
сочетание опрокидывающагося сосуда и сифона, применяемое въ Вис
бадена. Посредством* этого сосуда происходит* наполнение особаго 
резервуара, который после наполиенля опорожнивается сифоном*. 

На черт. 66Ъ, показан* промывной аппарат* Куща, состояний 
и з * сифона, инжектора и особой коленчатой трубки и з * сифона в * 
колодезь. Промывка производится водопроводного водою, которая въ 
колодезь идет* черезъ инжектор*; при • этом* и з * сифона вытяги
вается воздух*. Вначале воздух* под* сифоном* возобновляется черезъ 
коленчатую трубку, до гЬхъ Поръ пока промывная вода в * колодце 
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не закроет* концы ея; поел* этого начинается разжижеше воздуха иод* 
сифоном* и д*йств1е его. Тагае промыватели поставлены в * Еарлсбадп 
и некоторых* других* городах*, где действуют* очень успешно. 

Летом* промывку каналов*, особенно малых*, производят*, при
близительно, через* каждая две недели—ПЩыоттенбургъ, Бреелавм 
и др. В * Панка, при раздельной каиализацш, малые каналы промы
вают* водою из* водопровода раза 4 в * год*. 

Черт. 67. 

Вообще, на надлежащую промывку, особенно глухих* концов* 
малых* каналов*, следует* обращать должное внимаше. Лучше всего 
в * таких* концах* ставить неболыше промывные колодцы (емкостью 
около 1,5 кб. м.) с* сифонами Фильда или какой либо другой системы, 
которые автоматически наполнялись-бы раз* в * день водою и з * во
допровода и выливались. 

Кроме периодически производимой промывки сети, отдельные 
каналы нужно очищать, а болыше каналы и все механическая лри-

8 



снособлетя врекя отъ времени должны осматриваться, а задвижки 
и дверки смазываться. 

Для очистки малыхъ каиаловъ ]) употребляются щетки, черт. 67, 
или особый телтшки (собачки), черт. 68, который протягивают* ве
ревками между отдельными участками трубъ, часто помощью особых* 

Б е р л и н ъ. 

Черт. 68. 

Черт. 69. Система Гейгера. 

станков* на колесах*, черт. 69. Для чистки же больших* каналов* 
употребляются досчатые щиты на роликах*, приводимые в * движете 

Дня 

\ рол 

1) При устройств* канализации отдельных* усадьбъ, больниц*, или фабрим, иногда про-
д'Ьваютъ въ трубы, между отдйншнии колодцами, м-Ьдншя проволоки, движешемъ которихъ 
осадки въ трубах* разрыхляются и облегчается ихъ стаавъ яри прошюжЬ. 
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напоромъ самихъ сточныхъ водъ 1), черт. 70. Малые, недоступные 
осмотру, каналы иногда засариваются или закупориваются настолько, 
что черезъ нихъ нельзя протянуть веревки отъ щетки; въ такихъ 
случаях* для очистки пользуются длинными гибкими тростниковыми 
палками или составными (навинчиваемыми) железными трубками, 
изъ которых* первая снабжена резаком*. Этими приспособлениями 
однако можно пользоваться лишь тогда, если засореше произошло 
вблизи смотрового колодца, въ противном* случае приходится это 
место откопать. При правильномъ уход* за сетью и периодической 
промывке случаи такого засорешя однако бываютъ редко. 

Черт. 70. 

Ведра въ дождевых* преемниках* также должны першдически 
очищаться, особенно поел* больших* дождей, наносящих* въ колодцы 
с* улицъ и площадей много песка и мусора. 

Въ Берлинщ г д * на промывку, очистку и, вообще, уход* за кана-
лизащею—сътыо, обращено должное внимаше, она производится сле
дующим* образом*: 

В * каждой изъ 12 системъ имеется отъ 2 до 4 десятниковъ, и 
н а к а ж д а г о изъ нихъ съ 3—4-мя постоянными рабочими приходится 
отъ 25 до 38 км. уличной с*ти съ 350—550 смотровыми колодцами, 

1) Въ н'Ькоторыхъ городам, этими щетками и щитами дроходлтъ исЬ каналн обязательно 

хотя разъ въ году—Шарлоттенбурщ Панко и др. 
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450—680 дождевыми преемниками и отъ 1500 до 2000 домовыхъ отвът-
влешй О-

Работы но промывке и очистке сети производятся въ течете 
4 дней и 3 ночей недели. Въ т е ч е т е 3-хъ дней производится про
мывка малыхъ иетейнгутовыхъ трубъ, въ 4-ый день обходятся большее 
кирпичные каналы, а въ т е ч е т е 3-хъ ночей очищаются штейнгутовые 
и малые кирпичные каналы отъ осадковъ, первые щетками или тележ
ками, а вторые ецитами. 

Промывку производятъ изъ колодцевъ, расположенныхъ въ на
чале известнаго канала (глухомъ конце его). Такой колодезь двое ра
бочих* заполняют* водопроводного водою, предварительно закрыв* 
пробкою на цени трубу въ нем*. После этого выдергиваеот* цепью 
пробку и вода сильнымъ потокомъ направляется въ трубу и промы
вает'*, как* ее, так* и нижележащее каналы. Третей же рабочей въ это 
время разрыхляет* осадки, образовавшееся на дне смотровых* колод
цев*, которые таесяге уееосятся; этот* же рабочей очищает* и крышки 
смотровых* есолодцевъ отъ проникшей въ егихъ черезъ вентилящошшя 
оте^ерстёя е^рязи. Если нужно, то промывка проеезводится несколько 
разъ ееодъ рядъ. 

При упомянутом* распредЬленеи работ* промывка каждаго штейее-
гутоваго канала производится черезъ 12—14 дней. Воду для промывки 
берут* изъ уличных* водопроводных* кранов*, обыкновенно посред
ством* рукава, местами же устроены отъ водоееровода особый ответ
вления въ колодцы, черт. 61. Въ обоихъ случаяхъ количество потреб
ляемой воды измеряется водомером*. 

Для очистеси отъ песка черезъ штейнгутовые каналы протягивают* 
щетки, при чемъ работу эту производятъ ночью. Для этого сначала отъ 
одного колодца иъ другому пропускают* поплавок* с* вощеною бе
чевкою, при чем*.для прохода поплавка,' если нужно, употребляют* 
водопроводную воду. К* этой бечевке привязывается '•веревка отъ 
щетки; на случай разрыва этой последней, съ задней стороны ецетеш 
привязывается другая веревка, посредствомъ которой щетку можно вы
тащить обратно. При чистке нужно 4 рабочих*: двое и з * них* съ де-
сятникомъ тянут* за веревку, которая выходит* изъ нижняго колодца 
на улицу по ряду блоков*, 3-ёй рабочей находится въ колодце а 4-ый 

О ОбшД надаоръ за всею канализапдею находится въ рукахъ особаго директора, кото
рому подчинены также инсшяиора, наблюдаадще •каждый за еЬтш въ 2-хт. системам, и за 
новыми работами, производимыми въ нихъ. 
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у верхняго конца, где онъ направляет* запасную веревку и регу
лирует* приток* воды для промывки. 

Проход* щеткою гогветъ целью освободить трубы от* осйвшаго 
песка, кофейной гущи и др. Обыкновенно этот* проход* повторяют* 
нъсколъко раз*, при чем* сначала применяют* щетку меньшаго, ч е м * 
труба, дшметра, потом* увеличивают* его и наконец* берут* щетку 
соответствующую дёаметру трубы. Проход* щетками через* каждую 
трубу производится в* зависимости от* состоянш ея, но не менее 
4-х* раз* в* году. 

Теперь вместо этих* щеток* для очистки труб* применяют* 
упомянутая выше тележки, приводимый в * движете напором* самих* 
сточных* вод*, а для очистки малых* кирпичных* каналов*, в * ко
торых* неудобно ходить, досчатые щиты на роликах*, приводимые в * 
д в и ж е т е также напором* сточных* вод*. 

Обход* больших* кирпичных* каналов* производится десятни
ком* с* двумя рабочими, при чем* онъ идет* впереди с* фонарем* и 
ногами разрыхляет* песок*, кофейную гущу, тряпки, бумагу и пр., осев-
ппе по дну канала; за ним* идет* рабочш, который лопатою в с е эти 
осадки двигает* вперед*, а сзади идет* другой рабочШ, который очи
щает* подошву метлою. В * это время З-Ш рабочш находится на улице 
и для доступа воздуха в * каналы снимает* крышки с* т е х * смотровых* 
колодцев*, где проходят* рабочёе. На станщи, у решетки сборнаго 
колодца, во время обхода находится особый рабочш, который очищает* 
ее от* бумаги, тряпок* и др. веществ*, которыя, будучи отделены от* 
подошвы, приходят* вместе с* сточными водами в * значительном* 
количестве и легко могли бы засорить решетку и тг1ьмъ помешать 
правильному доступу воды къ насосамъ. 

Рабочёе опускаются в * канал*, в * верхней его точке, въ 7 ча-
совъ утра и обыкновенно часамъ къ 4—5 проходят* къ насосной стан-
щи, где и выходятъ черезъ смотровой колодезь. Обход* каждаго кир-
пичнаго канала производится дней черезъ 20. 

Вели слой осадков* въ канале доходит* до 10—15 см., то их* 
вынимают*. При этом* один* рабочш въ канале накладывает* песок* 
въ ведра, емкостью въ 25 л., четверо же рабочих*, по два в * партж, 
выносят* ведра къ ближайшему смотровому колодцу, г д е они выни
маются двумя другими рабочими, находящимися на улице, и тугъ же 
опоражниваются. Количество вынимаемых* осадков* отмечаются десят
ником* и тою же ночью они въ особыхъ повозках* вывозятся за город*, 

На попеченш десятника и постоянный, рабочихъ находятся еще 
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и уличные дождевые ир1емники, изъ которых* они перюднчески должны 
вынимать осадки и вывозить ихъ за горидъ. Щнемники эти приходится 
очищать по несколько разъ въ году, обыкновенно поел* сильных* 
дождей. Прп этом* для поднятая ведер* из* колодцев* пользуются 
особыми треногами с* блоками, устанавливаемыми над* колодцами. 

В* 1900—1901 отчетном* году количество осадков*, вынутых* 
из* сЬти и щнемников*, составило 1/ыт часть воъхъ вод*, при чем* 
на человека въ год* осадков* пришлось 7,20 л. 



III. 

Домовая канализащя. 

Домовая канализащя обыкновенно состоит* ивъ труб*, отводя
щих* из* жилых* домов* и служб*: клозетныя и писсуарныя воды, 
ванныя и др. хозяйственный воды и животные экскременты 2); при 
общесплавной канализащи отводятся еще и атмосферныя воды с* 
усадьб*. Все эти сточныя воды и экскременты доляшы с* усадьб* 
отводиться сейчас* по их* получети:, не усп*въ разложиться. Твер
дые же остатки и мусор*, как* уже было сказано выше, вывозятся. 

В * дом* проводят* одну или Н Е С К О Л Ь К О вертикальных* трубъ— 
стояков*, дхаметромъ, в * зависимости от* расхода вод*: для писсуа
ров* и умывальников* от* 4 до 6,5 см. (I1/» — 2 1 /» дм.), для ванн* и 
кухонь отъ 5 до 7,5 см. (2 — 3 дм.), для прачеченъ от* 7 до 10 см, 
(3_4 д М . ) и для ватерклозетов* (фановыя трубы) отъ 10 до 12 см. 
(4—5 дм.). Если несколько преемников* приходится на один* стояк*, 
то ему придают* размъръ, соответствующий наибольшему и з * преем
ников* или еще немного более. Стояки для вентилящи выводятся 
выше крыши (вытяжныя трубы). 

К* стоякам* (под* углом* не более 6 0 ° ) присоединяют* ответвле
нья 2) отъ преемников* (ватерклозетовъ, ваннъ, писсуаровъ, раковин* 
и др.); на всех* этих* ответвленеяхъ должны быть устроены водяные 
затворы—сифоны или трапы, чтобы зловонее изъ уличнаго канала че
рез* них* не проникало в * жилыя помтлценк. Деаметръ ответвление 
и сифоновъ долженъ быть: для умывальников* и писсуаровъ отъ 3,5 

*) Вс* прюмншш, особенно ватерклозеты и писсуары, сл'вдуегь располагать пт, св'Ьт-

лихъ хорошо вентилируемых* понйщетяхъ, и полы подъ ними должны быть изг непрони

цаемая) материала. 
2) Если отв^твлеше длиннее 1 м., то его умаднваютъ еъ уклоном* не местве Чао. 
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до 5 см. (Р/а—2 дм.), для ваннъ, кухонъ и др. раковинъ отъ 5 до 6 см. 
( 2 — 2 7 2 дм.), а для ватерклозетов* отъ 9 до 10 см. (372 — 4 дм.), при 
нем* глубина водяного затвора должна быть для ватерклозетовъ не 
менее 6,5 см. (2у я дм.), а для остальных* преемников* не менее 
10 СМ. (4 ДМ.) . 

Из* стояков* воды идутъ въ отводную трубу, дёаметръ которой 
равен* или немного больше доаметра наибольшего и з * стояков*, вхо
дящих* въ нее. Если при этом* угол*, образуемый отводною трубою 
с* стояком*, больше 60°, то конец* последняго соответственно за
кругляют*. Если въ доме имеется несколько стояков* и они не при
ходятся над* одною отводною трубою, то въ виду того, что отводныя 
трубы следуетъ проводить, по возможности, вне здашй, отдельныя 
ветки их* внутри здашй направляют* отъ стояковъ кратчайшим* 
путем* к* наружной стене, за которою оне идутъ въ дворовую отвод
ную трубу. Если же стояки приходятся надъ одною отводною трубою, 
то последнюю иногда, особенно при раздельной канализащи, направ
ляют* прямо къ фронтовой стене, откуда она идетъ въ уличный ка
нал*, с* которым* соединяется под* прямым* ( с* закруглешемъ 
конца трубы) или острым* углом* на высоте иормальнаго потока или 
немного выше посредством* патрубка, заделываемаго въ уличный 
канал*, обыкновенно во время его укладки. 

. Деаметръ дворовой отводной трубы при раздельной канализащи 
берется не менее 10 см. (4 дм.), а если она отводить и клозетный 
воды, то —15 см. (6 дм.); такой же деаметръ или немного большей — 
до 18 см. (7 дм.), берется при соединения нескольких* отводных* 
труб* в * одну и, вообще, значительном* расходе вод*. Отводной трубе 
придаеотъ уклон* отъ 0,033 (1:30) до 0,017 (1 :б0); при меньшем* укло
н е въ верхнем*'• конце нужно устроить промывной колодезь, при 
чем* уклонъ менее 0,01 (1:100) не допускается *). Въ подвале отвод
ную трубу подвешивают* на жедйвныхъ кронштейнах*; если же въ 
подвале помещается кухня, прачечная или какое нибудь промышлен
ное заведете, воды котораго также нужно отводить, то ее укладываеотъ, 
если это допускается глубиной укладки уличнаго канала, под* полом* 
подвала въ особых* кирпичных* каналах*. Глубина валоженш наруж
ной отводной трубы должна быть больше глубины промерзашя грунта; 
кроме того, она зависит* отъ высоты подвала и отъ положения уличнаго 
канала, т. е. направления его, глубины укладки и разстояшя отъ дома 

1) Уклонъ отводной трубы долженъ бжть однообразен* и лишь въ верхнем* конц/Ь ел, 
если она' служить для отвода чистой воды, допускается умепыпеше уклона. 
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Beb преемники въ разныхъ этажах* для удетевлене'я устройства 
и лучшей промывки сл'Ьдуетъ располагать одинъ надъ другим*. 

Если черезъ преемники поступает* много жира, то, во и з б е ж а т е 
засоретя труб*, устраивают* особый жироловки, зам'Ьееяюиця тогда 
водяные затворы. 

Домовую канализаещо, как* уже было сказано, не следует* от
делять от* уличной каким* либо затвором*, потому что тогда стояки, 
продолженные выше крыши, служат* для вентиляцш не только до
мовой канализащи, но и уличной сети. Для того же, чтобы запах* 
и з * сгЬти не попадал* в * жилыя иомещеепя, доляшо быть обращено 
особое внимате на устройство затворов* на вс*хъ ответвленеяхъ от* 
пр1вмниковъ. Если длина отв гвтвлешя более метра, то затвор* должен* 
быть соединен*, хотя бы даже через* стояк*, с* наружным* воздухом* 
посредством* особой воздушной трубы. Если на одном* ответвленеи 
поставлено несколько преемников* с* затворами, то последней затвор* 
также нужно соединить с* наружным* воздухомъ. При 3-х* или более 
этажах* затворы соединяют* с* воздушною трубою (железною или 
чугунного), деаметромъ от* 4 до 6,5 см. (1,5—2,5 дм.), которую про
водят* рядом* со стояком*, с* которым* ее соединяют* выене по
с л е д н я я (по высоте) ответвлешя, или продолжают* выше крыши; въ 
последнем* случае, начиная съ чердака, ее увеличивают* до 10 см. 
(4 дм.). Спещальныя вытяжныя трубы, как* и стояки, нужно поднять 
надъ .крышею не менее 60 см. (2 ср.) и поесрыть колпаком*; кроме 
того, выпуски эти должны быть расположены не ближе 4 м. (2 саж.) 
от* окон* и дверей жилых* помещеней. 

Если некоторые преемники более или менее продолжительное 
время бездействуют*, то вода, наполняющая затворы, может* испа
риться и запах* и з * сети может* проникнуть въ жилыя помещенея; 
въ таких* случаях* въ преемники переодичесещ надо наливать не
много воды и з * ватерклозетнаго бака или кранов*, которые должны 
быть поставлены надъ каждым* ещеемникомъ. Баки для промывки 
клозетов* должны быть емкостью не менее 10 л. (0,75 вед.), опорожни-
ваться въ 3—5 сек. и находиться не ниже 1,85 м. (6 ф.) надъ стуль-
чакомъ. Так* как* затворы легко могут* засорееться, то въ ниж
ней, наполненной водою, части они должны иметь легко достуешыя 
осмотру и очистке герметическш крышки. Кроме того, на в с е х * по
воротах* отводных* труб* и вообще там*, г д е можно опасаться скоп-
ленея нечистот*, должны быть сделаны смотровыя отверстая с* герме
тическими же крышками. 
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На черт. 60 показано устройство домовой канализацш при раз
дельной сисгеагв, а на черт. 71 устройство тарелочнаго ватерклозета 
съ бакомъ, каковые ватерклозеты теперь вытЬсняють все остальная 
системы. 

При общесплавиой канализацш къ собственно домовой канали
зацш, которая остается та же, прибавляется еще надворная каналмзацгя, 

отводящая посредством* труб*, проло-
женныхъ во дворе, атмосферный воды 
со двора и крыш*. 

Атмосферный воды по двору стека
ют* в* один* или несколько пргемныхъ 
колодцев*, устраиваемых* во дворе по 
типу уличных* преемников*, съ решет
кою, водяным* затвором* и ведром* 
для осадков*. Из* этих* колодцев* во
да уже идет* по особой трубе, дДамет-
ромъ не менее 10 см. (4 дм.), в * общую 
дворовую отводную трубу, съ которою 
труба эта соединяется под* углом* в * 
60° . При соединении нескольких* таких* 
отводных* труб* в * одну или при по- • 
вороте их* обыкновенно устраивают* 
смотровые колодцы, также уличнаго типа. 

Общая (для домовой и надворной 
канализацш) дворовая отводная труба, 
которую берут* дёаметромъ отъ 16 до 
20 см. (6 — 8 дм.) :), укладывается по 
двору съ уклоном* отъ 0,033 до 0,017 и 

у/,л ся м » » ^ не менее 0,01. При уклоне меньшем* 
/У 0,017 в * верхнем* конце ея также нужно 

Черт. 71. устроить промывной колодезь. 
Отводная труба на улице, как* при 

раздельной, так* и общесплавной канализацш, обыкновенно устраи
вается городом* за счет* домовладельца. 

Присоединеше къ уличному каналу производится также под* 

1) В* Берлишъ, когда при значительной площади усадьбы получается большое количе
ство атмосферных* вод*, или когда подлежим отводу много хозяйственных* и фабричных* 
вод* и 16 см. отводная труба недостаточна, увеличивают* не дгаметр* ея, а укладывают* 
вторую, а если нужно и третью отводную трубу. 



124_ 

прямымъ (съ закруглетемъ) или острымъ углом* на высот* нормаль-
наго потока воды посредством* патрубка. Уличная отводная труба отъ 
домовой канализацш обыкновенно отделяется ревизеонееымъ (смотро
вым*) ящиком*. В * Берлгьнщ Шарлоттенбургк и некоторых* др. го
родах* ревизюнный ящик* представляет* железную коробку съ гер
метическою крышкою, помещаемую в * подвале или в * спещально 
устроенном* колодце под* воротами. Приводная труба в * этой ко
робке снабжена клапаном* в* виде наклонной крышки, который пре
пятствует* воде проникать и з * уличнаго канала в * домовую канали
зацш, во время же притока сточных* вод* съ усадьбы открывается х), 
черт. 62. 

Стояки и ответвленш в * доме, отводныя трубы в * подвале и 
нижшя части водосточных* труб* 2) делают* чугупными, равно как* 
и воздушная трубы, который часто, впрочем*, делают* и железными. 
Отводныя трубы во дворе, начиная на 1 метр* отъ стены дома, дела
ются штейнгутовыми. Промывныя трубы, идущёя отъ баков* к* кло
зетным* и писсуарнымъ чашкам* и др. преемникам*, часто берутся 
свинцовый, дёаметромъ отъ 2,5 до 5 см. (1—2 дм.). 

Стояки прикрепляют* ее* стенам* железными есреочьями и вы
водят* выше крыши; иногда их* закрывают* досчатыми футлярами; 
заделывать в * стены ихъ не следует*, так* как* они должны быть 
доступны осмотру. Для лучшей вентиляцш ихъ полезно располагать 
около печей и дымоходовъ. 

Соединенёе чугунных* и штейнгутовыхъ труб* производят* за
бивкою смоляною паклею и заливкою первых* свинцом*, а вторых*— 
обмазкою жирною глиною или, лучше, асфальтового замазкою 8 ) . 

В О Д О С Т О Ч Н Ы Й трубы, выходящёя на улицу, идут* прямо в * улич
ные каналы и входят* в * верху ихъ (шелыге) безъ затвора; ошв также, 
каесъ уже было сказано, служатъ для вентиляцш сети. Трубы эти, 
как* и стояки и в с е друля трубы, во избежаше прониканёя и з * них* 
дурного воздуха, должны быть сделаны весьма тщательно и плотно. 
Надворныя водосточныя трубы соединяеотъ с* надворным* прёемнымъ 
колодцем* или отводною трубою, которую оне тогда промывают*. Для 

!) Теперь на установи* этой крышки, мешающей вентиляцш сети через* столки, на
стаивают* лишь в* гвхъ мйстахъ, гд'Ь можно ожидать подпора канализ алойных* вод*. 

2) Верхнюю часть водосточных* труб*, начиная с* высоты 2 м. отъ земли, д-влаютъ 
ив* кровельнаго жел'Ьза, 

а) Если штейнтутовыя (отводныя) трубы должны лежать въ грунтовой вод*, то ихъ 

соединяют* цементом* или заменяют* чугунными трубами. 
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удержания твердых* веществ*, падающих* с* крыш*, водосточный 
трубы иногда снабжаются внутри, недалеко от* земли, решеткою— 
Верлинъ, Шарлоттенбуръъ. 

Домовыя каналияаеци везде строятся по утвержденным* черте
жам* и под* наблюдением* городского техника, который и обязан* 
всякую установку освидетельствовать по окончанш ея, но до начала 
пользования ею. Иногда, помимо подробнаго осмотра домовой канали-
защщ ее еще испытывают*. Для этого но окончанш установки всех* 
домовых* сточных* труб* с* ответвлешями, но до присоединетя 
преемников*, закупоривают* все открытые концы труб* металличе
скими пробками и наполняют* сеть водою; течь покажет* неисправ

ное место. Потом*, по присоединены 
в с е х * преемников*, заполняют* водою 
в с е затворы и вливают* в * сеть мятное 
масло или особым* вентилятором* на-
гнетаеотъ дымъ; появлепёе запаха внутри 
помещений покажет* неплотное соеди-
иеше. 

К* домовой канализацш следует* 
отнести также общественные ватерклозе
ты и писсуары, устраиваемые в * спе
циальных* здашяхъ на улицах*, площа
дях* и в * общественных* садах*. 

При устройстве таких* ватерклозе
тов* нужно обращать особое вниманёе 
на их* промывку и на то, чтобы вода 
в * водопроводееыхъ трубах* и в * сифо
нах* не замерзала. Для этого, кроме отоп-
ленёя здашя небольшоео печкою, особен

но, если оно легкаго типа (фахверковое или с* двойными досчатыми 
стенками), трубы и сифоны помещают* в * подвале»), устраиваемом* 
под* здатемъ; кроме того, промывную трубу выше крана, располагае
ма™ также в * подвале, снабяшотъ отростком*, выливающим* остаток* 
воды и з * нея в * сточную трубу после каждой промывки чашки, 
черт. 72. Для большей чистоты стульчаки, как* фаянсовые (I кд.), так* 
и чугунные, эмалированные внутри (П гаг.), деревом* не обделывают*. 

*) Въ надворных!, клозетах*, располагаемых* обыкновенно въ плохо отапливаемых* 

иом'Ьщешях*, сифоны также всегда следует* располагать въ подвалах* или в* земл'Ь, ниже 

цромерзашя грунта. 



126 

Въ этих* же здашяхъ устраивают* писсуары, умывальники и по-
М*Ш10Я16 для сиделки, присматривающей за чистотою и собирающей 
плату за пользование. 

Б р е с л а в л ь . 

И Г Е I I 1 
-аг—?—£—¡5—ЕГ—5.  щ. 

Планъ. 

Черт. 73. 

При „ р * ™ * „ к с е ^ о » с Т Ш О Т ь о Т д * л Ы 1 Ы я ™ ш » или ^ 
твть общШ стою, въ полу около ст*шш. Ставь, а иногда и отдЬль-
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ватотся мрамором* или и з р а ? ц а м и , а послед нш делается и з * мегдах-
скнхъ плитокъ). Поль долясенъ иметь уклон* къ стоку, который в ъ свою 
очередь должен* иметь уклонъ отъ 0,3—0,5 и оканчиваться сифоном*. 

Здесь также надо обращать особое внимание на усиленную про
мывку, которая при общемъ стоке обыкновенно производится постоянно 
изъ горизонтальной водопроводной трубы съ дырами, укрепленной въ 
стенке надъ стокомъ. 

На черт. 73 показаны общественные ватерклозеты съ открытыми 
писсуарами въ г. Бреелавлт, а на черт. 74 ватерклозетъ, устраиваемый 
иногда въ безплатныхъ или надворныхъ клозетахъ. 

Писсуары часто устраиваютъ въ открытых* железных* помещешяхъ, 
при чем* сифоны располагают* в* земле ниже промерзашя грунта-, 
черт. 75. 

При отдельных* писсуарах* расходуется значительное количе
ство воды, поэтому таковые теперь часто устраиваютъ без* промывки, 
съ затворами изъ минерального масла. Затворы—сифоны, наполняются 
водою (мочею) и лишь верхнш слой состоитъ изъ масла. По м е р е 
попадашя мочи въ сифонъ, она вытесняет* часть воды (мочи), запол
няющей его, а масло, как* более легкое, остается (плавает*) наверху 
я въ сточную трубу не попадает*, черт. 76. Для изоляцш же стен* 
и стока отъ мочи их* покрывают* тонким* слоем* того же масла, 
для чего ея«едневно несколько раз* проходят* по ним* тряпкою, про
питанною маслом*. 

Черт. 76. 



IV. 

Понижете уровня грунтовыхъ водъ и оеушеше усадьбъ. 

Прямое назначевае канализация — отводить изъ города сточныя 
воды до ихъ разложешя; однако съ уетройетвомъ таковой обыкновенно 
понижается также уровень грунтовыхъ водъ. 

Понижете уровня грунтовыхъ водъ и, особенно, удержаше ихъ 
на И З В Е С Т Н О Й высотгЬ имеетъ огромное санитарное значеше, такъ какъ 
почва делается доступною для воздуха, кислородъ котораго обезвре-
живаеть органичесюя вещества ея, и происходить, до известной сте
пени, самоочищете почвы. При переменномъ же уровне водъ часть 
почвы то находится подъ водою, то высыхаетъ, вследствёе чего орга-
шгческщ вещества, въ ней заключающаяся, разлагаются и получаются 
испарешя, вызьтватонця различный болезни. 

Понижете уровня грунтовыхъ водъ при устройстве канализацш 
происходить не отъ прооачивашя ихъ въ каналы, которые должны 
быть непроницаемы, а вследствие стока воды по наружной поверхности 
каналовъ, вдоль'последних*, или въ земле, которою они засыпаны 
к* нижележащим* пунктам*, г д е она выходит* наружу; каналы, та
ким* образом*, действуют*, как* дренаж*. Понижете уровня водъ 
при этом* будет* тем* больше, ч е м * больше глубина укладки кана
лизационных* каналовъ и труб*. 

Въ городах* съ высоким* уровнем* грунтовыхъ водъ иоследтя 

проникают* въ подвалы, смачивают* стены ихъ и фундаменты и 

вследствёе волосности проникают* въ верхте этажи, отчего стены 

разрушаются, а сами помещешя становятся вредными для житья. По¬

') Засиииаэта, разумеется, никогда уже недодается такого плотною, какъ окружающш 
грунта. 
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этому при устройстве канализацш часто для усиления ооушительнаго 
действия каналов* принимают* некоторый меры, какъ то: окружают* 
(обсыпают*) каналы л трубы щебнемъ, песком* или другим* хорошо 
проводящим* воду материалом*, иди вдаль канала укладывают* спе-
щ а л ы ш я дренажныя трубы, черт. 18 и 14. Для той же цълн иногда 
под* подошвою главпаго канала делают* углублош'е, наполняют* ei-o 
щебнем* или песком* и укладывают* одну или несколько дренажных* 
труб*, в * который вода проникает* через* стыки, черт. 15; также 
пользуются штучными штейигутовыми, чугунными или асфальто
выми подошвами каналов*, устраиваемыми с* пустотами, в * который 
вода также входить через* стыки, черт. 14. Для лучшей осушки 
усадьб* устраивают* на них* сиещальный дренаж*—трубчатый или 
каменный, и воду, собранную им*, доводят* трубами до уличнаго ка
пала, где ее или пускают* в * окружаташдй канал* щебень или песок*, 
или в * спещальныя отводныя трубы. 

Каналы городской сети обыкновенно вдута но уклону местности, 
так* что направлете их* совпадает* с* направлением* течешя грун
товых* вод*, который и текут* но ним* к* пониженным* пунктам*. 
Вели каналы при этом* перехватываются другим* каналом* (пересе
ченная система), то канал* этот* образует* какъ бы плотину и под* 
ним* в * некоторых* местах* нужно устроить пропуски для воды. 
В * таких* случаях* под* этим* каналом* делают* углублеше в * 
местах* присоединен^ к* иему ливневода и наполняют* его щеб
нем* (дукер*), и тогда вода проходит* через* этот* дукер*, течет* 
вдоль ливневода и идет* в* реку—Шарлоттенбург-ъ. 

Иногда в * известной части города грунтовых* вод* бывает* так* 
много, что эти меры оказываются недостаточными и приходится устраи
вать особую осушительную сеть *)• Такую сеть пришлось устроить в * 
части г. Бреелавля. Она состоит* и з * 8 см. (3 дм.) обыкновенных* 
дренажных* и 23 см. (9 дм.) дырчатых* с* боков* труб*; отводными 
трубами, дёаметромъ тоже в * 23 см., на которых* через* каждые 110— 

125 м. имеются бетонные смотровые колодцы, собранный воды отво
дятся въ реку Одеръ. 

Вели местность города имеет* скат* въ одну сторону, то. иногда 
возможно грунтовый воды перехватить выше города открытою иди за
сыпанною щебнемъ канавою, идущею вдоль горизонталей местности. 

!) Если возможно, но ноложеяш яепроввдаемаго слоя почт, то сл-Ьдуетъ (дешевле) 

устраивать вертикальный дренажъ. 



V. 

Подъемъ еточныхъ водъ. 

Бели сточный воды можно спустить въ ръку ниже города без* 
очистки, то въ таких* случаях* часто возможно обойтись безъ меха
нической перекачки — Цюрих*, Базель, Вша, Мюнхен* и др. Если же 
воды до спуска въ ръку нужно очистить, при какихъ условиях* те
перь обыкновенно только и разрешают* городам* устройство каиали-
защи, то, за малым* исключеньем*—Франкфурт* н/М., Висбаден*, Внн-
тертуръ, воды приходится и з * сборнаго колодца поднимать Бер
лин*, Потсдам*, Бреславль и др. При желанш обойтись безъ мехаии-
ческаго подъема водъ, значительно удорожающаго, как* устройство 
канализацш, так* и ея эксплоатащю, пришлось бы придать каналамъ 
такёе незначительные уклоны, что вся система могла бы выйти нера-
цюнальною. 

Оточныя воды можно поднять: 
1 ) насосами, приводимыми въ д'Ьйствёе паровыми, керосиновыми, 

газовыми или электро-двигателями; 
2) разреженным* воздухомъ (сифоны и система Лерпура), и 
3) сжатымъ воздухомъ (система Шопе). 
Изъ всЬхъ этих* способов* чаще всего употребляется под*емъ 

паровыми насосами. 

*) Иногда часть города бываем расположена значительно ниже всего города, и тогда 
воды изъ этой части приходится перекачивать въ pfay или на очистную станщю, иди въ 
главный каналъ вышележащей системы, которннъ он* yate отводятся за городъ - Цюрихг, 
Берлин*, Шпандау и др. 
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1) Подъемъ водъ насосами. 

При подъем* (перекачке) сточных* водъ паровыми насосами въ 
центре города или па его окраин* устраивают* одну или несколько 
насосиыхъ стапщй. 

Каждая изъ таких* станщй состоитъ изъ машиннаго здаиля, где 
помещаются двигатели и насосы, котельной и прёемнаго колодца. 

Такъ какъ въ прёемный колодезь воды должны попадать само
теком*, то насосныя станщй нужно устраивать въ самых* понижен-
ныхъ частях* города. Опасаться устройства станщй въ центр* города, 
если этого требуют* топографическая условия местности, не прихо
дится—въ Берлинчъ, напр., одна изъ насосных* станщй устроена даже 
недалеко от* Дворцовой площади. 

Прдемный колодезь делают* такой величины, чтобы он* был* 
въ состоянш поместить не менее получасового притока нечистот*, 
такъ какъ иначе, при малейшем* повреждения или случайной оста
новке машин* или насосов*, произошел* бы подпор* сточных* водъ 
магистрали и подтоиъ здашй и усадьб* в* прилегающей части го
рода; для той же цели колодезь снабжают* запасным* выпуском*. 

Изъ различных* систем* паровых* насосов* при высоте подъема 
водъ до 15 м. отдают* предпочтете центробежным* насосам*, которые 
вследствие отсутствёя клапанов* менее чувствительны к* грязным* 
водам*. При большей высоте подъема и на больших* станщяхъ 
устраивают* насосы съ нырялами, при чем* на новейших* изъ пихъ 
клапаны приводятся въ д в и ж е т е не автоматически, а механически. 

Высота всасывашя при этом* не должна быть более 7 м. Вса
сывающую и нагнетательную трубу разсчитываютъ на скорость въ 1 м. 
Если нагнетательная труба очень длинна и, особенно, если применяются 
насосы съ нырялами, то во избежаше толчковъ ставятъ въ начале 
нагнетательной трубы воздушный колокол*. 

На черт. 77 представлен* план* насосной станщй въ III системе 
г. Берлина. 

При общесплавной канализащи насосы приходится разсчнтывать 
на хозяйственный и атмосферный воды J); между т е м * въ обыкновен
ное время приходится перекачивать лишь одне хозяйственный воды, 

О Наибольшее количество воды, которое приходится перекачивать машивамъ на раз
ных* существующих* станщяхъ, было указано выше, при лшшеводахъ. 

у* 



Б е р л и н ъ (III система). 

Сборный яододезь. ? г г - г ! 

Черт. 77. 
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почему и ставят* несколько наоосовъ, изъ которых* обыкновенно ра-
ботастъ лишь одипъ или два. 

Проф. Ридель, спещалистъ но устройству насосовъ, находить ири-
м'Ьиеше запаспыхъ насосовъ и машин* в * часы усиленнаго притока 
неправильным*, так* как* приведете в * дъйс 'ше их* требуегь много 
времени. По его мггЬино, сл гЬдуетъ применять машины большой ско
рости, могущдя развить въ случае надобности скорость, превышаю
щую в * несколько раз* такову ю при нормальной работ* (ото отно
сится также и к* противопожарным* водопроводам*); въ насосах* 
же должно быть обращено особое внимаше на устройство и располо
жение клапанов*, которые непременно должны открываться и закры
ваться механически. Понятно, что при этом* и котлы должны быть 
приспособлены к* тому, чтобы при подъеме значителыгаго количе
ства воды парообразоваше можно было бы значительно увеличить, 
Преем* этот* однако не особенно нкономеиъ. 

Для определенен размеров* составных* частей насосовъ и ма-
еешее* необходимо знать наибольшей секундный расход* иоднимаемгэгхъ 
вод* и высоту всасываеия и нагнетанея. 

Работа двигателей (въ пар. силах*), нужных* для данных* насо
совъ, определяется по формуле: 

т Л К Ь - И н ) 
т] . н е . ее 

где: 
(3 —количество поднимаемых* в * 1 сек. вод*, в * куб. метрах* 

или въ футахъ; 
у —вес* 1 куб. метра или фута воды, равняется 1000 кгр., или 

1,73 пуд.; 
1е —высота всасывашя и нагнетанея, в * метрах* или футахъ; 
П1—потеря напора при всасывапш и пагнетаееш, въ метрах* или 

футахъ; 
т) —работа одной паровой лошади, равняется 75 еоелограммо-мег-

рамъ, или 15 пудо-футамъ; 
не—коэффщхеитъ ееолезиаго дййствея насосовъ, доходют, до 900/0,11 

п —коэффициент* полезнаго действия машиегъ, доходит* до 75%; 

вообще, - щ 1 ^ равняется 1,5 и более. 

Въ последнее время съ успехом* применяют* для п р и в е д е т я 
въ действее насосовъ, вместо паровых* двигателей, керосиновые, га
зовые и электро-двигатели. 

Электро-двигатели занимают* мало места, особенно если они по-
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лучают* энергпо отъ общей городской стапцш. Они очень удобны, 
если город* представляет* ровную местность или изрезан* рекою и 
каналами, когда его приходится разбить на значительное число отдель
ных*, иодчасъ весьма малыхъ, систем*. В * таких* случаях*, вместо 
ггвлаго ряда паровых* насосных* стал щи, устраивают* лишь сборные 
колодцы, в * которых* устанавливают* также насосы и электромоторы, 
получающее энергпо отъ общей станщи. Насосы эти приводятся в * дей
ствие и останавливаются автоматически, по мере поступивши нечистот*. 

На черт. 78 представлена такай подъемная станщя для части г. Обер-
шеневсйде(на 3000 чел.), получающая электрическую энергпо отъ общей 
городской стапцш и передающая воды въ вышележащую уличную маги
страль, по которой оие уже идутъ самотекомъ на очистную станцпо. 

2) Подъемъ водъ сифонами. 

Сифоны трудно засариваются и очень удобны тамъ, где сточныя 
воды приходится передавать на значительное разстояше, но поднимать 
не высоко—не выше 6 — 7 м. Они также съ удобством* заменяют* 
дукера. 

Самое обширное применение сифоны нашли при Потсдамской ка
нализация, где ими перекачиваются все городски сточныя воды. 

Воды по коллекторам* (перпендикулярная система) идутъ въ не 
сколько сборныхъ колодцев*, и з * которых* оне посредством* сифо
нов* перекачиваются въ щнемные колодцы на 3-х* очистных* станщях*. 

На черт. 79 показан* обицй план* расположения очистной стан-
щи съ прёемнымъ колодцем*, 4 сборными колодцами, коллекторами, 
сифонами и ливнеспусками. 

Каждый сборный колодезь расположен* в * наинисшей точке 
известнаго участка города, и в * него входит* всасывающее колено 
сифона, черт. 80. Все эти колена соединены горизонтальными трубами, 
уложенными на незначительной глубине, конец* которых* оканчи
вается въ щнемномъ колодце на насосной стапцш. В с е х * таких* труб* 
въ городе имеется три и на каждую приходится по несколько всасы
вающих* колен*—колодцев*. Колена эти отъ горизонтальных* труб* 
отделены задвижками, необходимыми при эксплоатащи и ремонте. 

Заряжетпе сифонов* производится выкачивашемъ и з * них*—из* 
горизонтальной трубы, воздуха посредством* особаго насоса на стан-
щи, или наполнением* водою изъ водопровода. После э а р я ж е т я откры
вают* задвижки на вертикальных* коленах*—трубах*, одной въ сбор-
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П о т с д а м ъ. 

Черт. 79. 

П о т с д а м ъ. 

Раярйп. по а-Ь. РазрЬаъ но с-й. 

Черт. 80. 
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номъ, а другой в * преемномъ колодце на стаицш, и тогда начинается 
д1шстВ1е сифона. Сифоны, разумеется, действуют* лишь при условш, 
что уровень воды въ оборпом* колодце выше такового въ преемномъ ко
лодце на стаицш. Разница :->та должна быть немного более потери на
пора при проходе водь по сифону, которая определяется точно такъ же, 
какъ въ дукерах*. Частое заряжеше сифоновъ вызываетъ известный 
расходе, поэтому въ начальном* конце сифона, въ всасывающем* ко
лене, имеется шаровой клапан*. Кроме того, для закрытая отверстая 
этого же колена устроен* автоматический затвор* с* поплавком*. При 
притоке сточных* вод* въ сборный колодезь, уровень их* въ нем* 
повышается, и поплавок* поднимается, открывая водам* доступ* въ 
всасывающую трубу; если же уровень нечистот* въ сборномъ колодце 
понижается, то поплавок* опускается, и вместе с* этим* уменьшается 
отворстее конца всасывающей трубы сифона, а при прекращеши при
тока нечистот* отверстее это совершенно закрывается. Однако, несмотря 
на это остроумное приспособление, регулирующее величину отверстая 
всасывающей трубы и совершенно его закрывающее, воздух* — газы, 
находящееся в * сточных* водахъ, собираются въ сифоне—въ верхней 
части горизонтальной трубы, почему сифон* все-таки першдически 
приходится заряжать заново. 

Такъ какъ главная часть города имеет* общесплавную канали-
зацш г), то для отвода вод* ливней каждый сборный колодезь, какъ 
показано на плане, черт. 79, соединенъ ливневодомъ съ рекою Га
зель. Вследств]'е устройства этихъ сифоновъ вместо глубокихъ, пере-, 
сеченных* каналов*, канализащя обошлась, вместо 4,5 миллюнов* 
мар., всего около 1,5 мил. мар. 

Въ Вреславльской канализацш также действует* несколько си
фонов* для перекачки сточныхъ водъ съ островов* и пониженных* 
мест* в * один* из* главных* коллекторов*. Наибольшей и з * этих* 
сифоновъ перекачивает* нечистоты съ Пвечапаго острова, съ ееаселе-
яеемъ около 2000 человек*. 

Воды, собранная трубами на острове, поступают* там* же в * сбор
ный колодезь, разделенный решеткою на две части; одна и з * них* 
составляет* осадочный колодезь, а въ другуео опущено колено (вса
сывающее) сифонной трубы, которая подвешена к* мосту через* 
р. Одер>% на другом* берегу рееш находится колодезь, въ который 

') Часть города канализирована но раздельной систем*, и атносферпыл воды съ нел 
стекаютъ прямо по поверхности улидъ въ р. Гааелъ. 
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опущено другое колено сифона и куда передаются воды, черт, 81. 
И:»ъ этого колодца воды по трубе поступают* въ общШ коллектор* и 
по нему ужо ндутъ к* приемному колодцу на. насосной станцпг. 

Для действия этого сифона' необходимо, чтобы уровень сточных* 
вод* въ первомъ колодц*, на, остро,,., былъ, но крайней Mf.pt, на 
2« см. выше уровня ихъ въ другом*. 

Б р о с л а в л ь. 

Раар'Ь'.№ т\ а-Ь. 

Черт. 81. 

Въ сточныхъ водахъ находится много газов*, которые собираются 
въ верхней части горизонтальной трубы сифона и легко могутъ пре
рвать его дъйсттае; поэтому надъ этой трубой поставлен* воздуш
ный колоколъ, въ котором* собирается воздух* и откуда он* выка
чивается особымъ насосомъ, приводимымъ въ действие водою изъ 
городского водопровода. 

http://Mf.pt
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3) Система Лернура. 

По этой систем* отводятся лишь человечсетие и животные 
экскременты, хозяйственный же воды вывозятся или отводятся кана
лами вм*ст* съ дождевыми. 

Для каиализацш по этой систем* городъ разд*ляютъ на маленьк1е 
участки, нрим*рно, въ С гект. каждый. Вс* ретирады въ такомъ 
участк* посредствомъ чугунных* трубъ соединяют* съ такими же 
трубами, проложенными по улиц*—уличными, который отводят* не
чистоты въ чугунный герметическй! резервуар*, разечитываемый обык
новенно на 500 чел. и помещаемый под* улицей. Эти резервуары 
чугунными же трубами — главными, соединяются съ главным* герме
тически закрывающимся резервуаром*, расположенным* вн* города око
ло машиннаго здашя. Обыкновенно на главной трубе, которых* бы
вает* одна или несколько, на особых* ответвленёяхъ помещают* не
сколько уличных* резервуаров*. 

Уличныя трубы от* уличных* резервуаров*, последней от* глав
ной трубы, а эта, въ свою очередь, от* главнаго резервуара отде
ляются задвижками. Задвижки эти нужны, как* для эксплоатащи ка
нализация, так* и 'для ремонта ея. 

Из* главнаго резервуара воздух* выкачивается насосом*, приво
димым* въ движете паровым* или иным* двигателем*. Если от
крыть кран*, отделяющей одну и з * елееавныхъ труб* (если их* не
сколько) отъ главнаго резервуара, то воздухъ изъ иея вытягивается; 
точно так* же, если открыть кран* въ уличный резервуар*, воздухъ 
изъ поол*дняг6 тоже уходит*. Разъединив* этот* -резервуар* съ 
главною трубою и сообщив* его с* любою уличною трубою, раз
режают* воздухъ въ ней и въ прилегающих* домовых* ответвле
нёяхъ, так* что в с * нечистоты изъ отхожих* мест*, находящихся на 
этих* ответвленёяхъ, увлекаются въ уличный резервуаръ. Когда за
крывают* кран* на уличной трубе и открывают* таковой на глав
ной трубе или ветке от* иея, то нечистоты изъ уличнаго резервуара 
уходят* въ главный. После этого'воздухъ въ уличном* резервуаре 
вновь разрежают* и т. д. 

Как* видно и з * сказанного, для действен этой системы необхо
димо е1ерем*нное поворачивайе eipaHOB* у уличнаго резервуара, одного 
на главной трубе, а другого на уличной. Поворачивайе это про-



изводится спещальными рабочими, которые, проходя по сЬти, остана
вливаются при каждом* уличном* резервуар* и перегоняют* въ него 
содержимое отхожих* мест* прилегающаго участка, а затем* по
средством* главной трубы направляют* его въ главный резервуар*. 

Первоначально ретирады отделялись от* труб*, соединяющих* 
их* с* уличною трубою, затворами из* нечистогь, что было крайне 
иегипенично; теперь же ретирады промывают*, так* что получаются 
водяные затворы. Въ виду итого количество нечистот*, подлежа
щее отводу на 1 человека, составляет* уже не 1,2 л. в * день, как* 
первоначально считали, а доходить до 2,25 л . 

Система Лврнура очень удобна для городов*, расположенных* 
на совершенно горизонтальной местности, как* напр., въ Голландт, 
где опа только и нашла примепеше. 

Удалегпе нечистот* по этому способу въ Амстердама обходится въ 
год* около 2,5 мар. на человека, считая въ этом*, кроме расходов* 
по нксплоатащи, и погашете. 

Лернуръ предполагал* делать пудреты из* нечистот*, собран
ных* на станщи въ главном* резервуаре, выпаривая ив* них* воду; 
но въ виду значительна™ количества таковой, даже и до применешя 
воды для промывки ретирад*, расчет* этот* не оправдался и теперь 
из* нечистот* добывают* лишь один* сернокислый аммёакъ, пред
ставляющей хорошее удобреше. Для этого нечистоты смешивают* с* 
! / 2 % извести и нагревают* до 100° ; выделяющиеся при этом* аммёакъ 
пускают* над* серною кислотою, которая его поглощает* и выделяет* 
(кристализуетъ) сернокислый аммёакъ; остающуюся отъ выпаривагпя 
жидкость спускают* въ реку. Хотя при этомъ получается доход* 
около 0,8 мар. на чел., но въ санитарном* отношения способ* этот* 
неудовлетворителен*, так* как* и з * нечистот* выделяется лишь один* 
аммёакъ. 

4) Система Шоне. 

Подъемный аппарат* Жоме—эжектор*, приводится въ действие 
сжатым* воздухом*, доставляемым* к* нему со станщи особою тру
бою. Он* состоит*, черт. 82, и з* железнаго цилиндра, расположеинаго 
въ особомъ колодце, и въ него стекают* сточньтя воды изъ сбор-
наго колодца; воздух* въ это время изъ него уходит* посредством* 
особой трубы. По мере наполненш эжектора сточными водами, по-
плавокъ—тарелка, находящейся, въ середине его и соединенный с* 
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краном* на отн'втвлеши трубы съ сжатымъ воздухомъ, поднимается и, 
дойдя до верха, цилиндра, открывает* этот* кране, такъ что сжатый 
воздух* направляется в* эжектор*. Одновременно с* открытом* этого 
крана автоматически закрывается кран* на трубе, отводящей воздух* 
из* эжектора, а приводная труба, доставляющая в * него воды из* 
гннемнаго колодца, отделяется автоматическим* же клапаном*. Вслед

ствие давленгя воздуха сточныя воды по нагнетательной трубе из* 
эжектора нагнетаются за город*. Когда все воды выдавлены и з * эжек¬
тора, то поплавок* опускается, закрывает* кран* на трубе съ сжатымъ 
воздухомъ и открываетъ таковой на трубе, отводящей воздух* и з * 
эжектора. Отводная труба при этом* от* дейетвёя столба вод* авто
матически отделяется (закрывается) от* эжектора клапаном*. Клапан* 
же в * приводной трубе опускается (открывается), и воды и з * прёем-
наго колодца вновь направляются в * эжектор*. 
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Эжекторъ въ часъ можетъ наполниться и опорожниться оть 10 
до 20 раз*, въ зависимости отъ скорости притока водъ въ него. 

При примънети эжектора, или, какъ говорить, канализацш по 
систем* Шопе, городъ делят* на отдельные участки и въ каждомт, 
изъ них* въ самомъ пониженномъ месте устраивают* кирпичный 
или бетонный сборный колодезь. Рядом* с* этим* колодцем* в* 
таком* же или железном* колод ц* помещают* эжекторъ. Благодаря 
тому, что городъ делят* на небольшие участки, отдельным* улич
ным* трубам*, но которым* воды стекают* въ сборный колодезь, 
можно придать значительные уклоны, что весьма важно для правиль-
паго действия канализацш. Трубы эти берутся обыкновенно гончарный, 
деаметромъ не менее 15 см. (6 дм.). 

Посредством* эжектора воды нагнетаются прямо за городъ или 
въ какую нибудь уличную магистраль, откуда уже стекают* самоте
ком* за городъ, г д е ихъ очищают* одним* изъ нижеуказанных* 
способов*. 

На черт. 82 показан* аппарат* Шопе с* щнемнымъ колодцем* 
въ курорте Бинцгь на острове Ртетъ въ Балтгйскомъ моргъ, поднимаю
щей воды раздельной канализацш, расчитанной на 4000 чел. 

Система Шопе довольно распространена въ Англги, где ее при
меняют*, преимущественно, при раздельной канализацш. В.* Запад
ной Европа она распространена мало и применяется лишь при подъеме 
незначительных* количеств* водъ, чаще всего с* отдельных* усадьб*— 
больниц* и т. п. Система эта выгодна лишь тогда, когда для пере
качки нечистот* нельзя устроить одну или несколько больших* на
сосных* станецй, а приходится городъ разбить на мелк1е участеш, каж
дый с* отдельною насосного станщеео; но и въ таегахъ случаях* для 
приводешя въ действее насосовъ теперь начинают* применять элеес-
тричесегую энергта. 

При примененш эжектора сточныя трубы выходят* малаго диа
метра, поэтому, во избежате засоретя ихъ, необходима усиленная 
промывка, и Шопе для этого предложил* свои танки, устраиваемые 
в * домах*, но они довольно сложны. 
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Двухъяруеная еиетема канализащи. 

Инженер* Мецгеръ предложил* при одновременномъ устройств* 
раздельной к м а л и з а ц ш для хозяйственных* водь и человеческих* 
фекалей и каналовъ для атмосферных* водъ соединять ихъ вместе, 
как* указано на черт. 83. При таком* расположен^ каналов* атмос
ферный воды будут* стекать по верхнему—большему, каналу ближай
шим* путем* в * р*ку, а хозяйствешшя воды (и чсловечесгае фекалии) 
по нижнему каналу—за город* на очистную станщю или поля орошетпя. 

или в * начал* большого дождя, когда атмосферный воды с* улиц* 
уносят* в * каналы еще много грязи, воды пойдут* и з * верхняго в * 
ееижшй канал* и последним* будут* отводиться за город* на очист
ную станщю; после его паполнешя более чистая вода пойдет* уже 
верхним* каналом*. При этом* нужно сделать оеобыя приспособления— 
поплавки, закрывающее соединительный отверстая при известном* на
полнение: Н И Ж Н И Х * каналовъ *). 

1) Конкурсный,проект* капалнзацш г, Петербурга. 

\5~А Система эта в * большинстве случаев* 
обойдется дешевле общесплавной, и, соеди
нив* в * нескольких* местах* оба канала, 
можно будет* еерименять атмосферный воды 
для промывки нижних* каналовъ. 

Черт. 83. 

Такое двухъярусное расположение капа-
ловъ можно, однако, с* успехом* применять 
и при общесплавиой системе. В * этом* слу
чае хозяйственный воды тоже будут* итти 
по нижнему каналу, а в * верхнем* канале, 
сообщенном* в * несколккихъ местах* с* ниж
ним*, пойдут* атмосферный воды ближайшим* 
путем* в * реку. При обыкновенном* дожде 
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0 1 С Ш гвдишгь сточныхъ водъ. 
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Спускъ сточныхъ водъ и еамоочищеше рйгь. 

Большинство городов* выстроено около р-Ькъ или озер*, непо
средственно изъ которых* они вначале пользовались водою, как* для 
питья, так* и для различных* хозяйственных* надобностей. 

В * эти источники водоснабжешя до, сравнительно, недавняго 
времени стекали почти везде, а иногда и отводились каналами, все 
атмосферный воды, а с* ними и вся уличная грязь и мусор*. Кроме 
того, туда лее часто отводились каналами и все хозяйственный воды 
и человечесше экскремепты. 

Сточяыя воды, спускаемый общесплавною канализащею в * реки, 
как* уже было сказано, обыкновенно состоят* изъ водъ: 

1) клозетных* и ниссуарныхъ, 
2) хозяйственных*, 
3) промышленных* и заводских* и 
4) атмосферных*. 
Воды раздельной канализацш, не отводящей атмосферных* водъ, 

обыкновенно ничем* не отличаются от* таковых* общесплавной ка
нализацш, так* как* воды последней разжижаются лишь во время 
дождя *). 

Сточньш воды содержать органическш я неоргаинчесгая веще
ства, частью взвешенныя, а частью растворенный, и различные микро
организмы. Растворенный вещества состоять, приблизительно, изъ 60% 
неорганическихъ и 40% оргапическихъ веществъ; в * взвешенных* 
же веществах*, наоборот*, количество органических* веществ* более 
неорганическихъ. Количество же бактерш.въ 1 кб. см. доходит* до 
нескольких* сотъ тысяч* и даже миллионов*. 

Рехлингъ в * „Bivers Pollution and Rivers Purification" приводит* 
нижепомещаемую таблицу анализов* сточных* водъ разных* горо
дов*, табл. № 14. 

1) Если раздельная канализащя отводить хозяйственный и атмосферный води, а фе-
калШ не отводить, кавъ вто встречается иногда за границею, то сточный воды содержать, 
приблизительно, 5/о азота и фосфатово, водъ сь феиалшга. 

10* 
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Х
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ра
. Неорга-
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скпхь. 

Органиче
ских?.. 

В 

1 

1 Лондонъ (среднее изъ 181 ана
лиза) 847 571 276 45,1 5,5 150 179 212 

2 Среднее изъ 15 англгйскихъ 
городовъ (среднее изъ 236 
анал.) 748,1 559,4 188,7 37,631 8,19 

1 

27,7! 99,3 162,4 188,9 ; 

3 Лавренцъ-Массачузетсъ (сред
нее изъ 15 анал.) . . . . 420 257 163 17,9 3,80 5,14 38,0 86,0 600.186 

4 Ларижъ 980 250 730 
~ ! 

21,0 ~ ! — 1321 498 20.000 

5 Берлиш (среднее изъ 30 анал.). 1045,1 731,8 313,3 106,9 | 21,1 87,5|218,5 383,6 ! 754,9 38.000.00« 

6 Б])еславль (среднее изъ 12 
анал.) 699,6 493,6 206,0 103,8 — 53,0 145,4 118,3 

1 
: 311,2 — 

7 Яа%чиг° бвЗ 522 101 64,6 11,6 — : — 226 ' 356 — 

8 Фрашфуртгп/М.^щшьшъ 
8 анал.) 89Э 381 517 

1 
63,0 \ 

\ 

11,0 1Э 1 — 358 806 — 

Среднее 790,1 40,7 319,4 62,70 11,74 46,7 132,9 348,3 { 401,6 — 
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Как* видно и з * этой таблицы, еоставъ сточныхъ водъ пъ раз
ных* городах* различен*, но кроме того, он* меняется и для иод* 
одного и того же города, в * зависимости от* времени года и часов* дня. 

От* спуска сточных* вод* реки и озера стали сильно загряз
няться, особенно с* увеличешемъ народонаселешя в * городах*. На 
берегах* и по дну их* осаждаются различный органичесгая и неор-
гаиичесшя вещества, образующая отмели, в * которых* органичесшя 
вещества разлагаются и выделяют*, особенно во время спада, водъ, 
газы, весьма вредные для здоровья жителей прилегающих* местно
стей. Кроме того, жители самого города и, особенно, нижележащих* 
селешй не могут* пользоваться водою этих* р е к * и озер* для питья 
и разных* хозяйственных* надобностей. Рыба в * таких* водах* часто 
вымирает* г ) . 

Все эти причины заставили правительства разных* стран* при
нять соответственный меры, , запрещающая спуск* водъ въ реки и 
озера безъ предварительной очистки. 

Первый закон* о загрязнения рек* был* издан* в * Аншш въ 
1876 г.: „The. Law as to the Pollution of Rivers". 

Закон* этот* оказался однако слишком* строгим* и несовмести
мым* с* общими интересами городов* и промышленности, и новый 
закон*, изданный 10 л е т * спустя: „Rivers Pollution Act of the year 1886"; 
был* менее строгим*; так*, по первому закону количество органиче-
скаго азота въ 1 л. спускаемых* въ реки сточныхъ водъ могло быть 
не более 3 мгр., по второму же закону допускается уже 10 мгр. 2). 

Несмотря однако на существоваше этих* законов*, реки въ Ангми 
весьма часто более загрязнены, ч е м * на континенте, что объясняется 
значительным* числом* фабрик* и жителей в * городах*, спускаю
щих* свои воды в * реки , и незначительною длиною последних*, 
так* что самоочищения въ нихъ почти не происходит*. 

Точно так* же были изданы различный законоположешя и въ дру-
гихъ странах*, так* напр., въ Скверной Ажрикк, въ штате Маееачузетеъ, 
совершенно запрещается спуск* водъ въ реки, если ниже их* по те
чение на разстояши менее 32 км. забирается вода для питья. Там* же 

') Въ городах'*, расположенных* на берегу моря, загрлзиешя носл'вдидго опасаться не 
приходится, но сточныя воды все таки должны быть очищены механически ом, плавающих* 
и отчасти взв'Ьшенныхъ веществъ, тага, какъ иначе эти посл'Ьдшя приливами прибиваются га 
берегу и загряаияготъ его. Кром-Ь того, для лучшаго перемошивашл сточной и морской воды спуск
ную трубу надо уложить, по возможности, глубже и продолжить, кагсь можно дальше в т о р е . 

2) Опред'Ьлеше допускаемаго количества азота въ 1 л. сточныхъ водъ независимо отъ 
количества ихъ и отъ количества водъ въ piit'li, куда ихъ спускают», нев'Ьрно, 
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въ 1888 г, была основана комиссия, которая въ г. Лавренщъ произво
дить опыты надъ загрязнением* р'вкъ и очисткою сточных* вод*. 

Вт» Германш о загрязнение ръкъ говорится въ законах* о рыбо
водстве (1874 г.) и въ сельскохозяйственных* и лесных* законах* 
(1880 г.). По этим* закоиамъ, между прочимъ, запрещается бросать въ 
реки тага я вещества, который могутъ принести вредъ рыбоводству 
(чужому), хотя допускаются исключешя, при значительных* интере
сах* промышленности. 

В * Пру если одно время спуск* неочищенных* сточных* водъ въ 
реки не допускался совершенно; въ 1901 г. однако издано новое рас-
поряжеше о содержания въ чистоте общественных* водяных* потоков*. 
По этому распоряжение): 

1) Отдельный Полицейсшя Управлешя должны быть осведомлены 
об* общественных* потокахъ своего района, и таковые, хотя один* 
раз* въ 2 года, должны быть обойдены. 

2) Администрация должна иметь въ виду: 
a) возможность распространешя заразных* болезней; 
b) содержаще въ чистоте источниковъ водоснабжешя, как* 

питьевой, так* и хозяйственной воды; 
c) защиту жителей от* различных* неудобств*, и 
а) защиту рыбоводства. 
Въ третьем* пункте этого положешя говорится о том*, что общаго 

закона нельзя было составить, так* как* интересы городов*, промыш
ленности и жителей около р е к * черезчуръ расходятся. Действительно, 
трудно и, пожалуй, далее невозможно издать общей закон* о загряз
нение р е к * сточными водами городов* и фабрик*, и самое правильное— 
решать этот* вопрос* веяеий раз* отдельно на основаши местных* 
условей. 

Из* различных* составных* частей городских* сточных* водъ 
с* речною водою легче всего перемешиваются растворенный вещества, 
как* неорганичеекгя, так* и органическёя. 

Хотя въ обыкновенных* городских* сточных* водах* количество 
неорганических* растворенных* веществ* и довольно велико, но если 
они не представляют* ядов*, получаемых* при производстве на не
которых* фабриках* и заводах*, то, достаточно разбавленный, они 
мало изменяют* состав* речной воды и в * гигиеническом* отиодпети 
не опасны. Что же касается растворенных* органических* веществ*, 
то, если количество их* въ сравненеи съ расходомъ реки невелико, 
происходить минерализацея этих* веществ*, вследствее действен ра-
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створеинаго въ вод* кислорода и жизнедеятельности рааличныхъ 
микроорганизмош>—преимущественно водяных* бактерШ. 

Нераствореняыя вещества въ сточныхъ водахъ находятся въ виде 
илавающихъ и взв'Ьшенныхъ веществ*. Неорганнчосмя нерастворенныя 
вещества при уменьшении скорости оседают* на дно ръки и образуют* 
отмели. Оседая, они увлекают* с* собою и органичесодя нерастворен
ныя вещества и бактерш, так* что получаемыя отмели легко разла
гаются, особенно при спад* вод*. Поэтому и желательно предвари
тельное механическое осаждеше сточныхъ вод*. 

При сильном* теченш осажденте неорганических* и вместе с* 
ними органических* веществ* идет* медленно и вследствие механи-
ческаго действия текучей воды происходит* измельчеше этих* ве
ществ*, при чем* органичесшя вещества делаются более доступными 
физическим* и химическим* изменешямъ. Кроме того, они уничто
жаются водяными бактер!ями и рыбою, разумеется, если не перешли 
еще въ гнилостное разложеше. 

Въ речной, как* и во всякой другой, воде всегда находится 
известное количество водяныхъ бактерШ, но, кроме того, находится 
известное количество сапрофитных*—гнилостных*, бактерШ, доходя
щее въ воде, загрязненной сточными водами, до нескольких* сот* 
тысяч* и даже миллионов* въ 1 кб. см. Однако количество этих* 
бактерШ, несмотря на способность ихъ размножаться, въ речной воде 
не только не увеличивается, но даяге значительно уменьшается, и на 
известном'* разстояши от* впуска сточныхъ вод* число ихъ то же, 
что и до впуска. Уменынеше это объясняется изменешемъ жизнен
ных* уоловШ—разжижетемъ органических* веществ*, присутствием* 
кислорода въ речной воде, борьбою с* более сильными водяными бак-
тер1ями и обшпемъ света, весьма опаснаго для бактерШ, развившихся 
въ темноте . (каналахъ); кроме того, бактерш оседают* на дно реки 
вместе с* взвешенными веществами. 

Болезнетворный • бактерщ встречаются въ реках* очень редко и 
то лишь отдельными особями, при чем* и здесь, как* к въ сточныхъ 
водахъ, ове живут* недолго, ваах. несколько дней. 

Количество бактерШ въ воде служить верным* мерилом* ея 
загрязненш, и бактериологическим* аналиаомъ можно определить при
сутствен сточныхъ вод* там*, г д е химически доказать этого нельзя, 
так*, для воды р. Шпрее, при протоке ея через* Верлипъ, количество 
потребнаго марганцово-киолаго калш увеличилось с* 19,7 мгр. на 1 л. 
воды всего до 23 мгр., между' т ем* количество зародышей увеличи-
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лось въ 1 кб. см. съ 9000 до 197000. Химичееюй аналпзъ за то пока
зывает* составь и происхождение сточных* водъ. 

Ниже приведено несколько таблицъ химических* и бактерюлоги-
ческихъ анализов* воды и з * р*къ, въ который спускаются сточныя 
воды городов'* без* очистки. 

1) Франнъ производил* систематическая изол'вдованш воды р. Шпрее 
въ пределах* г. Берлина. Приведенная ниже его таблица показывает*, 
что даже въ городах*, г д е имеется канализащя, загрязнегп'е р'Ькъ 
все-таки велико. Начиная от* пункта 6—моетъ Мольтке, Шпрее про
ходит* через* не канализированный ( в * то время) части г. Берлина, 
при чем* загрязнете ея увеличивается значительнее; проходя же 
через* не канализированный Шпапдау, загрязнете резко увеличи
вается. Первоначальный вид* вода снова принимает* на разстояши 
лишь 23—25 км. от* г. Шпапдау. 

Т А Б Л И Ц А № 15. 
Р. Шпрее у Берлина въ 1886—87 г. 
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Въ 1 кб. м. воды гр., или въ 
1 л. игр. 

воды. 1 Й 
Р . 15 

1. ОбербаумепШ 
мост*, lia вос-
точн. конце 
города. . . . 0,0 189,0 63,1 19,7 0,42 22,5 1900—65000 3000 

2. ЯновицкЫ 
2,3 190,2 63,3 19,8 0,31 22,0 3000—63000 13400 

3. Моетъ Фрид-
4,3 184,0 61,3 19,9 0,28 22,6 5700—130000 26700 

4. Моетъ Ебертса. 4,9 187,0 63,7 19,9 0,37 22,4 4100—154000 37500 

5. Маршаллскгй 
моетъ 5,9 180,1 63,3 19,9 0,36 22,7 3500—171000 39000 

б.МоетъМольтке. 6,7 189,0 59,9 20,7 0,40 22,0 4500—385000 69400 

7. Моабгтекгй 
8,5 196,0 62,7 21,4 0,37 22,1 5400—154000 51000 

8. ГДлюзъ у Ру-
лебена . . . . 20,0 208,0 64,1 23,0 0,85 25,4 32600—1250000 197000 
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9. /Ппандау, на 
месте при-
соод. р. Равель. 22,0 198,0 05,1 21,5 0,97 24,8 33700—2520000 330000 

10. Пихсльедорфъ. 33,0 197,0 59,0 21,4 0,83 24,2 6300—893000 1.88000 
11. Гатовъ . . . 36,0 203,0 04,3 20,4 0,69 24,7 9000—486000 137000 
12. Еладовъ. . . 38,0 198,3 (¡2,5 20,6 0,62 24,2 2900—650000 131000 
13. Сакровъ. . . 45,0 194,0 62,2 1 9,6 0,41 23,9 1700—296000 10200 

2) Река Эльба, принимающая сточныя воды г. Дрездена и загряз
няемая жителями съ обоихъ весьма населенных* берегов*, имеет* 
весьма значительное судоходство и летом* расход* всего въ 52 кб. м. 
при всем* этом* самоочищегпе ея, как* видно изъ прилагаемой ниже 
таблицы, очень велико и происходит* уже на разстояши 15 км. 

Т А Б Л И Ц А № 16. 

Р . Эльба у Дрездена въ 1891 г. 
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Въ 1 кб. М. ПОДЫ Гр., ИЛИ ВТ, 1 д. мгр. 

а а 
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1.У Т. ШандаувЫш. 
выше Дрездена . — 112,1 — 83,2 — 0,12 2,7 5,8 — — 38000 

2. У г. Ягушау, 20 км. 
83,2 

ниже по течение. .— 117,1 — 85,6 — 0,12 2,7 5,8 — — — 26000 
3. У г. Дрездена,вы

117,1 85,6 0,12 2,7 

ше города . . . — 119,7 — 85,0 — 0,26 3,0 5,8 — — — 20000 
4. У г. Дрездена, ш-

119,7 85,0 0,26 

же последи, спу
ска сточн. вод*. — 128,1 —. 88,6 — 0,17 3,4 5,8 — — 38000 

5. У г. Нидерварта, 
128,1 88,6 0,17 3,4 5,8 

на 15 км. ниже 
Дрездена . . . . •— 114,4 _ 82,6 — 0,14 3,6 6,00 — — — 10000 

6. 1 км. выше впа-
дешя р. Заале, 
левый берег*. . 16 135 42 — 6,1 — - 12 52 15 
правый „ 10 182 42 — 5,4 — 12 56 15 
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У Гамбурга самоочищеше Эльбы происходить на разстоянш около 
20 км., на каковомъ разстоянш отъ спуска городских* сточных* вод* 
гор. Альтона забирает* воду для водоонабжешя. 

3) Из* прнведениаго ниже в * табл. № 17 химическаго анализа 
воды р. Одерь у г. Вреелавля, когда, до устройства полой орошешя, в* 
нее впускали сточныя воды города, видно, что самоочищеше происхо
дило всего в * 8 км., между тЬмъ по бактершлогическому анализу 
оно происходило л и т ь на разстоянш 30 км. 

Т А Б Л И Ц А № 17. 

Р. Одеръ у Вреелавля въ 1877—81 г. 
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Въ 1 кб. м. воды тр., или въ 1 л мгр. 

1. Выше спуска город
ских* сточных* вод*. 172,3 39,0 87,3 4,4 0,20 0,24 0,72 8,0 

2. Вблизи посльдняго. . 532,8 179,2 491,3 24,9 10,34 2,98 0,85 29,8 

3. Ниже по теченио, где 
уже произошло пол
ное переметив , сточи. 
вод* с* водами реки. 186,6 42,8 114,5 5,8 1,12 0,42 0,98 11,0 

4. 8 км. низке последи. 
спуска сточи, вод*. . 179,0 43,3 85,9 4,4 . 0,48 0,33 0,87 10,4 

СВОИ _ 4) Въ воде р. Изаръ, куда г. Мюнхена спускает* 
воды, Прауснщъ нашелъ: 

1) выше города 260 зародышей въ 1 кб. см.; 
2) въ городе, впереди спуска водъ и за последним*, 400 и 

122000 зародышей; 
3) у Феринъа, въ 10 км. ниже города, 2100 зародышей. 
Такое незначительное количество зародышей и скорое самоочи

щеше—уже на разстоянш 10 км., объясняется горным* происхожде-
шемъ реки, благодаря чему скорость течешя довольно велика—отъ 
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1,19 до 2,44 м., а средняя температура низка — 9°; расходъ р-Ьки при 
мтомъ составляетъ отъ 40 до 800 кб. м. въ сек. 

5) Самоочищеше р. Рейт, у Кельна и Бонна, по изследовашямъ 
Кноблауха, происходить на раэстояпш 20 км. 

6) Въ р. Сеть, въ которую до устройства полей орошешя впу
скались сточныя воды г. Парижа, еамоочшцеше происходило на раз-, 
отояши около 25 км. 

Перечисленные прим-вры показывают*, что еамоочшцеше ire 
только въ разных* реках*, по даже въ одной и той же р е к е , 
въ разных* мгЬстахъ различно и зависит*, как* отъ расхода реки, 
состава воды, скорости течешя и температуры ея, такъ и or* коли
чества спускаемых* въ нее сточных* водъ, ихъ состава и многих* 
др. причин*, который вперед* определить очень трудно. Вообще, само
очищеше р е к * происходит* на разстояши отъ 10 до 30 км., а иногда 
и немного более. 

Изъ всего сказанпаго следует*, что если разжижете сточных* 
водъ водами реки достаточно и скорость течешя последних* не менее 
таковой сточных* водъ въ каналах*, то вследствие приоутешя въ 
воде раствореииаго кислорода и жизнедеятельности различных* микро
организмов*, преимущественно водяных* бактерШ, и высших* орга
низмов*—иифузорШ, червей, рыбы и др., происходит* еамоочшцеше 
реки. Действительно, всегда замечается, что на известном* разстоя
ши отъ впуска городскихъ сточныхъ водъ вода реки осветляется и 
принимает* свой прежшй вид*. 

Петтсмкосреръ на основавж опытов* нашел*, что если количество 
сточных* водъ—найболышй секундный расходъ, составляетъ 7 « иаи-
меньшаго расхода (въ межень) реки и скорость течешя воды въ ней 
не менее таковой сточныхъ водъ, т. е. около 0,6 м., то спуск* ихъ въ 
реку можеть быть допущен*. Несмотря однако на авторитет* Петтен-
кофера, разжижете в * 15 раз* признается недостаточным*. Ешуффъ 
и некоторые др. авторитеты требуют* разжижешя в * 50 раз*; англий
ская яге правительственная комиссш требовала разжижешя в* 40 раз*, 
даже для водъ, предварительно очищенных* химически, а такая же 
американская комисия—разжижешя въ 130 раз*. Последняя величина 
однако преувеличена и разжижеше въ 100 разъ следуетъ признать 
вполне достаточным*. 

Таким* образом*, въ известных* случаях* спуск* городскихъ 
сточных* водъ въ реку может* быть допущен*, но механическая 
очистка водъ—осаждете, при этомъ все-таки въ высшей степени же-
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лательна, такъ какъ при ней задерживаются почти всЬ плаваюнпя и 
взв'Ьшенныя вещества, д гЬлающ]я речную воду крайне ненрштною на 
видъ, и въ значительной степени облегчается еамоочшцеше реки. 

Спускъ сточныхъ водъ въ р'Ьку долженъ быть устроенъ шике 
города по течению р е к и и, по возможности, удаленъ отъ берега. Кроме 
того, должны быть приняты во внимаше интересы нижележащнхъ 
осленШ: ихъ близость отъ спуска водъ и, особенно, не служитъ-ли 
данная река имъ источникомъ водоснабжения. 



VIII. 

Очистка еточныхъ водъ. 

Очистка городских* еточныхъ водъ производится осажденгемъ или 
бшлогичехкимъ способомъ ] ) . 

Для осаждогая воды пускаютъ въ особые бассейны или колодцы, 
г д е всл-Ьдств1е значительна™ уменьшешя скорости большая часть 
взвъшенныхъ веществъ осаждается. Если для лучшаго осаждешя и 
очистки къ водамъ прибавляютъ химичесгав реактивы, то механиче
ское осаждете—очистка, переходить въ химическую. 

Бюлогическою очисткою называют* тъ способы очистки сточных* 
водъ, где разложейе органических* веществ* производится яшвыми 
организмами; при этом* происходит* также механическая фильтращя 
и окислительные процессы. Къ этой очистке относятся: орошеше, пе-
ршдическая фильтращя и собственно бюлогическая очистка. 

1) Механическая очистка. 

Если вблизи города течетъ река, въ которую можно спустить 
сточныя воды, то, как* уже было сказано, их* предварительно сле
дует* очистить хотя-бы механически, что обходится, сравпительно, 
недорого. 

Для механическаго осаждешя сточныя воды пускаютъ въ гори
зонтальные бассейны^ или колодцы, где вследеттае значительнаго 
уменьшешя скорости большая часть "взвегяенныхъ веществъ, как* 
органических*, так* и неорганических*, осаждается въ виде ила. 

Бассейны делают* длиною от* 80 до 100 м. (15—50 саж.), шириною 

') Очистка сточных* водъ электричеством пока не находить практмеекаго цримйнешя. 
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от* 5 до 10 м. ('2,5—5 саж.) и глубиною отъ 2 до 3 м. (1—1,5 саж.), дну 
же придаютъ уклон* отъ 1 : 25 до 1:75. Скорость течешя водъ (сред
няя) въ бассейнах* получается не более 2—4 мм. (0,1—0,2 дм.) въ 
секунду, и воды въ каждомъ бассейн* находятся отъ 4 до 6 час. 

Колодцы д'Ьлаютъ глубиною отъ 7 до 12 м. (3,5—6 саж.) и пло
щадью въ 20—50 кв. м. (4—10 кв. саж.), вслъдств!е чего они зани
маюсь значительно меньше места, чъмъ бассейны. Скорость течешя 
въ колодцахъ также получается не болъе 4 мм. въ секунду, и воды 
въ каждомъ из* нихъ находятся отъ 1,5 до 2 час. 

Бассейны эти и колодцы за границею сделаны почти везде от
крытыми и лишь местами, во и з б е ж а т е распространешя запаха,—кры
тыми; у иасъ ихъ придется почти везде покрывать для защиты отъ 
морозовъ. 

При механической очистке осаягдается отъ 50 до 80%, какъ ор-
ганическихъ, такъ и неорганических*, взвешенных* веществ*; коли
чество же бактерШ и растворенных* веществ* почти вовсе не умень
шается, а иногда даже еще увеличивается. Таким* образом*, сточпыя 
воды, очищенпыя лишь механически, при недостаточном* разжиженш 
еще могут* загнить. 

Бокъ и Шварцъ въ Ганновергь произвели обстоятельные опыты 
надъ осаждешемъ сточныхъ водъ въ бассейнахъ, длиною въ 50 и 
70 м., при чемъ при различныхъ скоростяхъ получились следую
щее результаты: 

1) При длине бассейна въ 50 м. и скорости въ: 4 мм., О мм., 
8 мм. и 10 мм., получилось осадковъ: 56%, 56,3%, 54,6% и 53,6%. 

2) При длине бассейна въ 75 м. и скорости въ: 4 мм., 6 мм., 
8 мм. и 10 мм., получилось осадковъ: 62,7%, 61,7%, 59,7% и 61,7%. 

Наибольшее же осаждеше за сутки: 69%, 67%, 67% и 68%. 
При скорости въ 15 мм. (0,6 дм.) органическихъ веществ* оса

ждается почти то же количество и уменьшается лишь осаждеше не
органических* веществ*, такъ как* мелгая неорганичесгая веще
ства проходят* через* бассейны. Последшя однако не имеют* осо-
баго в л ! я т я на загрязнете рек* , поэтому скорость въ 15 мм. мояшо 
признать достаточною. 

Для задержашя веществъ, плавающихъ въ сточных* водах* (круп
ных* взвешенных*), эти последшя до спуска въ бассейны и колодцы 
пропускатотъ черезъ рядъ сетокъ или граблей с* промежутками отъ 
2 до 15 мм. (0,1—0,6 дм.). 

Въ Германш въ последнее время большою известностью пользу-
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ются р'Ьшеиси .Ргенша. Простейшая изъ нихъ имеет* изогнутую форму 
(часть окружности) и состоять изъ отдельных* полосъ. Для очистки 
этой решетки служатъ особыя грабли, состоящтя также изъ отдъль-

1Л, 

Разр4зъ™по а-Ъ. 

Лданъ. 

Черт. 84. 

ныхъ полосъ — пальцевъ, насаженных* рад1ально на горизонтальную 
ось; обыкновенно на ось насаживают* отъ 2 до 4 таких* граблей. При 
повороте оси отдельная грабли—пальцы их*, входят* въ промежутки 
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между полосами решетки и выиимаютъ задержанные ею осадки; когда 
грабли приходить въ горизонтальное положеше, осадки оъ нихъ очи
щаются особого щеткою. Ось этихъ граблей и щетка для ихъ очистки 
приводятся въ движете руками или двигателемъ. 

Другой типъ решетки Ргенша представлен* на чер. 84. Наклонная 
решетка здесь поставлена поперекъ железнаго ящика, черезъ кото
рый проходят* сточныя воды. Решетка эта. состоитъ и з * отдельных* 
проволок* или полос*, натянутых* на особую железную раму. Разстоя-
ше между проволоками или полосами берут* от* 2 до 3 мм. (0,1—0,15 дм.), 
а иногда даже в * 1 мм., въ зависимости отъ того, до какой степени 
хотят* этими сетками очистить воды. Для сняття с* решетки задер
жанных* ею веществ* служат* щетки, прикрепленный к* 4 на
рам* спиц*, насаженным* на горизонтальную ось. Для того чтобы 
щетки хорошо очищали решетку, но вместе с* т е м * к* ней не осо
бенно придавливались, служат* ролики, прикрепленные к* выдвиж
ным* частям* спиц*, и особыя неподвижный направляющая полосы. 
После прохода отдельных* щеток* черезъ сетку и прихода ихъ в* 
горизонтальное положеше, осадки съ нихъ сгребаются особою балан
сирующей щеткою, которая периодически приводится въ д в и ж е т е по
средством* эксцентрика, приводимаго въ д в и ж е т е , как* и горизон
тальная ось спиц* (щеток*), общим* двигателемъ. 

Въ Германт въ последнее время инженер* Мейргьхъ устроил* 
ряд* станщй для механической (отчасти и химической) очистки, пред
ставляющих* остроумное сочеташе горизонтальных* бассейнов* и 
колодцев* и различных* решеток* для задержашя плавающих* ве
ществ*. 

Ниже описана механическая очистка сточных* вод* въ Висбадетъ 
и Лейштадтт, при чем* на последней станщй применяют* для более 
успешнаго осаждешя известь. 

2) Химическая очистка. 

Для более успешнаго осаждешя взвешенных* и, отчасти, раство
ренных* веществ* и дезинфекдщ,. как* очищаемых* вод*, так* и 
нолучаемаго ила, часто к* сточным* водам* прибавляют* химичесгав 
реактивы. 

К р и т а » химн,ес К . е п р и ц ш для о с а ж д а я в ^ о 
сколько сот* патентов*, но почти все они или дороги, или. не дают* 
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вполв* удовлетворителышхъ результатов*. Чаще всего применяют* 
известь, глииоземъ и уголь. 

Известь, прибавленная к'ь сточным* водам*, соединяется съ угле
кислотою, находящеюся въ пихъ частью въ свободном* виде, а частью 
въ еоединегаях*, и образует* нерастворимую углекислую известь: 

Са (0Н) 2 + С О » « СаСО, + Н 2 0 и 
Са (ОН), + К а 2 С 0 3 = СаСО., + 2 Ш Ж ; 

точно также она образует* нерастворимый соединешя с* некоторыми 
органическими кислотами. Эти нерастворимый соединешя при умень-
шенш скорости течешя сточных* вод* опускаются въ виде мелких* 
хлопьев*, которые при этом* увлекают* съ собою нерастворимый ве
щества и микроорганизмы, находящееся въ сточных* водах*, и на дно 
осаждаются уже въ виде крупных* хлопьев* ила. Невесть (едкая) 
при этом* действует* еще дезинфещирутцимъ образом* — убивает* 
микроорганизмы, и отчасти дезодирующимъ— уничтожает* дурной за
пах* сероводорода, вследствие образован^ нерастворимой сернокис
лой извести. Очищенный воды однако неспособны къ хчпешю, лишь пока 
въ них* находится избыток* извести, но как* только к* ним* посту
пает* и з * воздуха или воды угольная кислота, связывающая эту известь, 
то микроорганическая жизнь вновь начинается. Известь разлагает* 
некоторый нерастворимыя оргапичесшя соединения и вытесняет* ам-
мхакъ и з * его соединен!?!, воледстчяе чего уменьшается качество по-
лучаемаго ила, как* удобрешя, и всегда замечается запах* аммиака. 

Известь употребляется въ виде известковаго молока—1 ч. обож
женной извести въ порошке и от* 3 до 10 ч. воды. Обыкновенно на 
1 кб. м. сточных* вод* прибавляют* от* 0,2 до 0,25 кгр. извести х), 
при чем* въ грязныхъ водах* количество это увеличивают* до 0,35 кгр. 

По Пфулю, тифозный и холерный бациллы въ сточной воде уби
ваются при действш 1 кгр. извести въ течете 1,5 час. или 1,5 кгр. 
въ течете часа, при чемъ необходимо постоянное неремешивашв. Для 
Берлинских* водъ однако необходимо 2 кгр. извести при действш ея 
въ т е ч е т е часа. По Либоръусу, для того чтобы убить большинство 
зародышей, достаточно 0,9 кгр. извести при /действш ея въ т е ч е т е 
6 час. Биссингъ для очищенных* осаждетемъ (механически) водъ на
ходить достаточным* 0,5 кгр. при действш въ т е ч е т е 172 час. Вообще, 
мнешя о количестве извести, необходимой для полной дезинфекщи 
сточныхъ водъ, расходятся. 

') На 1 кб. сак. отъ 4,76 до б фун. 
11 



Изъ сточныхъ водъ при этой очистке осаждается до 90% взве
шенных* веществ*, какъ органических*, так* и неорганических*, и 
около 40% растворенных* органических* веществ*, количество же 
неорганических* растворенных* веществъ иногда даже увеличивается. 
Главное достоинство извести то, что она дезинфекцнруетъ—количество 
бактерШ при очистке ею уменьшается па 70—90%. 

Сщтокислый аллюмингй, или глииоземъ, в* общем* производит* 
такое яге д*йств1е, какъ и известь, при чем* получается пераствореп-
ный гидрат* окиси аллюмишя: 

А1в (ВООв 4* 8 N£4, С 0 3 + 3 Н 2 0 = А1 2 (ОН), + 3 Ш 2 Б 0 4 + 3 С0 2 

Осаждеше здесь почти всегда идет* успешнее, ч е м * при употребле
ния извести, так* какъ осаждается еще часть растворенных* веществ*; 
при этом* также уничтожается дурной запах* водъ и оиЬ почти совер
шенно осветляются. 

Сернокислый глинозем* значительно дороже извести и, так* 
как* он* не дезинфекцируетъ сточных* вод*, то употребляется обык
новенно вместе с* известью или др. веществами, обладающими этим* 
свойством*. Обыкновенно берут* больше извести, ч е м * глинозема, 
хотя в * некоторых* местах* поступают* наоборот*, так* напр., в * 
Франкфурта п/М. на 1 кб. м. сточныхъ водъ прибавляют* 0,04 кгр. 
извести и 0,16 кгр. глинозема. 

Въ аппаратахъ Роте вначале применяли глииоземъ вместе съ 
известью или съ препаратом* Рекнера (отбросы съ Стасфуртскихъ хи-
мическихъ заводов*, весьма богатые сернокислого магнезгею), теперь 
же применяют* его въ смеси съ порошком* бураго угля или торфа— 
способ* Дегепера. 

Изъ других* реактивов* съ успехом* применяется еще фщю-
зонъ, который состоит* изъ сернокислаго глинозема, железнаго ку
пороса и углерода. 

Въ очищенныхъ водахъ остается еще известная часть (10—15%) 
взвешенных* веществъ, какъ органических*, так* и неорганических*, 
известное количество бактерий и значительное количество растворен
ных* веществъ, какъ органических*, так* и неорганических*. Изъ 
этих* веществъ имеют* з н а ч е т е растворенный органичесюя веще
ства, и хотя для окислешя их* и можно было-бы прибавлять к* 
водам* соответственные реактивы — хлорную (белильную) известь, 
марганцово - кислый калгй и др., но это обходится очень дорого, по
чему на д е л е обыкновенно и не практикуется. Присутствие остав
шихся растворенных* органических* веществ* въ очищенныхъ во-
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дахъ однако не представляет* еще особого зла, так* как* въ реках* 
уже не могутъ получаться различныя разлагающшся отмели, ибо 
еточпыя воды, освобождеппыя отъ взв*вшепныхъ вещеотвъ, легко пере
мешиваются съ речною водою, отчего легче происходить окислеше орга-
пическихъ веществъ и бюлогнческая очистка; но отъ ръки, такимъ обра
зом*, все-таки требуется еще некоторая способность самоочищаться. 

Химическое осаждеше, какъ и механическое, производят* въ 
бассейнах* или колодцах*. Над* круглыми колодцами часто ставят* 
железные клепанные колокола, из* которых* выкачивают* воздух*, 
вследств1е чего очищенныя воды въ нихъ поднимаются до перелива, 
а илъ падает* на дно колодцев*, откуда выкачивается насосами—си
стема Роте. 

При химическом* осаждеши должно быть обращено внимаше на 
надлежащее перемешиваше реактивов* съ водами. Перемешиваше 
нто производится обыкновенно до поступлешя вод* въ бассейны и 
колодцы, при чем* применяются различныя приспособлешя, и з * ко
торых* некоторыя указаны ниже, при описаши отдельных* очистных* 
станщй в * Потсдама, Галлчъ и Нейштадтк. 

Слабая сторона каждой очистной станцш, как* при механиче
ском* осаждеиш, так* и химическом*, это—илъ, который получается 
въ довольно значительном* количестве—отъ 3 до 10 л. на 1 ко. м. 
сточных* вод* х). Илъ этот* сильно разбавлен* водою, которой содер
жит* до 90%; при высушиваши на воздухе количество воды умень
шается до 70%, и ил* и з * жидкаго состояния переходить въ тесто
образное, такъ что его можно забирать лопатою. На такую сушку 
однако требуется много времени; поэтому илъ прессуют* на фильтръ-
прессах*, при чем* количество воды уменьшается до 50—55%, а пер
воначальный объем* его на 20—25%-

Сухой остатокъ ила обыкновенно состоять и з * 70—85% неорга
нических* и 30—15% органических* веществъ; въ последних* нахо
дится отъ 6,8 до 2,4% азота (всего остатка), въ неорганических* же 
веществах* еще находится незначительное количество фосфорной 
кислоты и кашя. 

Илъ, какъ удобрение, не представляетъ особой ценности, осо
бенно илъ, получаемый при химической очистке, и расчет*, что его 
будут* раскупать, не оправдался; в * большинстве случаев* его не 
забирают* даже даром* и за вывоз* его съ очистной, станцш прихо
дится платить, иной раз* довольно дорого. Поэтому Дегенеръ и пред¬

') Отъ 2,34 до 7,3 вод. на 1 кб. саж. 11* 
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ложплъ въ аппаратах* Роте известь заменить порошком* угля, и 
тогда илъ, высушенный после фялътрацга, идет* па отоплеше въ до
бавлен! е к* углю; но и здесь пока особаго дохода не получается. 

3) Орошеше. 

Самымъ ращонадьнымъ способом* очистки сточпыхъ вод* во 
всех* отношешяхъ, безснорно, является орошеше. Орошешемъ дости
гается двойная цель: съ одной стороны, очищаются сточныя воды, а 
съ другой—не пропадают* для сельскаго хозяйства удобрительпыя 
вещества, находящихся въ этихъ водах*. 

Орошешемъ сточныя воды 
очищаются не только механи
чески, всл'Ьдствге осаждещя 
взвешеиныхъ и плавающихъ 
веществъ, но и химически и 
б!ологически, так* какъ отъ 
д е й с т в 1 я кислорода воздуха, 
заключающегося въ почве, 
и жизнедеятельности различ
ных* микроорганизмов* рас
творенный органическш веще
ства окисляются и превраща
ются въ углекислоту и соли 
азотной и азотистой кислоты, 
бактерш же задерживаются поч
вою. Кроме того, растеши по-
глощаютъ и з * почвы перешед
шая въ нее изъ сточных* вод* 
фосфорный и кашевыя соли,вы-
шеупомянутыя азотный и др. 
питательный вещества. 

Способ* орошешя полей зависит* отъ культуры растений; обыкно
венно применяютъ следуюгщя системы орошешя: 

1) орошеше напуском* {односкатное) х), 
2) „ инфильтраций и 
3) „ затопленгемъ. 

Двускатное орошеше, всл-Ьдмше дороговизны обд4лки подей въ вид* двускатным 
площадей, почти не употребляется. См. А. К. йдав—Орошеше.' 

\ \ 1 

1 \ 

1 \ 1 -

\ \ 
1 '1 

Черт. 86. Односкатное орошеше. 
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При орошеиш напушмъ оточпыя воды изъ оросительных* канав*, 
которыми пояс разбивается на отдельные участки, разливаются по оро
шаемому участку ровнымъ слоемъ, высотою отъ 2 до 3 см. (около 1 дм.), 

Черт. 87. Орошеше ипфильтращей. 

черт. 85. Оно устраивается на участках*, имеющих* некоторый уклон*, 
и, преимущественно, при посеве кормовыхъ травъ (луговъ), укр-Ьп-
ляющихъ своими корнями поверхность поля. 
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Орошеше инфгштрацгей. устраиваютъ на горизонтальных* или 
почти горизонтальных* участках*; при нем* воды пускают* в * канавы 

между грядами, за-
11_ саженными овощами, 

черт. 86 и 87. 
Орошегнезатои-

ленгемъ применяют* 
также при горизон
тальной или почти го
ризонтальной мест
ности; о р о ш а е м ы й 
участок* при этом* 
окружают* канавка
ми и валиками; воды 
наливают* в * эти ка
навы, и з * которых* 
оне, по их* напол
нении, выступают* и 

заливают* весь участок* 
слоем*, высотою от* 5 до 
20 см. (2—8 дм.), черт. 88 
и 89. Орошеше это обык
новенно применяют* при 
луговой культуре. 

Зимою сточныя воды 
также пускают* ровным* 
слоем* по и з в е с т н о м у 
участку поля и затоп
ляют* его, или, чаще все
го,—в* особые бассейны, 
которые наполняют* во
дами на глубину до 1 м. 
(0,5 саж.). Большая часть 
воды и з * этих* бассей
нов* просачивается в * 
почву, о с т а ю щ а я с я же 
безвредна, но так* как* 

пускают* на поля, куда вы-

Черт. 89. Орошеюе заяошшшем'ь. 

на вид* она еще грязна, то весною 
возят* и идъ, осаждающиеся на г . зимних* бассейнов*. 
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Воды до спуска, па поля, особенно, если ими предполагается оро
шать луга, пускают* въ особые бассейны, гд'Ь осаждаются различный 
плавающш и взв'вшеииыя вещества, могупия засорить травы. 

При оро гнетя вт> почв* получается избыток* влаги и уровень 
грунтовых* водъ полей сильно повышается, почему ихъ обыкновенно 
приходится дренировать. Дренажъ, кроме того, что осушает* почву, 
доставляет* ей воздух*—кислород*, необходимы!! для окислетя орга
нических* веществ*, попадающих* въ нее из* сточных* вод*. 

Дренажъ устраивают* по продольной, поперечной или Ыагопальпой 
систем*, черт. 90, 91 и 92. 

I I 
I 

4  

1 - » -

4 
4 

^ 

— + 

4 
— + 

Черт. 91. Поперечный 

Черт. 92. Д!агональный дренаясь. 

При продольной- системе осушительныя трубы располагают* по 
уклону местности, перпендикулярно к* горизонталям*; при попереч
ной—поперек* уклона, почти параллельно горизонталям*, а прн Д1а-
гональной—главныя осушительныя трубы укладывают* вдоль уклона, 
а второстепенныя к* ним* под* углом* около 60°. Отводиыя же трубы 
при продольной и д 1 а г о н а л ь н о й системе укладывают* вдоль горизои-
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талей съ небольшилгь уклономъ, при поперечной же — ихъ укла
дывают* по уклону местности, перпендикулярно къ горизонталям* х). 

Вода, собранная дренажными трубами, не содержит* более ни 
взвешенных* веществ*, ни микроорганизмов*, растворенных* яге ор
ганических*—около ю%, а неорганических*—40% всего количества, 
находящегося въ сточных* водахъ. Вода эта, выходя изъ дрепажныхъ 
труб* совершенно прозрачною, вскоре делается мутною, но въ гипе-
ническомъ отяошенш она безвредна и можетъ быть спущена не только 
в * ближайшую реку, но и въ оврагъ. На Берлинских* полях* ороше-
хпя и въ некоторых* других* местах* въ дренажной воде разводят* 
даже форелей, линей и другую рыбу. 

Ниже приведена табл. № 18 химическаго и бактерюлогическаго 
анализа сточной и дренажной воды съ Берлинских* нолей орошешя. 

Т А Б Л И Ц А № 18. 
Анализ* сточной и дренажной води съ Берлинских* полей орошенгя 

(Мальховъ — Елапкенбургъ — Бортенбергъ) въ 1901 г. 

100,000 частей содер
жит* 

Сточная 
вода. 

Дренажная вода ст. 

луговъ. грядок*. 

ПРИМ'БЧАШЯ. 

1. Плотиаго остатка. . цо,32 
2. Потери при прокали

вания 39,44 
3. Нужно марганцово-

кислаго калгя . . . 34,44 
4. Амшака свободнаго. ] 11,73 

„ въ органич. 
соединешяхъ, 

5. Азотистой кислоты . о 
6. Азотной кислоты. . о 
7. Фосфорной кислоты. 2,19 
8. Серной кислоты . . 3,03 
9. Хлора. . . . . . . . 32,53 

10. Штя 7,55 

:;:=,„.„ -
См. А. К. Емм-Осушете. 

99,12 

9,75 

3,26 
0,05] 

1-0,07 
0,02] 
0,12 

13,30 
0,23 
1,63 

22,10 
0,50 
4,37 

8780 

129,02 

13,78 

5,17 
0,35 

0,12̂  
0,41 
7,95 
0,04 

22,79 

3927 

Ю,37 

Анализы дренаж
ной води нредстав-
ляютъ средшя циф
ры, съ дуговъ—4-х* 
нробъ.а съ грядовъ— 
б-ги проб*. 

При выход* изъ 
дренажа вода была 
безъ заиаха, окра
шена немного вт. 
желтый дв'Ьтъ и про
зрачна. ЪалЬцстте 
значмельпаго со-
держашл аяотанзгс 
солей, она въ откры
той канав* скоро 
делается мутиою. 
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Beb бывппя одно время санитарный онасешя нас четь еамихъ по
лой орошешя ») и пригодности для употребления в * пищу трав* 
и овощей, получаемых'!, съ отихъ полей, оказались напрасными; необ
ходимо лишь, чтобы почва была, подходяща, площадь полей достаточна, 
и чтобы была выбрана надлежащая культура. 

Самою лучшею почвою считается песчаная (и супесокъ), какъ 
обладающая наибольшею проницаемостью, глинистая же и торфяная— 
не годится. 

По количеству аэотистыхъ веществъ, необходимых* для сильпаго 
удобрешя одного гектара (0,91 дес.) поля, достаточно сточных* вод* от* 
75— 100 чел., однако фосфорных* и катпевыхъ солей при этом* полу
чается недостаточно; при большем* же количестве сточных* вод* 
часть азота уходит* съ дренажного водою и пропадает* для сель-
скаго хозяйства. Въ городах* на гектар* приходится часто около 
400 чел.; тогда, принимая ириведенныя данныя, площадь нолей оро
шешя должна-бы быть въ 4 или 5 раз* больше площади города. 
Поэтому, вследствие значительной стоимости земли вблизи городов*, 
на поля спускают* такое количество водъ, какое они въ состояши 
очистить. 

По Баумейстеру, наибольшее количество водъ, спускаемых* въ 
год* на гектар*, должно быть ие более 24.000 кб. м.; считая въ день на 
человека 150 л. воды, это соответствует* 440 чел. на гектар*. Гобрсхтъ 
для песчаных* почв* допускает* 28.000 кб. м. 2). Для Берлина спе-
щальная комисмя определила, что площадь полей всегда должна быть 
такой величины, чтобы на гектар* их* приходилось не более 250 чел. 
Этой нормы собственно и следует* держаться, хотя на существующих* 
полях* орошешя везде приходится большее число жителей—от* 300 
до 700 чел. и более. 

Самою подходящею культурою для. полей орошешя являются тагая 
раетешя, который, кроме удобрешя, требуют* еще влажной почвы,, 
как* то, некоторый травы: рейграсъ, тимофеевка и др., и овощи: ка
пуста, кормовая свекла, картофель и др. Особенно пригодны овощи, 
так* как* они способствуют* значительному испаренно влаги через* 
листья. 

г) Слабый занахъ закачается лишь у выпуска сточннхъ водъ изъ городской (обыкно

венно напорпой) трубы въ распределительный канавы или осадочный бассейн*, но на раи-

столши 200 м, и этот* папах* уже не замечается. 
2) Для Парижа, въ виду сильной проницаемости почвы, на Жепвилъскихъ полях* орот 

шешл количество это было назначено въ 40.000 кб. м. 
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Поля подь картофель и зерновые хлеба обыкновенно поливаютъ 
поеною, до посЬва, осенью, после уборки, или затопляютъ зимою; во 
время яге прорасташя ихъ не поливаютъ. 

Лучшее расположение полей орошешя, если воды изъ городской 
канализащи попадаютъ на инхъ самотеком*, но ато бывает* очень 
редко, и обыкновенно воды, собранный в * наинисшей части города 
въ щнемпом* колодце, приходится изъ него на поля орошешя подни
мать насосами. 

Ниже подробно описаны поля орошешя ЛТарлоттенбургской кана
лизащи. 

4) Першдичеекая фидьтращя. 

Способъ этот* представляет* собственно разновидность правиль
н а я орошешя, но имъ преследуется лишь очистка водъ, культуре же 
растенш не придают* значешя. 

Почва для першдической фильтрацш должна быть рыхлая, про
пускающая хорошо воду, и дренирована. 

Воды здесь наливают* известным* слоем* и дают* имъ про
сочиться въ почву, после чего делают* перерыв*, для того чтобы 
воздух* (кислород*) мог* проникнуть въ почву и могла начаться 
жизнедеятельность микроорганизмов*. Обыкновенно воду па извест
ный участок* наливают* въ т е ч е т е 6 ч а с , потом* почве дают* 
столько яге или более отдохнуть, воды же въ это время направляют* 
на друие участки. После года пользования известным* участком* для 
фильтрацш его въ т е ч е т е двухъ летъ не поливаютъ и засевают*. 

При такой фильтрацш один* гектар* въ состоянш обезвре
дить въ год* воды от* 2100 чел., но лучше количество это умень
шить до 1500 чел. Этот* способъ фильтрацш употребляется преиму
щественно въ Англш, особенно для окончательной очистки водъ, очи
щенных* уже осаждешемъ или бюлогически. 

Устраивая такую 'фильтрацш, которая напоминаетъ зимше бас
сейны на полях* орошешя, нужно обратить особое внимаше на то, 
чтобы получаемый летом* испарешя не отзывались вредно на жите
лях* близлежащихъ селешй. 

Иногда для окончательной очистки воды пускают* не на поля, а 
на песочные фильтры. Фильтры эти устраивают* но типу водопро
водных* фильтров* въ бассейнах* или ямах*, вырытых* въ земле. 
Способъ этот* применен* на описанной ниже очистной станцш въ 
г, Медли-тчь. 
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5) Бюлогическая очистка. 

При бшлогической очисти*, какъ ужо было сказано, разложеше 
органических* вещсствъ нроизводятъ живые? организмы, при чем* 
происходит* также механическая фильтращя и окисленго. 

Сточныя воды пуска юта в'ь особые бассейны—окислители, напол
ненные на высоту отъ 1 до 1,5 м. (0,50—0,75 саж.) шлаками, коксомъ, 
битым* кирпичем'1> или др. подходящим* пористым* матер1алом*. В * 
окислителях* воды оставляют* 2—3 часа, поел* чего и х * спускают*, 
и онт> выходят* очищенными. Спустив* воды с* окислителей, эти но-
слгЬдгпе для оживлешя на некоторое время—2 или более часов*, нужно 
оставить не наполненными, после чего их* вновь наполняют* во
дами и т. д. 

Осадивпдяся в * окислителях* органичеошя вещества разлагаются 
микроорганизмами, а получивнпеея продукты частью окисляются, а 
частью уничтожаются высшими органиамами. В * процессах* разложе
ния в* окислителе и очистке вод*, таким* образом*, принимают* 
учаспе не только бактерш, но и выснпе организмы, какъ напр., 
дрожяш, альги, иротоцеи, черви и разный насекомыя. 

Процессы разложешя здесь, между прочим*, характеризуются обра
зованием* угольной кислоты и расходовашемъ кислорода. Въ очищен
ных* водах* угольной кислоты значительно больше, ч е м * въ не очищен
ных*, несмотря на то, что большая часть ея улетучивается еще въ 
окислителе; свободнаго же кислорода имеется всего 1 мгр. на литр*. 

Бюлогичесвдй способ* очистки вод* называют* также окисли
тельным*, но это не значит*, что въ очищенной воде непременно 
должна быть азотная кислота или др. продукты окислешя, а показы
вает* лишь то, что во время разложения окисляемым* телам* было 
доставлено такое количество кислорода, что невозможно уже образо-
ваше гнилостная разложешя. Действительно, не смотря на то, что 
вследетъче процессов*, происходящих* в* окислителе, количество 
всего азота уменьшается на 60%, в * очищенных* водах* азотистой 
или азотной кислоты, по опытам* Дюнбара, нет* совершенно, а если 
есть, то очень немного; а так* как* соединешя азота не могли остаться 
въ окислителе, потому что онъ перестадъ бы действовать, то очевидно, 
что азотъ улетучивается еще въ окислителе. Многолетя1е опыты, 
произведенные въ Гамбургп, показали, что образоваше азотной кислоты 
происходит* только во время проветриватя или перемешиватя верх
н я я сдоя фильтрующая матер1ала. 
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1а континент* и, особенно, у насъ г 
чип съ англШскими городами, весьма 

потреблеше чистой воды, въ 
срависнш съ аиглШскими городами, весьма невелико; поэтому возможно 
что сточный воды до бюлогической очистки предварительно прШдется 
очищать механически отъ плавающих* и грубых* взв'Ьшенныхъ ве
ществ*. 

Если спускаемый воды должны быть совершенно чисты и про
зрачны, то их* пускают* последовательно на два окислителя, при 
чем* первый дълается и з * более грубаго матергала, ч е м * второй. 

Первоначально полагали, что окислители не будет* надобности 
очищать и что можно будет* ограничиться лишь оставлением* их* на 
более продолжительное время въ покое, но это не оправдалось, и их* 
перюдически приходится очищать отъ осадковъ, состоящих*, преиму
щественно, из* песка и др. не разлагающихся веществ*, но количе
ство осадковъ здесь раза въ три меньше, ч е м ъ при химическом* 
осажденш, и, кроме того, осадки эти не разлагаются. 

Принципы бюлогической очистки сточныхъ водъ—перюдическая 
фильтращя, известны уже съ 1869 года, но лишь въ последнее время 
способ* этот* начинает* распространяться. 

Въ Аиглш над* бюлогическою очисткою производил* обширные 
опыты проф. Дибидит, и теперь тамъ уже более 10 городов* поль
зуются этим* способом* очистки. Въ Гермапш подробные опыты про
изводятся проф. Дюпбаръ въ Гамбургк. 

Преимущество бюлогической очистки перед* орошешемъ заклю
чается въ томъ, что она не зависит* от* местных* условШ, между 
тем* как* для орошешя редко можно найти достаточное количество 
полей требуемаго качества, и, кроме того, она обходится значительно 
дешевле. 

Если сточныя воды оставить въ т е ч е т е суток* или более въ 
закрытомъ или открытом* бассейне, то оне начинают* разлагаться -
загнивать. Загнившие есть также бюлогическая очистка, при которой 
воды подвергаются гнилостному разложешго; после этого их* обыкно
венно подвергают* еще окончательной очистке в * окислителе или 
посредством* першдической фильтращи. 

Оставаясь, примерно, 24 часа въ бассейне для загнивашя, воды зна
чительно изменяются: содержаше взвешенных* веществ* и органиче
с к а я азота, равно как* и окисляемость, значительно уменьшаются. За то 
оне обогащаются угольною кислотою, аммхакомъ и сероводородом*. По-
лучаемыя при разложении вещества отъ образующихся при этом* га
зов* настолько разрыхляются и уменьшаются въ удельном* весе , 
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что выступают* на поверхность, г д е образуют* кору. Кора эта 
тлгуча и на ней развивается множество грибов*; под* корою же со
бираются газы, развивающееся в * бассейне. Газы эти въ разных* 
местах* образуют* въ коре возвышешя—пузыри; если такой пузырь 
проткнуть, то газы выдавливаются и, зажженные, горят* длинным* 
пламенем*. Тяжелый же, преимущественно, минеральный вещества 
осаждаются на дно бассейнов*. 

Кора препятствует* распространенно неприятных* по запаху га
зов*, почему бассейны эти иногда делают* открытыми, защищая их* 
лишь от* действ1я ветров*, которые могли бы разорвать кору. 

При очистке предварительно загнивших* вод* окислительные 
бассейны приходится делать почти таких* же размеров*, как* при 
очистке не загнивших* вод*; поэтому устройство бассейнов* для 
загнивашя не окупается. На малых* станщяхъ, однако, устройство их* 
полезно, так* как* ежедневно вывозить хотя и небольшое количество 
плавающих* и взвешенных* веществ*, выделяемых* предваритель
ным* осаждешемъ или решетками, представляет* иэвестяыя неудоб
ства, при загннваши яге эти вещества остаются въ бассейнах* более, 
или менее продолжительное время 1). 

Ниже описаны: опытныя станщи въ Гамбурга и Обершеневальдп и 

очистная станщя въ Винить. 

•) Вопрос* о бассейнах* для аагпивашя, впрочем*, окончательно еще не выяснен*. 



IX. 

Очистная етанщя въ Висбаден*. 

Городъ им-Ьетъ около 85.000 жителей и канализирован* по обще-
оплавиой систем*. Сточныя воды въ количеств* до 20.000 кб. м. 1) въ 
день самотеком* идутъ для механической очистки на очистную стан-
цно, черт, 93, откуда спускаются въ р*чку Мюльбахъ, которая впа-
д а т . около ВЫ,т,и въ р. Р « « . 

Сточныя воды изъ главнаго коллектора идутъ въ узшй бассейнъ, 
г д * плавагошдя и взв*шеиныя вещества частью задерживаются особою 
р*шеткою и двумя сетками, а частью осаждаются ваггЬдствхе умень
шения скорости въ особыхъ неглубокихъ колодцахъ. 

Воды сначала попадаютъ на решетку-грабли, состоящую изъ 6 
крьтльевъ, насаягенныхъ радгально на горизонтальную ось. Решетка 
зта захватывает* всю ширину бассейна и доходит* до дна, так* что 
воды не могут* ее миновать, и всегда одно или два крыла ея нахо
дятся в* воде. Полосы, изъ которых* состоят* отдельный крылья, 
расположены с* промежутками въ 15 мм. ( 3/з дм.), так* что решетка 
эта задерживает* все плавающая вещества, величиною до 15 мм., 
как* то, бумагу, пробки, остатки овощей и др. Когда крыло решетки, 
находящееся въ воде, наполнится плавающими веществами, то пово
рачивают* ось, на которой сидятъ крылья, до т е х * пор*, пока за
грязненное крыло не пршдетъ въ горизонтальное положеше, соседшя 
же два крыла въ это время будут* находиться въ воде. С* приве
д е н н а я въ горизонтальное положеше крыла все плавающдя тела 
счищают* помощью щетки въ особый лоток*, расположенный перед* 

') Воды ливней спускаются при помощи ливнеспусковъ прямо въ р. Зсищбахг, пере-
сЬаающую городъ въ нескольких* м'Ьстахъ и впадающую въ р. Рейт, 
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пнмъ, а изъ лотка направляютъ в * ш ш а я тележки, двигаюпцяся по 
рельсам* вдоль бассейна. После этой решетки воды попадаютъ въ сле 
дующую часть бассейна, состоящую изъ трехъ неглубоких* колодцев*, 
где вследспие уменыпешя скорости осаждается часть взвешенных* ве
ществ*. Изъ иерваго углубления осадки вынимаются посредством* не
большого элеватора, а во втором* и третьем* помещены особые же
лезные ящики с* дырками, которые периодически поднимают* посред

ством* особаго крана и опорожниваютъ въ упомянутый выше тележки. 
Далее бассейн* расширяется, и воды попадают* на д в е горлзопталь-
иыя сетки, заделанныя наглухо поперек* его; сетки эти задержи
вают* в с е взвешенный вещества, величиною до 3—5 мм.; их* очи
щают*, приблизительно, каждые V* часа. С* этих* сеток* воды по
ступают* въ друие колодцы, также с* дырчатыми ящиками, где 
вследствие еще болыпаго уменыпешя скорости осаждаются уже со
вершенно мелгая вещества. Ящики изъ этих* кододцевъ для очистки 
также поднимаются особымъ краном*. Из* этих* последних* колод-
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цевъ воды иоступаютъ на вторыя сетки, задерживаюпця все вещества, 
величиною до 1 мм. 

Очшцешшя таким'ь образом* воды до сихъ порт, поступали въ 
осадочные бассейны старой очистной станщи, гдгЬ их* очищали хи-

ически, добавлением* извести, поел* чего только онъ спускались въ 
Мюмбах-ъ и Рейт. Адмипистращя, наблюдавшая за очисткой водъ, 
перь признала химическую очистку излишнею, и, действительно, 

очищоипыя лишь механически воды почти прозрачны, даже и въ 
толстомъ слое. 

Главное удобство новой станщи заключается въ томъ, что въ 
ней воды очищаются лучше, а количество ила составляете всего 
6 кб. м., между темъ какъ при химической очистке получалось ила 
до 80 кб. м., да и илъ этотъ представляетъ большую ценность, какъ 
удобреше. За то на старой станщи решетки удерживали всего 8,5— 
4,5 кб. м. плавающих* веществ*, на повой яге станщи удерживается 
решеткою и сетками до 14,5 кб. м. 

Станщя эта устроена по проекту Шнгтпенбаха, заведывавшаго 
старою очистною станщею, и обошлась въ 11.000 мар.; для ухода за 
нею нужно всего 9 чел. рабочих*. Таким* образом*, на новой очист
ной станщи, кроме лучших* результатов* по очистке водъ, дости
гается еще значительная эконом1я въ расходах* на известь, рабочк 
руки и удалеше ила. 

Док. Вейль, известный гипенистъ, говорит*, что не знает* въ 
Германт механической станщи, действующей более удовлетворительно, 
ч е м * эта. 



X. 

Очиетная етанщя въ Франкфурт* н\М. 

Раньше городская сточньтя воды, собранный сетью капано въ обще-
сплавной системы, спускали въ р. Майпъ безъ всякой очистки, но 
вследствие постоянных* жалобъ жителей пижележащихъ еелешй го
роду пришлось устроить очистную етанщю 1 ) . 

Очистная етанщя, черт. 94 и 95,построенная инженером* Лшй/гей, 
расположена так*, что воды и з * города попадают* на нее самотеком*. 

По проекту она состоит* и з * ряда осадочных* бассейнов*, дли
ною въ 82 м., шириною въ 6 м. каждый, соединенных* по 6 въ 2 группы 
(выстроено пока всего 4 бассейна), к* которым* прилегаотъ съ одной 
стороны приточная галлерея, а съ другой — спускной и отводный ка
налы. Каждый бассейн* разечитанъ на ежедпевную очистку: в * обык
новенное время 3.330 кб. м. водъ, а въ дождливое время—вдвое боль
ш а я количества водъ; так* что вся очистная етанщя может* очистить 
въ сутки40.000—80.000 кб. м.сточных*вод*. Всеэтисооружешя находятся 
под* землею, окружены кирпичными стенами и перекрыты такими же 
сводами. Отдельные бассейны до высоты воды окружены кирпич
ными же стенками, заканчивающимися обратными арками. На этих* 
стенах* поставлены столбы, перекрытые арками, как* вдоль стенок*, 
так* и поперек* бассейнов*; на эти арки и упираются отдельные ку
польные своды бассейнов*. Дно бассейнов* сделано въ вид* лотков* 
(обратнаго свода) съ уклоном* к* отводной галлерее, так* что в * 
верхнем* конце высота воды 2 м., а въ нижнем* 8 м. 

*) Жалобы однако, надо полагать, были не вполн'В основателыш, такъ какъ разжижеше 

сточныхъ водъ (0,34 кб, м. въ сек.) водами р. Майпъ (70 кб. ж. въ сек.) происходило бол-ве, 

ч'Ьмъ въ 200 разъ, и одно механическое о с а ж д е т е было бы внолн'Ь достаточно. 
12 
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Въ начале приточной галлереи имеется осадочный колодезь, 
куда поступают, все воды и г д е изъ пих* осаждается песокъ и дру-
п я тяжелый вещества. Пае итого колодца воды, пройдя черезъ 2 сетки, 
задерживающая все плаваюпця тела, поступают* въ собственно при
точную галлерею, где къ нимъ прибавляют* сернокислый глинозем* 
и известковое молоко. 

Для определения количества реактивов*, необходимых* для осаж-
дешя, черезъ каждые полчаса производят* анализ* сточных* вод*. 
Въ среднемъ на 1 кб. м. водъ прибавляют* 0,16 кгр. глинозема и 
0,04 кгр. извести г). Для выяснешя, кащя вещества следует* прибавлять 
къ сточнымъ водам*, Лвпсгуеъ въ 1887 и 1888 г. произвел* на этой 
станщи рядъ опытов*, результаты коих* помещены ниже, въ табл. 
M 19. Изъ этой таблицы видно, что осаягдеше взвешенных* веществ* 
происходит'* главнымъ образом* от* уменьшешя скорости—механически. 

Изъ приточной галлереи воды идут* въ одинъ или несколько 
осадочных* бассейнов*, для чего у каждаго изъ них* имеется особый 
затворный щит*. Бассейны эти между собою не соединены и оканчи
ваются, с* нижней стороны перепадами, черезъ которые воды идут* 
слоем*, толщиною около 3 см., въ общШ сточный канале, ведупцй ихъ 
въ р. Майпъ. Дно въ бассейнах* расположено немного ниже средняго 
уровня водъ въ реке, въ сточном* же канале немного выше; по
этому изъ бассейнов* нельзя спустить въ Майпъ всю воду и остаю
щуюся часть ея во время чистки какого иибудь отделешя приходится 
спускать въ отводный канал*, который расположен* под* сточным*, 
и отводить къ насосам*. 

Емкость каждаго Емкость каждаго бассейна составляет*: 82. 6 1230 кб. м., или 

^^|~=5,4-ючаст1хКОличестваводъ,приходящагосянакаждыйбассейнъ 
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въ сутки, такъ что вода въ каждом* изъ них* будет* находиться - , = 

= 4,4 часа. Средняя скорость течешя водъ при этом* равняется 

Т7~7К~Ъ7\~Ъ м м * 2 ) С 1 / * 5 д м , ) > в ъ обыкновенное яге время—2,5 мм. При та¬

ком* уменыпеши скорости течешя сточных* водъ взвешенный тела 

осаждаются на дно, чистая же вода тонким* слоем* переливается въ 

сточный канал*, а по последнему идет* въ р. Майпъ, 
1) На 1 кб. саж. водъ берутъ около 4 фун. миповема и 1 фун. извести. 
•) В* начай бассейна скорость течешя будетт, 6 а въ кош,в 4 мм., въ обняно-
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Р I !! 

Очжщенныя добавле-
тежъ: 

а) 0,16 кгр. с&рно-
Еиелаго глинозема 
и0,04вгр. извести. 

| Ь) 0,214 кгр. извести. 
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Если въ каком* либо изъ бассейнов* количество осадков* так* 
велико, что его нужно очистить, то закрывают* щит* от* приточной 
галлереи, спускают* воду через* порог* въ сточный канал*, после 
чего открывают* задвижку на трубе, соединяющей бассейн* съ сточ
ной галлереей и расположенной недалеко от* дна последней, чтобы 
въ реку можно было спустить по возможности больше чистой воды. 
Оставшуюся въ бассейне воду спускают1* по отводному каналу к* 
небольшому колодцу, изъ котораго ее поднимают* центробежным* на
сосом* и вначале спускают* прямо в * реку, следующую же грязную 
воду подают* обратно въ приточную галлерею. Илъ же изъ бассейна 
выкачивают* спещальнымъ насосомъ на особый участок*, г д е вода 
изъ него просачивается въ почву (дренированную), а сам* ил* от
дается или продается сельским* хозяевам*. Кроме того, изъ бас
сейна приходится вынимать твердый вещества, не забранный насосом* 
для ила. 

Когда уровень вод* въ р. Майнъ возвышается, то очищенный 
воды изъ бассейна приходится въ реку поднимать помощью иасооовъ. 
Весною, когда расход* въ р. Майнъ очень велик*, сточиьтя воды мае 
города пускают* въ нее помимо очистной станцш. 

Постройка очистной станцш обошлась городу около 700.000 мар. 
и ежегодный расход* на зкеплоатащю, проценты и ногашеше капи
тала составляют* на человека около 1,2 мар. 



х г . 

Оннетная станцш въ Галл*. 

Осадочный станцш съ горизонтальными бассейнами обходятся 
довольно дорого, поэтому для уменыпешя расходов* и нолучеюя не
значительной скорости, необходимой для осаждешя, начали строить 
более дешевые вертикальные колодцы. Первые т а т е колодцы въ Гер-
мапш были построены въ Галлгъ фирмою Миллеръ-Намспъ. На эту 
станцш, черт. 96, доставляются хозяйственный воды съ части города 
съ населешемъ въ ю.ооо жителей н целаго ряда крахмальных* и 
других* заводов*, находящихся въ этом* районе. Ею очищается 
ежедневно около 900 кб. м. сточных* вод*; количество это однако мо
жет* быть значительно увеличено, а именно до 3.000 кб. м. Главную 
часть очищаемых* вод* составляют* заводешя воды, в с л е д е ш е чего 
количество растворенных* веществ* въ них* очень велико и количе
ство неорганических* веществ* доходит* въ последних* до 75%. Со-
ставъ вод*, кроме того, постоянно меняется. 

Сначала сточный воды поступают* въ приемный колодезь, где 
осаждается песок* и др. тяжелыя вещества. Оттуда он* идут* по 
двум* каналам* на особыя колеса съ 4-мя лопатами (ящиками) каж
дое, приводимый въ д в и ж е т е паденьем* самих* сточных* вод*. На 
оси каждаго изъ этих* колес* насажены два обода съ небольшими 
ящиками (ведрами), забирающими химичесще реактивы изъ двух* ящи
ков* по м е р е поступлешя сточных* вод*. Реактивы эти представляют*: 
один*—известковое молоко, а другой—смесь изъ сериокислаго глино
зема и кремневой кислоты. Поел* прибавления реактивов* воды идут* 
по общему каналу, г д е проходятъ через* д в е решетки, въ пер
вый осадочный колодезь, глубиною въ 71/ъ м. и д1аметромъ въ 4 м. 
Воды поступают* въ этотъ колодезь на высоте 2*/а м. отъ дна его и 
поднимаются вверх*, твердый же вещества при этом* осаждаются на 



О ч и с т н а я с т а н ц и я в ъ Г а л л * . 

Черт. 96. 
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дно въ виде ила. Воды, поднимаясь въ колодце до его края, перели
ваются через* посл'ЬдиШ въ лоток'ь, но которому поступают* во вто
рой колодезь для окончательнаго осаждешя. Изъ этого колодца поды 
выходят* прозрачными и безъ запаха, и ихъ спускаютъ въ р. Зиалв, 

Ниже приведена табл. М 20 аиализовъ сточиыхъ и очищенных* 
водъ с'ь этой станцш, изъ которой, между прочим*, видно, что взв'Ь-
шенныя вещества удаляются почти все , азотъ же мало. 
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1. Неочищенныя 
воды: 

а) въ среднемъ. . 879 2003 1528 2,77 0,18 0,46 0,39 75,3 32,8 792 186 

( 2055 4939 3712 5,8 1,8 4,4 0,00 87,7 50,1 1907 239 
Ь) пред'Ьлы . . 

1 400 1029 854 1,2 0 0 0,28 54,1 20 80 105 

2. Очищеииыя 
воды: 

а) въ среднемъ. . 2,0 1388 1126 0,62 0,19 0,41 0,36 59,5 9,8 460 300 

f 8,0 1988 1798 2,9 1,9 2,7 0,8 79,8 17,8 1165 390 
b) пред-Ьды . . 

8,0 2,9 
b) пред-Ьды . . 

0,0 999 960 0 0 0 0,3 19,6 4,5 183 101 

Емкость части колодца, въ которой двигаются воды вверхъ, со-
3000 

ставляетъ: 3 ,14.2 2 .5 = 62,8 кб. м., что составляет* - = 47,8-ю часть 

суточиаго расхода водъ; следовательно, он* находятся въ колодце 
24 

—:— _ о;5 часа, а скорость течения (нодиимашя) водъ въ секунду 
47,8 5.1000 

р а в н я е т с я — 2,7 ММ. 

Посредством* обходнаго изъ 
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можно мимо осадочных'!, колодцевъ пустить прямо въ отводный ка-
налъ и реку. 

Иль, осажденный на дне колодцевъ, забирается особымъ иасо-
сомъ и передается на фильтръ - прессы, откуда онъ получается въ 
вид!, кусковъ, которые употребляются для удобрешя. 

Станщя эта выстроена въ 1886 году и обошлась городу около 
35.000 мар.; еягедиевный расходъ составляетъ около 18 мар. и очистка 
водъ съ одного человека въ годъ стоить 0,83 мар. 

Подобными яге осадочными колодцами очищаются воды въ Дорт
мунда, гдт, устроено 4 осадочныхъ колодца, глубиною каждый въ 
12 м. и дьаметромъ въ 6,5 м. 



хгт . 

Очистная етанщя въ Потсдам*. 

(Система Дегенеръ-Роте). 

Очистиыхъ станцш въ город* имеется три, наибольшая изъ них*, 
черт. 97 и 98, находится по Ново-Луизенской улице 1 ) . Она очищаете 
сточиыя воды, иолучаемьтя съ части города съ населешемъ около 
30.000 чел., канализированной но общесплавной системе. 

Воды эти самотеком* попадают* въ 8 сборных* колодца, откуда 
сифонами перекачиваются въ приемный колодезь, находящейся на 
очистной станцш въ машинном* аданш, где находится и 4-ый сбор
ный колодезь. 

Изъ пр1емнаго колодца воды поднимаются насосом* в* особые 
каналы снаружи здашя, г д е к ъ ним* прибавляют*: 1) смесь изъ 
сернокислаго глинозема и такого яге лселеза и 2) бурый уголь 2) (спо
соб* Дегенера). Сернокислые глинозем* и железо и каменный уголь 
на особыхъ теркахъ превращаюсь въ порошок*, который въ чанах* 
разбавляют* водою и уже въ жидком* состоянш пускают* въ каналы, 
въ которых* для лучшаго перемешивания имеется ряд* поперечных* 
стенок*, При этом* на 1 кб. м. вод* прибавляют* 0,20 кгр. упомя
нутой выше смеси и 1 кгр. молотаго угля. 

Изъ каналов* сточныя воды, перемешапныя съ добавленными 
веществами, поступают* въ один* изъ двух* осадочных* ко
лодцев* съ колоколами системы Роте. Такой колокол* пред-

') Стаипдя эта настроена и эксплоатируется самииъ Роте, которому она служим опыт
ною станщего. 

*) На двухъ остальных* очистиыхъ стаицшхъ вместо угля прибавлять известковое 
молоко (енособъ Рекпера), по при этом* большое неудобство лредставжгеи, пи,; расчете, что 
его будута покупать селыиие хозяева, не оправдался. 



Плата. 
Черт. 97. 
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Разр*зъ по е-1 

Черт. 98. 

ставляетъ железный клепанный цилиндр*, д1аметромъ въ б м. и высотою 
въ 8 м., съ такимъ же шаровиднымъ верхом*, по безъ дна, поставленный 
надъ кирпичнымъ колодцемъ съ коническимъ дномъ. Сточныя воды, сжЪ-
шанныя съ реактивами, поступают* въ идупцй вокругъ колокола ягелобъ, 
изъ котораго по нескольким* вертикальным* трубамъ опускаются вниз*, 
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входят* снизу въ колодезь и поднимаются въ немъ до уровня водъ 
вгь желоб* и канале. После этого изъ колокола посредством* особой 
трубы, входящей въ пего у вершины, насосом* выкачивают* воздух*, 
при чем* вода въ колоколе поднимается. От* действий реактивов* 
органически)! взвешенный вещества, связываются и обращаются въ 
нерастворимый соединения, который опускаются вниз*; вода же, 
освобожденная почти отъ всех* органических* веществ*, дойдя до 
железных* желобов* внутри колокола, вливается въ них*, а изъ 
них* уже стекает* вполне очищенной по трубе и каналу въ 
р. Гавель. 

По наблюдешямъ Проскауяра, Элышра и Пфейфера, воды, как* 
въ химическом*, такъ и физическомъ отношении, очищаются вполне 
удовлетворительно, причемъ количество азота уменьшается на, 60—80%, 
и на столько же—окисляемость. На бактерй! бурый уголь действует* 
лишь косвенно, т. е. ошЪ не убиваются, а увлекаются при осажденш, 
почему въ случае эпидемш нужна еще дезинфекция J). 

Связанный органичесюя вещества, как* уже было сказано, опу
скаются на дно въ в и д е ила и образуют* для поднимающихся вод* 
как* бы фильтр*. Ил* этот* по м е р е накопления выкачивают* насо
сом* посредством* особой трубы, опущенной на дно колодца и пере
дающей его на особые фильтръ-прессы въ машинном* здании, где 
он* освобождается отъ воды, которая вновь поступает* въ каналы 
для смешивания съ химическими реактивами. Илъ же изъ фильтръ-
пресса поступаетъ въ особый вращающейся железный цилиндръ, на
греваемый снизу, для окончательной просушки, после чего употреб
ляется на станции, как* топливо, въ добавление к* обыкновенному 
углю, а избыток* его забирается соседними фабриками по 60—70 пф. 
за центнер*. 

Осаждающийся въ приемном* колодце песок* и друия тяжелыя 
вещества периодически вынимаются и употребляются на удобрение. 

Все приспособлетя очистной станцш приводятся въ движете 
паровымъ двигателем*. 

Город* платит* предпринимателю за эксплоатацно станцш 50.000 
мар. въ год*, такъ что расходъ по очистке водъ на человека въ годъ 
составляетъ 1,66 мар. Вели сюда прибавить проценты и погашение 
затраченнаго на устройство станции капитала, то на человека при-

0 Для девипфекщи лучше всего прибавлять хлорную известь. 
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дется до 2,50 мар. Такой значительный расходъ отчасти объясняется 
тъмъ, что приходится два раза поднимать поды. 

По атому лее типу около Берлина устроены очистныя станщи въ 
г. Шпандау и Тегем, а съ осаждеш'емъ известью въ Панко >), Лихтем-
бсрт и Рейнекедорфт. ОбщШ недостатокъ всвхъ статной, производи 
щихъ осаждете известью, тотъ, что осадк: 
не забираются сельскими хозяевами не 
даромъ, и за вывозъ ихъ приходится платить довольно дорого; въ 
Панко, напр., за небольшой возъ городъ платить 2 мар. 

— 

ъ всвхъ сташцй, производя-
:ш, получаемые въ вид-Ь ила, 
только за плату, по даже и 

7 Въ Пашо на 18 частей берутъ 3-4 части глинозема. 



х ш . 

Очиетная етанщя въ НейжтадтЪ. 

Городъ имеет* 20.000 жителей и канализирован* по общесплав
ной систем* 1). Сточныя воды на отапцйо, черт. 99 и 100, попадают* 
самотеком* и идут* к* машинному зданию по приводному каналу, 
который ад'Ьсь расширяется и углубляется. И з * этого канала воды 
переходят* въ бассейн* съ наклонным* полом*, находящийся въ са
мом* здаши, для предварительнаго осаждешя. Ширина этого бассейна 
3 м., а наибольшая глубина 2,5 м. Осаждающаяся здесь тяжелый ве
щества изъ него вычерпываются особою черпалыюю машиною, при
водимою въ действие постоянным* локомобилем*. Перед* черпалкою 
сделан* досчатый порог*, задерживающий все плавающия тела, кото
рый вынимаются въ ручную. 

Изъ этого бассейна воды, пройдя сетку, задерживающую неосев-
нпя и не задержанный ранее твердыя тела, поступают* в* канал*, 
находящийся въ том* же машинном* з д а т и , откуда оне по двум* 
трубам*, диаметром* въ 40 см. каждая, направляются к* осадочным* 
колодцам*. Трубы эти окружают* осадочные колодцы на глубине 1 м.; 
от* каждаго такого кольца идет* вниз* ряд* вертикальных* труб*, 
которыя входят* въ колодезь около дна. Для равномернаго рас
пределения вод* по колодцу эти трубы продолжены по на
правлению диаметра колодца и снизу открыты. Колодцы эти сделаны 
изъ бетона; диаметр* ихъ равняется 5,5 м. и глубина, вместе с* ко
ническим* дном*, 7,5 м. Въ колодцах* твердыя вещества осаждаются 
въ виде ила, а вода поднимается и переливается въ радиально распо
ложенные железные лотки, по которым* направляется въ длинный 
бетонный канал*.. Въ этомъ канале къ очищеннымъ осаждением* во
дам* обыкновенно прибавляют* известковое молоко, при чем* для 

1) Водн ливней посл-Ь восыгакратнаго разжижетл хозяйственных* водъ и фекалШ от
водятся вт. р-Ьку еще въ терт'Ь города. 



Разрыт, по Ъ-о. 

Черт. 100. 

Разр'Ьзъ по ¿1-е. 
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лучшаго перемешивания вод*- и извести въ канал* имеется длинная 
горизонтальная мешалка, приводимая въ д в и ж е т е гвмъ же локомо
билем*. 

Воды с* добавленной известью идут* въ четыре больших* оса
дочных* бассейна, куда он* поступают* въ разных* местах* и по 
всей глубине. Бассейны эти въ плане имеют* форму трапеции, при 
чем* въ начале они глубоки и узки, а въ конце мелки и широки, 
так* что скорость теченш къ выходу сильно уменьшается. 

Изъ этих* бассейнов* воды идут* через* порог* с* дырами въ 
другие плоские осадочные бассейны, изъ которых* почти совершенно 
чистыми направляются на песочные фильтры, откуда только спускаются 
в * небольшую речку Прудникъ. Для более успешной очистки — оки
сления органических* веществ*, въ воды в * плоских* бассейнах* 
и въ фильтрах* (снизу) нагнетают* воздух* (кислород*). Для той яге 
цели нагнетают* воздухъ въ воды еще въ начале очистки въ машин
ном* зданш, после прохода их* через* сетки. 

Осадочные колодцы, бассейны и фильтры соединены между собою 
обходными трубами, так* что въ случае надобности воды могут* ми
новать некоторый или все изъ оказанных* приспособлены и напра
виться прямо въ реку. 

Если один* изъ осадочныхъ колодцев* или бассейнов* загряз
нился, то его выделяют* и очищают*. Для этого спускают* с* него 
чистую воду по подвижной трубе въ реку, а грязную—перекачивают* 
насосом* въ бассейн* въ машинном* зданш для вторичной очистки. 
Остающиеся илъ, который стекает* въ специальный колодезь, на-
гнетаютъ насосом* по чугунной трубе на особый участок*, находя
щийся на разстоянш 500 м. от* станции. Здесь для освобождения от* 
воды его пускают* въ дренированный ямы съ песчаным* дном*, откуда 
его потом* забирают* для удобрения. При этом* получается илъ двухъ 
сортов*: чистый—изъ осадочныхъ колодцев*, и съ примесью извести— 
изъ бассейнов* х). Осадки, вынимаемые черпалкою при предваритель
ной очистке и задерживаемые решеткой и порогом*, забираются 
сельскими хозяевами прямо съ очистной, станши. 

Эксплоатащонные расходы составляют* въ годъ всего около 0,5 мар. 
на человека, так* как* илъ забирается за плату. 

Станщя эта была спроектирована игокенеромъ Мейршъ въ Готь 
и действует* весьма удовлетворительно. 

Второй меи'ве цйшшй для сельскаго хозяйства. 
13 



XIV. 

Очистная станщя въ Медлингй. 

Городъ Медлингъ имъетъ 16.000 жителей и каналнзированъ по 
раздельной системе, при чемъ канализащею отводятся человечесгае 
и животные экскременты и хозяйственный воды, атмосферный же воды 
отводятся особой сЬтыо старыхъ трубъ. 

Очистка сточныхъ водъ производится осаждешемъ въ колодцахъ 
съ прнбавлешемъ ферозона и фильтращею черезъ песочные и пола-
ритные фильтры на станщи, построенной по проекту англШскаго инже
нера Лемакъ, черт. 101 и 102. 

Ферозонъ, который состоитъ изъ сврнокислаго глинозема, я?елъз-
наго купороса и углерода, прибавленный къ сточнымъ водамъ, про
изводить быстрое осаждеше взвешенныхъ веществъ. Подарит* же 
состоитъ изъ магнитнаго железняка, кремнезема, извести и глины; онъ 
сильно поглощаетъ кислородъ и легко отдаетъ его вновь, на чемъ и 
основано прибавлеше его къ песку въ фильтры. 

Сточныя воды изъ города самотекомъ попадаютъ на очистную 
станцпо, где переходятъ въ открытый каналъ, снабженный 2-мя подъ
емными сгЬтками, задерживающими круиныя плаваюпця тела. За сет
ками въ канале имеется расширеше, дно котораго на 60 см. ниже 
дна канала. Въ середине этого расширения помещается деревянный 
ящикъ съ дырами, въ который наливаютъ растворъ ферозона. Съ бо-
ковъ этого ящика имеются подъемные щиты, такъ что воды можно 
пустить и мимо него. 

После прибавлешя ферозона воды изъ канала посредствомъ осо
бой горизонтальной трубы съ задвижкою идутъ въ вертикальную трубу, 



О ч и с т н а я с т а н ц и я в ъ II е д л и и г t 

А 

Разр4зъ по c-d. 
Черт. 102. Разрйзъ по e-f. 
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/цаметромъ въ 30 см., -закрытую сверху и расположенную въ середин*!, 
(центр*) осадочнаго колодца, которых* имеется пять. Из* этой трубы 
воды выходят* в * колодезь около его дна. Твердый вещества при 
этом* осаждаются на дно, а воды поднимаются вверх* и идут* в* 
железные горизонтальные желоба, из* которых* направляются в* 
особую камеру, а потом* по каналу идут* на песочные фильтры. 

Твердыя вещества на дне колодца осаждаются въ виде ила. Для 
его отвода у самаго дна колодца имеется горизонтальная труба, о* 
дырами, вращающаяся на оси, проходящей въ центре вышеупомяну
той вертикальной приводной трубы. Конец* этой горизонтальной трубы 
у оси вращения соединяется съ другой трубой, идущей внизъ подъ ко
лодезь и выходящей въ каиалъ для отвода ила, дно котораго на 45 см. 
ниже уровня воды въ колодце, отчего въ отводной трубе для ила 
образуется известный напоръ. Когда поворачиваюсь горизонтальную 
трубу, то илъ вследсппе давлешя воды въ колодце направляется въ 
отводный канал* для ила, который отводит* его въ особые осадочные 
бассейны. Колодцы очищают* отъ ила одинъ или два раза въ день. 

Фильтры, куда поступают* воды после осадочных* колодцев*, 
устроены двух* родов*: песочные и поларитные. Сначала воды идут* 
на один* или несколько песочных* фильтров*, устройство которых* 
то же, что и обыкновенных* водопроводных* фильтров*: слой щебня, 
высотою въ 20 см., гравия, высотою въ 5 см., крупнаго песка, высотою 
въ 5 см. и чистаго речного песка (фильтрующий слой), высотою тоже 
въ 5 см. Фильтры эти сделаны длиною въ 4 м. и шириною въ 3,5 м.; 
всех* их* 8 штук*. Цель этих* фильтров*—задерживать те взвешен
ный вещества, который не осели въ осадочных* колодцах*, и этим* 
предотвратить излишнее загрязнете поларитныхъ фильтровъ. Съ этихъ 
фильтровъ воды по дырчатымъ дренажным* трубам*, уложеннымъ 
но дну их*, поступают* въ особый каналъ, идущШ вдоль этихъ 
фильтровъ, а изъ канала въ камеры съ сифонами, диаметром* въ 
23 см., посредством* которых* оне периодически перекачиваются на 
поларитные фильтры. 

Самая существенная часть очистной станцш — это поларитные 
фильтры. Устройство и нагрузка их* та же, что и обыкновсиныхъ пе
сочных* фильтровъ, исключая лишь последний слой (слой речного 
песка, высотою въ 5 см.), вместо котораго положен* другой фильтрую
щий слой, высотою въ 30 см., состоящий изъ поларита и чистаго реч
ного песка, перемешанных* пополам*. По дну этихъ фильтровъ для 
собирашя воды также уложены дырчатая дренажныя трубы, идущия 



въ сборную трубу, выходящую въ особыя камеры, устроенный за ири-
логающимъ къ фильтрамъ капаломъ. 

Одну изъ главных* операций при очистке по этому способу со
ставляет* оживлев!е поларитныхъ фильтровъ. Это оживление и соста
вляет* существенное различив поларитныхъ фильтровъ отъ песочиыхъ. 
На последних* вода все время стоить известным* слоем* и кисло
род* воздуха, находящагося между песчинками, скоро расходуется, 
при чем* вновь не может* возобновиться. Для уничтожешя этого 
недостатка и устроены при поларитныхъ фильтрахъ камеры съ сифо
нами, посредствомъ которых* воды на фильтры поступают* не все 
время, а периодически. Сифоны разечитаны таисъ, что начинают* дей
ствовать, когда наполнится вся камера (53 кб. м.). На наполнение камеры 
нужно не менее 20 мин., что зависит* от* количества поступающих* 
вод*; на опорожноте яге камеры и спускъ водъ на поларитные фильтры 
нужно всего 7з мин. Для скораго и равномерного распределения водъ 
•по всей площади каждаго фильтра он* изъ сифона выливаются въ 
деревянный лотокъ, изъ котораго уже разливаются одновременно по 
всей площади, и, прошедши фильтръ въ течете 4—5 мин., уходятъ 
черезъ отводную трубу совершенно чистыми. Такимъ образом*, изъ 
20 мин., въ течете которых* происходит* наполнение отдельных* 
камер*, фильтры въ т е ч е т е 15 мин. подвержены действию воздуха. 
Вода, опускаясь въ фильтръ, поглощаетъ воздухъ изъ него, за водою 
же въ песокъ проникает* свежи* воздухъ, так* что происходит* по
стоянное движение воздуха и песокъ остается не толысо чистым*, но 
и постоянно оживляется. 

После 10—14 дней действия поларитныхъ фильтровъ вода черезъ 
нихъ проходить уже не так* скоро, так* как* песокъ садится, и ихъ, 
как* и песочные фильтры, периодически нужно очищать. Для очистки 
известнаго отделения, после спуска съ него воды, его вновь напол
няюсь, но уже снизу, чистою водою посредствомъ прилегающаго къ 
нимъ канала, заполняемаго водою изъ нижнихъ камеръ, отчего песокъ 
снова разрыхляется. Кроме того, предполагается разрыхлять песокъ 
посредствомъ особых* граблей. 

Всех* поларитныхъ фильтровъ устроено 9, длиною каждый въ 
18,73 м. и шириною въ 4,57 м., т. е. площадью въ 83,37 кв. м. Один* 
кв. м. такого фильтра даст* въ день 6.120 л., следовательно, целый 
фильтръ дастъ 510.270 Л. , а все 9 фильтровъ 4.592.000 Л . , ИЛИ 4.592 кб. 
м., такъ что стапщя эта въ состоянш очистить воды отъ 45—50.000 

жителей. 
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Из* камеръ воды направляются въ отводный каналъ, идущдй въ 
небольшую р-Ьченку за очистной станщей. При этомъ количество водъ, 
доставллемыхъ въ нее съ очистной станцш, значительно больше рас
хода самой р'Ьчки. Воды въ ръчк-ь, поел* спуска въ нее очищепныхъ 
сточныхъ водъ, становятся даже бол-lie чистыми. 

Илъ, какъ уже было сказано, собирается въ бассейнах*, гд'Ь съ 
него стекает* вода, которая по трубам* идет* въ особый колодезь, 
откуда насосом*, приводимым* въ дъйстлпе керосиновым* двигате
лем*, передается вновь въ один* и з * осадочных* колодцев*; сам* же 
илъ идет* на удобреше полей. 

Осадочные колодцы, фильтры и бассейны для ила сдълаиы въ 
землъ и з * бетона открытыми. 

Постройка станцш обошлась около 115.000 гульденов*. 



XY. 

Поля орошешя г. Шарлоттенбурга. 

Шарлоттенбургъ представляет* пригород* г. Берлина, с* кото
рым* он* совершенно слился; канализирован* он* по общесплавной 
систем*. Из* 200.000 жителей Шарлоттенбурга около 50.000 присо
единены к* Берлинской канализации; за то в* Шарлоттенбургскую ка-' 
нализацюнную съть и на поля орошешя спускаются' воды из* Виль-
мансдорфа, Шенеберга и Груневальде, имеющих* в * общем* более 
юо.ооо жителей 1). Таким* образом*, на поля орошешя поступают* 
воды от* 250.000 жителей. В * 1900—1901 г. на поля орошешя было 
доставлено 10.246.900 кб. м. вод*, или въ день 28.066 кб. ж. 2). 

Поля орошешя, черт. 103, составляют* им'Ьше Каролиненгее-Га-
товъ, расположенное недалеко от* р. Гавель и в * 2 км. от* г. Шпандау. 
Им*ше это площадью въ 341 гект., так* что на один* гект. прихо
дится 54.796 кб. м. вод* (более 1.000 чел.). Поля эти поднимаются 
над* окружающей местностью и почва на них* песчаная, очень под
ходящая для орошешя; устроены они по типу Берлинекцхъ полей. 

Воды на поля нагнетаются по двум* чугунным* трубам*, дйа-
метромъ в * 75 и 55 см. и длиною около 9 км., на высоту 22 м. Обе 
нагнетательный трубы на поляхъ сходятся въ одну вертикальную 
трубу, диаметром* также въ 75 см. Вертикальная труба эта (Standrohr) 
поднимается надъ землею на высоту около 10 м. и снабжена переливною 

*) По условш съ этими селешями т. Шарлоттенбургъ обязаиъ принимай вт. свою 

свть и на поля орошешя лхъ поды за плату по 4 нф. за 1 кб. н. водъ. Услов1е это было 

заключено на 16 л'Ьтт, и срокт, его иетекаетъ въ 1905 г. 
2) Водопроводной воды на человека въ среднемъ доставляется 73,2 л., но имеются еще 

колодцы.. 
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трубою, диаметром* въ 38 см., идущею въ бассейнъ, находящейся туи. 
же на поляхъ. Для того чтобы уровень воды въ вертикальной трубе 
былъ виденъ издали, внутри ея имеется нонлавокъ, который днемъ 
снабжается флагомъ, а вечеромъ фонаремъ, и снаружи водомерная 
рейка. Отъ вертикальной трубы воды 3-мя трубами (одна дааметромъ 
въ 55 см. и д в е по 38 см.) доставляются къ несколькимъ возвышен-
нымъ пунктам*, откуда оне идутъ въ особые распределительные ко
лодцы, а изъ нихъ въ осадочные бассейны, изъ которыхъ уже направ
ляются въ распределительные каналы и на отдельные участки. Для 
орошешя инфильтращею воды иногда пускаютъ мимо осадочиых'ь бас-
сейновъ изъ распределительных* колодцевъ прямо въ распредели
тельные каналы, а изъ нихъ меясду грядъ, где и осаждаются разный 
нлаваюшдя въ воде вещества. Для зимняго орошешя воды также 
предварительно не осаждаютъ. 

Орошаемый поля разделены дорогами, шириною 5—6 м., на от
дельный поля, который въ свою очередь разделены дамбами, въ се
редине которыхъ устроены распределительный и др. канавы, па от
дельные оросительные участки,' площадью отъ V* до 7 2 гект., которые 
соответственным* образомъ спланированы. 

Участки съ наиболынимъ уклономъ приспособлены подъ луговую 
культуру—односкатное орошение (напускомъ), съ менынимъ уклономъ— 
подъ огородную—орошеше инфильтращей, а почти горизонтальные— 
для зимнихъ бассейновъ. 

Участки для луговъ обделаны въ виде односкатных* плоскостей, 
шириною около 30 м., черт. 85. Вода идетъ изъ распределительной 
канавы въ оросительную, шириною около 30 см., расположенную съ 
высокой стороны участка, а изъ нея уже разливается равнымъ слоемъ 
по всему лугу. Лишь только вода достигнетъ нижней части участка, 
тогда впускъ ея прекращаютъ. 

Для паправлешя воды на отдельные орошаемые участки луга 
или грядокъ распределителышя канавы, которьтя сделаны шириною 
по дну въ 0,30—0,50 м. и глубиною до 1 м., соединены съ каждымъ 
участкомъ деревянного трубою съ задвижкою—30 на 28 см., ниже ко
торой на распределительной канаве сделана плотника. Закрывая эту 
плотнику щитомъ и открывая задвижку въ трубе, всю воду изъ рас
пределительной канавы направляютъ на орошаемый участокъ. 

На лугахъ засеваютъ рейграсъ (Еев^гай), тимофеевку и др. травы, 
который иногда въ лето снимаютъ до 7 разъ х). Траву употребляют* 

*) Хотя всЬ эти травы многол'Ьття, но ига приходится засввать вновь черезъ 6—6 л-Ьтъ. 





204 

въ свежемъ вид*, такъ какъ вследствие своей сочности она трудно 
сушится, долго же оставлять ее на лугу нельзя, такъ какъ онъ ну-
жепъ для дальнейшей поливки. Поливку луговъ производить во все 
время нрорасташя, прекращая ее лишь за неделю до покоса. Зимою, 
во изб'Ьжаше сгниванш корней травъ, луговъ не орошаютъ. 

При орошеши инфильтрацией участки разделены оросительными 
канавами, шириною и глубиною въ 30 см., на гряды, шириною въ 
1—1,3 м., черт. 86 и 87. Въ оросительныя канавы воду изъ распре
делительной канавы пускаютъ съ одного или обоихъ концовъ. Изъ 
этих* канавъ вода просачивается въ почву и доходить до корней 
растешй, но листьевъ не касается. Поливку грядокъ производить че-
резъ день или два, смотря по количеству водъ, получаемых* изъ го
рода. Больше всего садятъ кормовую свеклу и капусту. 

Зимою воды спускаютъ . въ особые бассейны, представляющее 
участки, обнесенные высоким* валом*, и оне здесь просачиваются 
въ почву. Воды напускаютъ въ бассейны на высоту до 1 м. Если въ 
бассейнах* остается много ила, то его весною вывозят* на неорошае
мые участки или продают* на сторону, дно лее бассейнов* вспахи
вают* и засевают* хлебом*. 

Все поля дренированы по продольной системе, т. е. осуши
тельный трубы уложены вдоль уклона местности, черт. 90. Осушитель
ный трубы взяты д1аметромъ въ 5 см. и уложены на глубине отъ 
1,2 до 1,7 м., при чемъ стыки, во избежаше засореш'я, обернуты бе
рестою; трубы эти расположены на разстоянш отъ 8 до 10 м. одна отъ 
другой. Отводныя трубы взяты д1'аметромъ отъ 12 до 15 см. Почва 
полей, какъ уже было сказано, почти чисто песчаная, и вода не вся 
уходить въ дренажныя трубы, а частью проходит* между ними по
вышая уровень грунтовых* водъ на прилегающихъ усадьбах*, почему 
почти все имение пришлось окружить глубокимъ рвомъ, куда сте-
каютъ грунтовыя воды и выходятъ все отводныя трубы. Этимъ рвомъ 
воды отводятся въ реку Гавель. 

Запаха на поляхъ не замечается, но въ виду значительпаго уве
личения населения въ самом* Шарлоттенбургчъ со времени их* устрой
ства (1888 г.) площадь их* становится малою, и уномяяутымъ выше 
селеншмъ уже объявлено, что по истечении срока контракта ихъ воды 
на поля орошения уже не будутъ приниматься. 

Ч При расположим осушителышхъ трубт. по поперечной систем*, вдоль горизонталей 
местности—поперекъ уклона, уходъ воды въ почву не им-Ьдъ бы мЛста. 
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Поля сдаются городом* въ аренду отдельными участками с* 
платою отъ 100 до 120 мар. за гект., въ то время какъ по соседству 
земля сдается по ц е н е отъ 10 до 30 мар. Несмотря.однако на значи
тельную аренду, веледств1е большой стоимости полей, приспособлены 
их* (земляных* и дренажных* работ*) и необходимости Поднимать 
воды на поля, город* на очистку водъ ежегодно приплачивает* около 
0,5 мар. на человека. Часть земли обрабатывается за счет* города и 
на полях* имеется своя ферма. 

Дня надсмотра за спуском* нечистот*, которым* распоряжается 
город*, последним* содержится оросительный мастер* и въ помощь 
ему несколько постоянных* рабочих*. 



XVI. 

Гамбургская опытная етанщ'я. 

(Биологическая очистка). 

Станция о ч ш ц а е т ъ в о д ы б о л ь н и ц ы Этгеидорфъ, и м е ю щ е й 2.000 ж и 

т е л е й , п р и ч е м * к ъ 800 кб. м. х о з я й с т в е н н ы х * в о д * в * с у т к и (400 л . 

н а ч е л о в е к а ) п р и б а в л я ю т с я в * д о ж д л и в о е в р е м я е щ е а т м о с ф е р н ы й 

в о д ы с * у с а д ь б ы б о л ь н и ц ы . Д л я о п ы т о в * о д н а к о б р а л и с ь в о д ы л и ш ь 

т о г д а , к о г д а с о с т а в * и х * с о о т в е т с т в о в а л * г о р о д с к и м * с т о ч н ы м * во

д а м * , к о т о р ы й о б ы к н о в е н н о б ы в а ю т * м е н е е р а з ж и ж е н ы . 

С т а н щ я эта , черт. 104, с о с т о и т * и з * 8 - х ъ к и р п и ч н ы х * б а с с е й н о в * — 

о к и с л и т е л е й , п л о щ а д ь ю к а ж д ы й в * 64 к в . м. (8 X 8) и г л у б и н о ю в * 

1,5 м. Б а с с е й н ы э т и н а п о л н я л и с ь ш л а к а м и , к о к с о м * , г р а в и е м * и л и д р . 

п о д х о д я щ и м * п о р и с т ы м * м а т е р и а л о м * . О н и н а х о д я т с я в * д е р е в я н н о м * 

здании и р а с п о л о ж е н ы в * в и д е т е р р а с * , т а к * ч т о в о д ы с * к а ж д а г о 

в е р х н я г о б а с с е й н а м о г у т * быть с п у щ е н ы н а н и ж е с л е д у ю щ Ш . 

С т о ч н ы я в о д ы на с т а н щ и с п е р в а п о с т у п а ю т * в * приемный к о л о 

д е з ь , и з * к о т о р а г о о н е и д у т * в * о с а д о ч н ы й к о л о д е з ь , р а з д е л е н н ы й 

р е ш е т к о ю , а и з * э т о г о п о с л е д н я г о у ж е п о о с о б о й трубе м о г у т * быть 

н а п р а в л е н ы в * л ю б о й и з * б а с с е й н о в * и л и м и м о н и х * . К р о м е т о г о , в ъ 

к а ж д о м * б а с с е й н е и м е е т с я п о д в и ж н а я т р у б а с * о т р о с т к а м и , т а к * ч т о 

в о д ы и з * н е г о молено с п у с т и т ь с * л ю б о й высоты. 

П р о ф . Дтибаръ, в ъ з а в е д ы в а н ш к о т о р а г о н а х о д и т с я э т а станция, 

н а х о д и т * , ч т о д л я о п р е д е л е н и я с т е п е н и о ч и щ е н н о с т и с т о ч н ы х * в о д * 

д о с т а т о ч н о у с т а н о в и т ь : 

1) в с е - л и н е р а с т в о р е н н ы я с о е д и н е н и я у д а л е н ы ( д о н е с к о л ь к и х * 

п р о ц е н т о в * ) ; 

2) и з д а е т е л и о ч и щ е н н а я в о д а , о с т а в л е н н а я п р и 2 0 ° н а . н е д е л ю 

в * з а к р ы т ы х * б у т ы л к а х * , г н и л о с т н ы й з а п а х * с е р о в о д о р о д а ; 
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а) уменьши л ась-ли окисляемой* въ сравнении съ таковою (филь
трованной поочищенной воды, по Жубелчо, на СО—65% *)> и 

4) не умираеть-ли рыба въ очищенной воде. 
Воды, удовлстнорягощш этим* условиям*, спущенныя даже въ 

незначительный реки, не произведут* замътнаи'о загрязнешя, но при 

2Г ^ '""¡5 "а •«*&.• 
этом* не ръшается вопрос* о пригодности этой р гЬчпой воды для 
целей водоснабжения н о том*, не следуетъ-ли воды до спуска въ 
р-Ьку освободить отъ могущих* встретиться въ них* патогенных* 
микроорганизмов*. 

») ОнредЬлете способности загнивать ко абсолютному содержание оргапическаго азота 
проф. Дюнбарг находить ошибочным, и таковая, по его шгЬтю, должна определяться изъ 
уменьшена содержашл азота. 
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Ниже приведена таблица составленная док. Каттейт, показы
вающая результаты весьма обстоятельных* опытов*, произведенных* 
с* 1897 г. проф. Дюнбаръ па этой станщи, табл. М 21. 

Миогол'Ьтшс опыты, как* видно отчасти и из* этой таблицы, пока
зали, что сточныя воды, очищениыя одиночным* или двойным* оки-
слетемъ, всегда удовлетворяют* поставленным* выше требованиям*. 
Что же касается опытов* с* грубыми материалами, то полученные 
результаты следует* признать более удовлетворительными, ч-вмъ по
лучаемые при механической и химической очистке, после которых* 
получаются воды, поддающаяся еще гнилостному разложению; за то в * 
последних* нерастворенныхъ взвешенных* веществ* менее и на вид* 
оие выглядят* лучше. 

Объем* пор* окислителя со временем* уменьшается, так* что 
ого через* 72—2 года приходится очищать. Опыты показали, что умень
шено происходит* даже при очистке почти совершенно чистой воды— 
фильтрованной речной. М н е т е , что вместо очистки! окислителя от* 
ила достаточно его оставить на более продолжительное время въ по
кое, не оправдалось, и хотя вследствие процессовъ разложения, ииро-
И С Х О Д Я Щ И Х Ъ въ это время въ окислителе, он* вначале принимает* 
большее количество вод*, но очистка их* при этомъ идет* хуже, а 
после нескольких* наполнений получается то же количество вод*, 
что и до отдыха. При перепахивании верхняго, самаго загрязнеииаго, 
слоя на 25 см. объем*" поръ увеличивается также лишь на короткое 
время; сравнительно лучите результаты получаются при: переменномъ 
наполнеши, то сверху, то снизу. Точно так* же попытки вымыть ил* 
усиленною промывкою не дали положительных* результатов*. Таким* 
образомъ, для очистки окислителя от* ила, нужно вынуть и промыть 
материал*, из* котораго онъ состоитъ, при чемъ всяиай раз* теряется 
около 9% его. 

Ила получается немного и он* гнилостному разложение не под
дается. На его образование имеют* влияиле: род* материала окисли
теля 2), величина зереиъ его, род* очищаемых* вод*, количество их* 
(увеличеше происходит* пропорционально) и какъ часто (въ известный 
промежутокъ времени) производится наполнение. По мере углубления 
количество ила въ окислителе уменьшается. 

*) Составлена на оспованш подробнаго отчета самого Дюнбара. 
г) При 80 паиолиешлхъ и ирп совершенно одшшшвнх'ь услов!Яхъ изъ 1 кб. м, шлаковт. 

получалось 82,2 л. дренированнаго ила, изъ 1 кб. м. древеснаго у м я — 6 0 , 0 л., а изъ U кб. м. 

животнаго уыя—64,4 л. 
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Т А Б 

О К II с л и т о л ь. 

Родъ матер!ала. 
9 й 
ет Р . 

1=1 аса 
ш . В 

й я 
о 3 
3 ° 

& 1 В 

ГГродоллштельность 
СТОЯШЛ 

наполнен- ! норожни-

ными. | ии. 

Пробный онытъ. 

Шлаки 

Шлаки 

3—7 

3—7 

Первый 
окислитель. 

В. 

Второй 
окислитель. 

N 

N или О 

М или Г 
М 

Ъ. 

М. 
К. 

0. 

р . 

ГравМ 
Доксъ 

Шлаки. 

Кокеъ. 

ГравШ, . 
ГравШ + 
Н-1°/оже-
лт.зныхъ 
стружекъ. 

Кодеъ (несколько 
' р т промытый) . 

Коксъ 
Каменный уголь, 

шлаки 
ГравШ . 

Кирничъ' 

а 
м ¿ 
о ~— 

О е 

Л И 

Запасъ очищен

ной воды. 

А. Опыты для бол-ве совер 
I. О д и н о ч н о е 

4 ч. 

4 и 2 ч. 

Землистый до 
19 ч. около 70 плесени. 

„ 70 » 
4 и 12 ч. 70—80 Плесени 

70-80 5) 

II. Д в о й н о е 
а) Второй окислитель 

3— -7 3 2 ч. 2,2 и 14 ч. 74,6 Землистый до 
плесени. 

74,6 
3--7 2 2 ч. 2 и 18 я. 74,8 
3--7 2 2 ч. 2 и 18 я. 75,8 

Ъ) Второй окислитель изъ 

5--10 8 2 я. 2,2 и 14 я. 66 Землистый до 
сильн. плесени. 

5--10 3 2 ч. 2,2 и 14 я. 68 Землистый и -10 2,2 и 14 я. 
плесени до слаб. 
зап. нечистота 

5--10 3 2 ч. 2,2 и 14 ч. 63,7 

5--10 3 2 ч. 2,2 и 14 ч. 68,9 
В. Опыты для гру 

10--30 6 10 мин. 30—40 Сильный заиахъ 10--30 
плесени до слаб. 

10--30 3—6 10 мин. 28—2 зап. нечистота. 

10--30 3—6 10 мин. 
2,2 и 14 я. 

26—1 Нечистота. 
10--30 3 2 час. 2,2 и 14 я. 47,4 Сильн зап. плечас. 

сени до нечист. 
10--30 3 2 члс. 2,2 и 14 ч. 47,8 Плесени до не2,2 и 14 ч. 

чистота. 

Ц А № 21. 

Объемъ норъ въ 1 кб. м. матер{ала въ л. 

И в-

Въ воиц'Ь эксплоата-
цтштаго перила. 

Поел* на-
жмшетя. 

Объемъ 
норъ. 

Количество подъ, очищенных* 
въ 2 года. 

На 1 кб. м. окисли-; 

толя. 
1 

о ™ 

5 и " 

Н г *° 
г ? ° 4 

^С. О ЕЯ 

шенной очистки водь, 
о к и с л е н 

330) 
330 / 

350 | 272 17,6 330) 
330 / 700] 199 39,7 
4091 700) 148 63,8 
409 1 600 / 207 49,4 

о к и с л е н ! е. 
изъ мелкого материала. 

434 

434 
265 
360 
болт крупного материала. 

1100 186 57,1 

700 236 45,6 
500 139 47,5 
500 244 32,2 

3 я о 
а д и 
" £ 5 

§ * ё 

1*2 § 
о § 3 
о | Й 
&< я В 

° Й 
П р и м е ч а й ! я. 

394 700 235 40,4 

394 700 258 34,5 

313 700 190 39,8 

313 700 188 39,9 

бой ОЧИСТКИ водъ. 
403 1400 178 55,8 

436 1000 363 16,6 

476 1000 402 15,4 
346 700 261 24,6 

435 • 700 307 29,4 

1/з нерв. -|- 8/а 
второго. 

Увперв.+*/5Втор.' 

'/г. перо. + */в 
второго. 

213,8 о Ч 3,28 213,8 
1/ 2,81 

359 21 1,95 
417,6 3/ 2,04 

414 2 1,69 

481,2 3 1,77 
. 230,7 

353,3 
3 3,69 . 230,7 

353,3 3 3,56 

473,9 3 1,79 

507,1 о ¿1 2,48 

861,1 о 0 2,35 

Объемъ поръ и 
уменыпвте ихъ 
п р и д в о й н о й 
очисть^ относит
ся въ второму 
окислителю. 

Первыми оки
слителями при 
двойной очиеотЪ 
были гвла, ука-

для гру
бой очистки въ 
опытахъ Ь - Г . 

Я Н 



XVII. 

Опытная етанщя въ Груневальд! 

Груневальде представляетъ одну изъ дачньтхъ местностей вблизи 
Берлина. Въ немъ для отвода хозяйственныхъ и атмосферныхъ водъ 
устроены д в е отдельная каналиэащонныя сети. 

Воды раздельной канализация поступаютъ теперь, согласно кон
тракту, заключенному въ 1890 г. съ г. Шарлоттенбуръомъ, на ноля 
орошешя пооледняго. Срокъ этого контракта однако въ 1905 г. кон
чается, почему для выяснешя способа очистки водъ и устройства соб
ственной очистной станщи устроена опытная станвйя для двойной б!о-
логической очистки. Станщя эта, черт. 105 и 106, устроена вблизи 
железнодорожной станщи Груневальде на земле, принадлежащей по
следней, и действуетъ съ ноня 1901 г. Она очищаетъ въ день около 
20 кб. ж. водъ, состоящим, изъ водъ: 

1) хозяйственныхъ—-изъ квартиръ служащихъ на ст. Груневальде 

« * » — в „ д Ъ ) ; 
2) изъ водъ ретирадъ при вагонномъ депо, которыми пользуются 

около 100 чел., и 
3) водъ, получаемыхъ при мойке вагоновъ въ депо. 
Воды эти самотекомъ попадаютъ сначала въ бассейнъ для осаж-

дешя и загнивания, а изъ него центробежиымъ наоосомъ, приводимымъ въ 
действ1е керосиновымъ двигателемъ, перекачиваются на два фильтра— 
окислителя, для грубой очистки, а изъ нихъ на третей фильтръ—оки
слитель, для окончательной очистки, после чего ихъ спускаютъ въ 
прудъ, где оггб частью просачиваются въ почву, а частью испаряются. 

Бассейнъ для о с а ж д е 1 н я и загнивашя сделанъ длиною около 12 м., 
шириною въ 2 м. и высотою до перелива въ 1,5, а до перекрытая въ 



212 

1,8 м. Бассейнъ этотъ раздълепъ на з отдълешя. Тяжелыя вещества 
при последовательном'!:, медленномъ движеши изъ одного отделения 

въ^ другое падаютъ на дно, легюя яге поднимаются вверхъ, гдъ\ обра-
зуготъ какъ бы кору. Поднимашщяся вверхъ легшя вещества изъ од-

3< 

14 



но го отд-Ьлешя въ другое перейти не могутъ, такъ какъ задержива 
ютоя у нереливовъ поперечными бетонными досками, опущенными 
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Г Ф Т Т Т1 I 

. 5 т 

1*5 

.О 

некоторую глубину въ воду. Въ этомъ бассейнъ 
очищаются осаждешемъ, но и загниваютъ 

не 
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ff Т!Р.ТГ Beb три фильтра одинаковой величины: площадью въ 15 кв. м. 
каждый и высотою въ 1 м., и однородного наиолиешя. По дну филь-
тровъ уложены отводные каналы изъ кирпича, поверхъ которыхъ ле-
житъ слой грубаго кокса, высотою въ 30 см.; дальше идетъ слой сред-
няго кокса, высотою въ 20 см., и наконецъ слой мелкаго кокса, высо
тою въ 50 см. На послъднемъ слой лежать деревянные распредели
тельные лотки, въ которые спускаютъ воды. Для защиты фильтровъ 
отъ снега и др. случайностей поверхъ верхняго фильтрующаго слоя 
полояеенъ еще слой грубаго кокса, высотою въ 30 см. 

Первые два фильтра наполняются въ день по два раза, одинъ въ 
8 час. утра и въ 1 часъ дня, а другой въ 10 чао. утра и 3 часа дня; 
третШ фильтръ, соответственно этому, наполняется 4 раза. Первые 
фильтры стоятъ наполненными около 2 час. и около 3 час. оживля
ются третай фильтръ каждый разъ стоить наполненнымъ и порож-
нимъ половину этого времени. 

Дейстъче этой очистной станцш было испытано членами Прусской 
Королевской опытной и испытательной станцш. При этомъ оказалось, 
что хотя станщя действуете уже более года, бассейнъ осаждетя и 
з а гпиватя до сихъ поръ очищать не приходилось. Вода, которая изъ 
бассейна для загнивания получалась мутнаго, грязно-чернаго цвета съ 
фекальнымъ запахомъ, после одиночной очистки (пропуска черезъ 
фильтры I или II) выходила почти прозрачною, безцветною и лишь 
съ незначителышмъ запахомъ, и при сохранеши въ т е ч е т е продол-
жительнаго времени не переходила въ гнилостное разложеше. После 
вторичной яге очистки (пропуска черезъ фильтръ III) вода получалась 
совершенно прозрачною, безцветною и безъ всякаго запаха. Въ 1 кб. см. 
воды, притекающей на фильтръ, находилось около 1 миллиона бакте-
piß;  после одиночной очистки уже—435.000, а после вторичной— 
43.000, такъ что количество ихъ значительно уменьшилось. Патоген
ный бактерш этими фильтрами однако не убиваются, а потому въ 
случае появления эпидемш спускаемый воды должны быть дезин-
фекцированы. Результаты эти найдены очень хорошими и признано, 
что получаемая после очистки воды, безусловно, можно спускать, въ 
любую реку или въ почву. Что же касается применешя этихъ водъ 
для пнташя котловъ, что имелось въ виду при устройстве этой стан-
щи, то она для этой цели не годится, такъ какъ очень жестка. 

.!) Ыа налолнеше одного фильтра нужно около 20 мин. 
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Очистная етанщя въ Бинц ! 

Бшцъ представляете изъ себя зарождающиеся курорте па острове 
Ртемь въ Балтгйскомъ морп. Канализащя въ иемъ устроена по раз
дельной системе съ подъемомъ водъ посредствомъ аппарата Шопе. Наи
большее (расчетное) количество народонаселения принято въ 4.000 чел.; 
и принято, что 1 чел. въ день расходуете 40 л. воды. Всего въ день, 
такимъ образомъ, расходуется 160 кб. м. чистой воды, и столько же 
получается грязной воды. 

Очистка водъ производится бюлогическимъ способомъ—загнива-
шемъ и окиолешемъ. Очистная сташця, черт. 107, состоите изъ 2-хъ 
частей, бассейновъ для осаясденш и загиивашя и фильтровъ для 
окислешя. 

Воды последовательно поступаютъ въ два бассейна съ наклон-' 
нымъ дномъ, где вследеттпе уменьшешя скорости осаждаются все 
взвешешшя вещества и где происходить заптшваще водъ; бассейны 
эти емкостью около 160 кб. м. Изъ второго бассейна воды по ряду 
коленчатыхъ трубъ переходить на коксовый фильтръ и, проходя че-
резъ него отдельными струями, падаютъ па песочный фильтръ, при 
чемъ соприкасаются съ воздухомъ, и здесь начинаются процессы окис
лены. При переходе воды черезъ грубый песочный фильтръ она очи
щается отъ значительной части взвешенныхъ веществъ и поступаете 
на одинъ изъ 4-хъ фильтровъ—окислителей. Окислители эти сделаны 
открытыми и наполнены слоями кокса и песка, а по дну ихъ уложены 
дренажныя трубы, отводящая воду въ общую отводную трубу. 

Изъ отводной трубы воды получаются совершенно прозрачными, 
безъ цвета и запаха и ихъ употребляютъ для орошешя дворцовыхъ 
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садовъ. Наполпеше каждаго фильтра производится перюдически. От
дельные фильтры при нтомъ стоять наполненными не менее 
и столько же времени бездействуют!». 
дельные фильтры при мтомъ стоять наполненными не менее 2—3 час. 
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Осадочные бассейны першдически приходится очищать, при чемъ 
иолу чаемый илъ даегь хорошее удобреше; точно такъ же и отдельные 
фильтры нуждаются въ очисткъ, что по предотавляетъ особаго за-
трудиетпя. 

З'ходъ за стаищею самый простой и заключается въ перюдиче-
скомъ открываиш и закрываши задвижекъ, при полной акенлоатацш 
станцш (лътомъ), приблизительно, черезъ 2—3 часа. 

Станщя эта устроена Берлинскою каиализащошюю формою „Шуйог" 
и действуетъ оъ 1900 г. 



XIX. 

Удалеше твердыхъ домовыхъ отброеовъ и уличнаго 
мусора. 

Домовые отбросы главнымъ образом?» состоят-!, изъ золы, оотат-
ковъ и отброеовъ овощей, остатков-!, пищи и разныхъ поломаниыхъ 
предметовъ, вообще, изъ всего того, что въ домашнемъ хозяйстве 
является излишнимъ и м'Ьшаетъ. Къ собственно домовым-!, отбросамъ 
прибавляется еще дворовый и уличный мусоръ. Все это нельзя отвести 
каиализащею, ни общесплавиой, ни раздельной, и подлежитъ вывозу. 

Количество отброеовъ, получаемое въ разныхъ городахъ, различно 
и составляетъ въ годъ на человека около 0,40 кб. м. При мтомъ 
в-Ьсь 1 кб. м. отброеовъ составляетъ отъ 400 до 600 кгр., такъ что на 
человека въ день приходится около 0,55 кгр. 1). 

Домовые отбросы собираются въ особыхъ переносныхъ жел-кншхъ 
ящикахъ или ведрахъ легкаго типа,, изъ которьтхъ они ежедневно за
бираются и вывозятся вместе съ уличиым-ь и дворовымъ мусоромъ 
за городъ, какъ удобрено, или на спещалыше участки—свалки. С о -
бираше отброеовъ въ иомойныхъ и мусорныхъ ямахъ, далее хорошо 
устроенныхъ, не допускается, такъ какъ изъ нихъ отбросы будутъ вы
возиться не ежедневно, отъ чего можетъ произойти разложеше 1йи> 
и заражеше кругомъ воздуха. 

Вывозъ мусора везде сосредоточивается въ рукахъ городского 
управления, которое производить таковой хозяйств еннымъ образомъ 
или черезъ особыхъ подрядчиковъ. Въ некоторыхъ городахъ (малыхъ) 
вывозъ производится целый день, въ большинстве—только утромъ, 

') Въ атлШскихъ городахъ на человека приходится значительно больше отброеовъ, 
такъ, въ Лондотъ—О 
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а въ [гЬкаторыгь ночью (Гамбург*); последнее въ санитарномъ о-гно-
жеши, разумеется, предпочтительно. Для-вьгооза употребляются спе-
щальныя железный повозки разныхь типовъ, который должны быть 
непременно закрытая, такъ какъ иначе, особенно во время жары и 
ветра, при опорожниващи отдельиыхъ ящиковъ или ведеръ мно
жество микрооргапизмовъ и атомовъ пыли заражаютъ воздухъ. По
возки делаются емкостью: одноконный въ 2 кб. м., а парныя въ 4 кб. м. 

Домовые отбросы до недавняго времени почти везде шли на 
удобреше полей и забирались даже за небольшую плату; это отчасти 
объясняется т-вмъ, ЧТО ДО введешя въ го!)одпхъ канализацш они обык
новенно собирались въ помойпыхъ и мусорныхъ ямахъ, находящихся 
вблизи выгребныхъ ямъ, и часто смешивались съ нечистотами этихъ 
последнихъ, такъ что нъ нпхъ было значительно больше удобритель-
ныхъ веществ-ь, ч-Ьм-ь теперь. Теперь же редко окупаются расходы по 
перевозке отброеовъ, хотя для легкихъ полей—песковъ, ихъ можно 
съ пользою применять для удобрешя. 

Въ большихъ городахъ для вывоза отброеовъ приходится отво
дить особый поля — свалки, где уничтожете и обезвреживание ихъ 
предоставляется солнцу, воздуху и времени. Свалки эти должны 
быть расположены такъ далеко отъ города и населенныхъ пуиктовъ, 
чтобы зловоше и испаренш отъ разлагающихся органическихъ ве-
ществъ не отзывались вредно на жителяхъ х). 

Уличный мусоръ еще находить применеше, какъ удобреше для 
полей, отбросы же приходится вывозить на сказанная свалки, что 
крайне вредно въ санитарномъ отношенш, не говоря уже о томъ, что 
земли подъ нихъ, какъ и вывозъ отброеовъ, обходятся съ каждымъ 
годомъ дороже, почему пришлось подумать о другомъ способе унич
тоженья отброеовъ, более гипеничномъ и экономному такимъ спосо-
бомъ признается сожигагие. 

1) Само собою понятно, что теперь уже не допускается прим-Ьнеше отброеовъ и мусора 
для иохсипкп ттжвиттхъ ш'Ъстъ ю троцахъ—улщъ, площадей «ли уеадьбъ. 



X X . 

Сояшгаше твердыхъ отброеовъ. 

Сожигаше отброеовъ въ опещальныхъ печахъ лучше всего р гв-
шаетъ вопросъ объ обезвреживание различныхъ отброеовъ, какъ въ 
хозяйственномъ, такъ и въ саиитарномъ отношеши, такъ какъ только 
сожигашемъ уничтожаются все вредныя вещества. 

Домовые отбросы заключаютъ въ себе, по Фогелю, до 22,5% горю
чихъ веществъ *), 61,5% негорючихъ и 16% воды. Несмотря на не
большое содержите горючихъ веществъ, прибавлять при сожиганш 
топлива не приходится. 

Въ Германт (Гамбург*, Берлин*, Мюнхен*) и вообще на конти
ненте 2) только начинаютъ вводить сожигаше отброеовъ, въ Апглги 
же оно применяется уже более 20 лгЬтъ и имеется более 100 сожи-
гательныхъ станщй. 

Самая старая изъ печей — печь Фрейера; теперь, кроме нея, 
имеется еще несколько печей другихъ системъ: Вернера, Уйли и др.; 
все ошв очень схожи между собою. Все эти печи располагаются от
дельными группами, состоящими каждая изъ ряда парныхъ печей, 
прилегающихъ другъ къ другу задними стенками, съ общимъ дымо-
вымъ каналомъ между ними, находящимся подъ отверсиями для 
вбрасывашя отброеовъ въ печи. Отбросы въ камеры печей набрасыва
ются сверху черезъ упомянутая отверстая на наклонный подъ, где 
они высушиваются, после чего передвигаются рабочимъ въ топку на 
колосники для полнаго сожигашя. После 1а/а—2 час. горевал шлаки 
вынимаются, зола же падаетъ черезъ колосники въ особое подполье, 
откуда и вынимается. Обнцй недостатокъ всехъ этихъ печей тотъ, 

Ч Въ Анит содержание горючихъ веществъ значительно больше. 
2) Имеются еще мусоросояшгателышя нечи въ Бр-юсселщ Будапешт*, и нтисоторнхъ 

другихъ городахъ. 
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что отворотае для забрасьшиия отбросовъ находится вблизи отверстая,, 
через!» которое уходить дымъ въ дымовой каналъ, такъ что при ira-
лолнети камеры происходить охлаждеше ея; кроме того, въ нихъ не 
происходить полнаго сгоратя и в ы н и м а т е шлаковъ при малъйшемъ 
охлаждети печи становится затруднительным^ такъ какъ они при
ставить къ кирпичнымъ стьнкамъ камеры. Всъ эти недостатки, по воз
можности, уничтожены въ печке системы Горсфаль, примененной въ 

Т1 Галбургп, черт. 108. Въ этой печке для усиления горешя черезъ ко-

Г а м о у р г ъ. 

Черт. 108. 

Л О С Н И К И нагнетается горяч1й воздухъ *), кроме того, дымъ изъ печи 
отводится не прямо въ дымовой каналъ, а черезъ рядъ отверстай въ 
своде—въ особую камеру, расположенную надъ печкою, которая отъ 
этого постоянно бываетъ накалена; в с л е д а ш е этого температура бы-
ваетъ более 1 0 0 0 ° и происходить полное сгораше, а такъ какъ вы-
ходъ дыма здесь находится не около отверстая для вбрасыватя отбро-
совъ, то не происходить охлаждея!я печи во время ея наполнешя. 
Для того же, чтобы шлаки не приставали къ кирпичнымъ стенкамъ, 

') Ш Апигйстхъ стандкхъ нагаетаютъ паръ инжектором*. 



222 

эти ПОС.1ГБДН1Я обложены чугунными ящиками, между которыми и ствн-
ками печи постоянно циркулирует!» воздухъ или вода. 

Гамбургская сжигательная станщя, устроенная въ 1891 г., состоитъ 
изъ 36 печей, расположенныхъ въ двухъ группахъ, и обошлась, около 
480.000 мар. 

Отбросы изъ города на станцш привозятся парными повозками, 
вместимостью каждая въ 4 кб. м.; железные ящики этихъ повозокъ 
устроены такъ, что снимаются на станцш электрическимъ краномъ, под
нимаются надъ печкой, опрокидываются для онорожнешя и вновь ста
вятся на повозку. Отбросы, собираемые въ гавани, привозятся на лодкахъ. 

Уличный и дворовый мусоръ на станцш не сожигаегся, а выво
зится изъ города, какъ удобреше полей 

Нагрузка печей производится черезъ каждые 17а часа, после 
предварительной очистки печи отъ .шлаковъ, во время которой вдува-
ше воздуха, производимое двумя вентиляторами, приостанавливается. 
Каждая камера въ день сжигаетъ до 7000 кб. м. отбросовъ. 

Остатки по весу состоять изъ 11,3% золы и 48,2% шлаковъ 2 ) , 
по объему же ооставляютъ 40% сжигаемаго мусора. Шлаки охлажда
ются и раздробляются, после чего продаются для приготовлетя бетона, 
и каждый годъ даютъ станцш доходъ въ 60.000 мар. 

Горяч1е газы, температура которыхъ доходить до 6 0 0 ° и более, 
по дымовому каналу идутъ къ 4 котламъ, паръ изъ которыхъ упо
требляется для приведешя въ деиств1е машинъ всей станщи, при чемъ 
имеется еще въ запасе до 100 силъ. 

Въ 1900 г. на станцш было сожясено 105.460.000 кб. м. отбросовъ, 
при чемъ сожжете каждаго кб. м. обходилось въ 1,68 мар. Изъ нихъ 
1,015 мар. составляютъ расходъ на доставку отбросовъ изъ города на 
станцш, а въ остальныхъ 0,665 мар. заключаются расходы по эксшюа-
тащи станщи, проценты на капиталь, затраченный на сооружение ея, 
и погашен!е его. 

Хотя отъ этой станщи особой экономии не получается, но за то 
вполне удовлетворительно решенъ въ санитарномъ отношеши вопросъ 
о удалеши мусора. 

') Производились опыты сожигатя уличпаго и двороваго мусора, при чемъ вылепилось, 
ч:то торита лишь мусоръ, собранный хвтомъ, собранный же зимою приходится предварительно 
сушить. 

-) Въ атлШскихъ городам количество иодучаемыхъ остатке въ значительно меньше. 



Приложение. Таблица м*ръ. 

1 километръ (км.) = ЮОО метрамъ. 
1 метръ (м.) = о,409 саж. = 3,281 русск. фут. = 39,371 дм. 
1 сантиметръ (см.) = 0,01 метра. 
1 миллиметръ (мм.) = 0,001 метра. 
1 квадр. метръ (кв. м.)—0,22 кв. саж. = 10,764 кв. фут. = 1550,06 кв. дм. 
1 „ сантиметръ (кв. см.) = 0,0001 кв. метра. 
1 „ миллиметръ (кв. мм.) == 0,000001 кв. метра. 
1 гектаръ (гект.) = 10000 кв. метр. = 2197 кв. саж. = 0,915 десят. 
1 кубич. метръ(кб.м.)=0,103кб. саж.=35,317кб. фут. 1 )=6Ю25,8 кб. дм. 
1 „ сантиметръ (кб. см.) = 0,000001 кб. метра. 
1 „ миллиметръ (кб. мм.) = 0,000000001 кб. метра. 
1 литръ (л.) = 0,001 кб. м. = 61,03 кб. дм. = 0,081 вед. 
1 центнеръ = 100 кплограммовъ = 0,103 пуд. = 244,14 фун. 
1 килограммъ (кгр.) = 1000 граммовъ = 2,441 фун. = 234,423 зол. 
1 граммъ (гр.) = 0,234 зол. = 22,505 дол. 
1 милиграммъ (мгр.) = 0,001 грамма. 
1 марка (мар.) = Ю0 пфенигамъ (пф.) = 47 коп. 
1 гульденъ = 100 крепцерамъ = 75 коп. : : 7 т 

О 1 кб. ф. = 2,3 вед. 


