
Выставка городовъ въ Дрезден^ 

(Продолжете). 

Городская ctTb и станцм перекачки. 

Но веЬхъ городахъ, представивших!! на. выставку экспонаты ло 
капали:»! цш, имеется или предполагается къ устройству сплпонип 
система канадияацш, т.-fi. такая, при которой сточныя поды пере
мещаются ио каняламъ СИЛОЙ тяжести (сямотекомъ). Въ ;i¡u;ii-
симости отъ орограФпческихъ условпЧ города или отд'Ьль-
иыхъ частей его часто представляется невозможным!, сплаиъ нодъ 
къ м-Ьстамъ ихъ обезвреживашя, и приходится прибегать къ меха-
иическимъ приспособлешямъ для под7>ема жидкости на опрсдилпи-
ыую высоту или передачи ея въ определенный пушить. Судя ио 
эксионатамъ выставки, въ Гермапш предпочитаютъ устраивать 
станщи перекачки съ применешемъ поршневыхъ или цсптроб-Ьж-
пыхъ касосовъ. Стаыщи перекачки въ большипствв случаевъ на
ходятся въ пред'Ьлахъ города. 

Какъ уже было указано нами ранее, въ болышшетне немец-
кихъ городовъ, представившихъ экспонаты на выставку, введена 
или предположена общая сплавная канализация. Но въ настоящее 
время заметно тяготеше въ раздельной каиадизацш, какъ пред¬
ставляющей значительпыя преимущества при експлоатацш. Эти 
преимущества касаются съ одной стороны большей легкости въ 
поддержаши каиаловъ въ чистоте, а съ другой—въ уменьшении 
количества сточныхъ водъ, подлежащихъ обезвреживаний. Верхо 
выя воды (дождевып, отъ 'raurrÍH  cubra") обыкноиешю настолько чи-



сты, что ихъ возможно спускать въ естественные водоемы лишь 
съ пртгЬнетемъ механической очистки (оседагас, мехапичесшй 
очиститель п пр.). 

Обезвреживание» же подлежать лишь затрнзненпыя домовыя воды, 
(нечистотпыя жидкости, промышленный воды и проч.), который ео-
етавляютъ незначительную часть общаго количества псехъ водъ. 
Притокъ верховыхъ водъ очень перавпомереот. и потому колебашл 
уровня ихъ значительны, всл'Ьдетв1с чего при общесплапной систсм-Ь 
па ст'Ьикахъ каналовъ остаются после дождей осадки отъ грязпыхъ 
водъ. Притокъ грязиыхъ водъ колеблется въ сравнительно пеболь-
шихъ пред'Ьлахъ, и колебашя повторяются въ болыпшгств'1; случаевъ 
каждыя сутки. Самые каналы для грязиыхъ водъ при. раздельной 
системе незначительны сравнительно съ теми размерами, к а т е 
приходится придавать имъ при общей сплавной системе. Въ преж
нее время въ упрекъ раздельной системе ставилась дороговизна 
устройства, такъ какъ при ней прокладывались отдельно два. ряда 
каналовъ: одипъ для верховыхъ а другой для грязиыхъ нодъ. Въ 
пастоящее время, катгь увидимъ ниже, начинаютъ прокладывать 
при раздельной системе оба канала въ одпомъ рве и даже устраи
вать оба канала въ одпомъ теле. Умсш.шеше количества сточпыхъ 
водъ, подлежащихъ обезвреживаний, дастъ такую якоиомпо при 
эксплоатащи, которая покрыпаетъ излишки расходовъ на прокладку 
двухъ сетей. 

Въ большей части городовъ, предполагающихъ ввести правиль
ную канализацио, существуютъ уже каналы для отвода верховыхъ 
водъ. Спускъ нечистотпыхъ жидкостей въ таше каналы вообще не 
разрешается, по для облегчешя домовладельцев'!) и уменьшешя вы
воза иечистотъ бочками, въ некоторыхъ городахъ допускаются въ 
каналы очищенныя и обезврежеипыя печистотныя жидкости (напр. 
въ Аугсбурге, въ Дрездене. 

Ниже я привоясу даппыя по городской канализащонной сети и 
иасоснымъ станщямъ некоторыхъ городовъ Германш, представив-
шихъ экспонаты). 

В а р м е и ъ . Вармеиъ расположепъ въ узкой долине (около 
500 метр.) реки Вуппера, которая протекаете по городу па про
тяжения 6 километровъ съ востока на западъ. Долина ограничи
вается съ той и другой стороны крутыми горными склонами около 
200—300 метр, высоты. Ниже по течеппо Вуппера расположен'!, 
другой городъ ЭльберФельдъ. Застроенные кварталы Бармена и 
ЭльберФельда слились въ настоящее время. На. глубину 2—3 мет-



ровъ грунтъ долипы глинистый, а дальше—гравш и щебень. Воз
вышенности л'Ьваго берега состоятъ изъ шпФерпыхъ скалъ, иенри-
нпцаемыхъ для воды, покрытыхъ толстьшъ слоедгь глины, неледстшс 
чего внизу у подошвы образуется рядъ подземиыхъ источниковъ, 
которые пачинаютъ бить въ вид* ключей, когда прорезывается 
слой глины при устройстве подземныхъ сооружешй (уличныхъ ка-
иаловъ, Фуидаментовъ зданШ и проч.). Склоны горъ праваго берега 
состоятъ изъ меловыхъ породъ съ массой трещивъ, заполнившихся 
глиной и грав1емъ. Появлен!е ключей на этомъ берегу—явлсше 
сравнительно редкое. 

Городъ Вармеиъ по преимуществу Фабричный и развился оео-
беппо сильно въ прошлое столе^е. Въ 1903-мъ году въ немъ было 
около 148 ООО жителей. Долина реки оказывается уже недостаточ
ною для Фабричпаго населешя: въ настоящее время ведется за
стройка откосовъ, особенно усилившаяся со времени устройства, 
водопровода (1882—1884 гг.), такъ какъ одпимъ изъ затруднений 
къ заселенно откосовъ служилъ педостатокъ воды здесь. 

До конца прошлаго столетя Фабричный водыгорода спускались 
безъ всякой очистки или непосредственно въ реку Вупперъ, или 
въ канавы, впадатощш пъ эту реку; хозяйственный же воды вы
ливались большею частно на улицу и по этой последней текли въ 
Вупперъ. Канавами, особепно если оп'Ь проходили по частпымъ вла-
дешямъ, пользовались также для спуска и печиетотиыхъ водъ. Съ 
увеличсгпемъ Фабрик , плотности населешя и застройкою откосовъ 
возвышенностей стали сильно сказываться последствия такого 
упрощеннаго способа отведения водъ изъ города. Река Вупперъ 
изъ чистой горной речки превратилась въ такую клоаку, что съ 
1876 года пришлось закрыть па пей купалыш. Устройство но от-
косамъ горъ мощепыхъ проездовъ послужило причиной быетраго 
етекашя воды съ горъ пои дождяхъ и затоплешя улицъ и подва-
ловъ въ долинной части города; въ холодное же время пижнш 
улицы докрывались часто сплошньшъ слоемъ льда. Сильное! загряз
н е т е реки вызвало вмешательство правительства.: пъ 1891 году 
было издано распоряжете о томъ, чтобы Фабричный и хозяйствен
ный воды подвергались передъ спускомъ ихъ въ реку возможно 
полной очистке и осветлеипо. Спускъ «екальлыхъ водъ сталъ рая-
решатся лишь после устройства соответствешгыхъ очиститодьпыхъ 
сооружешй. Значительный неудобства, иричишкшыи водами горъ, и 
сильное загрязнение источниковъ побудили городское самоуправле-
и'ш приступить къ решешю вопроса обь устройстве рацншалг.пой 



канализацш. Вт. заеедаиш думы 18 декабря 1888 года, было по
становлено составить обпцй проектъ канализацш съ очиститель
ными сооружениями водъ. 

Въ видахъ уменьшения количества сточпыхъ водъ, подле?кащихъ 
очистке, и этимъ сокращения расходовъ по очистке, решено было 
устроить раздельную систему канализацш, а верховыя воды вм-Ьсте 
съ чистыми водами шабрикъ (коидепсащоииыми и изъ холодильии-
ковъ) отвести особыми каналами непосредственно въ реку Вуи-
перъ. Раздельная система является целесообразною и въ отноше
нии сети уличныхъ трубъ и каналовъ, такъ какъ каналы для верхо
выхъ водъ, впадаюшде непосредственно въ реку Вупперъ, будутъ 
незначительной длины и небольшихъ сравнительно размеровъ. 

По меетнымъ услоп1ямъ оказалось более целесообразнымъ на
метить стаицио по очистке канадизацюиныхъ водъ ниже Эльбер
Фельда: въ долине Эльбер*едьдъ и Вармс1П> слились; устройство 
очистителя среди жилыхъ кварталовъ вызвало бы возра,-
жошя со стороны соседей; перекачка же въ соседнюю долину при 
высоте окружающихъ горъ была бы слишкомъ дорога. 

Подобная же раздельная система съ химической очисткой пред
положена и для ЭльберФельда, за исключегпемъ части береговой 
полосы, затопляемой высокими водами, для которой спроектирована 
общесплавпая система канализацш *). 

Закопченный въ 1890 году проектъ канализацш по идее похо
дишь на ЛиндлеевскШ проектъ канализацш ЭльберФельда. 

Въ 1891 году Ваоменъ вошелъ въ переговоры съ ЭльберФель-
домъ объ устройстве общаго очистительнаго сооружения. Предста
витель города Эл1>берФельда, Диидлей, раземотревъ проекта кана
лизацш г. Бармена—нашелъ, что количество воды преувеличено и 
сверхъ того, что слишкомъ значительно количество верховыхъ водъ, 
лредподожеипыхъ къ отведеипо па очистительную стапцио. Поэ
тому управлеше города ЭльберФельда выставило два требовашя: 
1) При соглашепш должно быть указано наибольшее суточное ко
личество отводимыхъ водъ; 2) въ каналы для грязиыхъ водъ, иду
щее черезъ ЭльберФельдъ, не должны попадать верховыя воды. 

Проектъ былъ вновь переработанъ, при чемъ количество сточ-
ныхъ водъ было принято 700 секундо-метровъ домовыхъ водъ и 
1000 секундо-метровъ промышленныхъ, имея въ виду данпыя 1892 г. 
прироста населешя и увеличен1е Фабричиыхъ ааведепШ. 

*) По проекту Лнндлсд 1882 года. 



Выполнение второго услогия было сопряжено для Бармена съ 
большими трудностями, такъ какъ общесплавная система канали
зации для части, затопляемой высокими водами р. Вуппера, пред
ставляла значительный удобства передъ раздельной, пизволяя уда
лять верховыя воды и въ то время, когда горнзонтъ воды пъ р. 
Вуппере бываете настолько высокъ, что можетъ быть обратный 
притокъ воды изъ реки Вуппера. Для улучшения уеловш. отведения 
верховыхъ водъ решено было регулировать течеше р. Вуппера и пъ 
1896 году былъ состаиленъ проектъ регулирования реки. По этому 
проекту горизонте высокихъ водъ значительно понижался. 

Въ 1899 году было заключено условге съ г. ЭльберФельдомъ по 
пово.ду совместной очистки сточиыхъ водъ, и въ 1900 году было 
закончено и перееоставденпе проекта капализ&цш съ проведетиемъ 
раздельной системы во всЪхъ частяхъ города. По условно город
ское управление ЭльберФельда обязуется устроить къ апрелю 
1905 года колдекторъ для сточиыхъ водъ города Бармена, отъ гра-
пЛцы этого последияго до проектируемаго очистителя. Городъ Вар
меиъ долженъ возместить ЭльберФельду половину расходов?) по 
устройству канала, и очиетитсльпаго сооружения. Количество отво-
димых'ь изъ Бармена сточиыхъ водъ не должно превосходить 
1700 с.-л. безъ включения верховыхъ водъ. Только въ отпошеиш 
предмеетп! Лихтепнлацъ и ГацФельдъ Бармепъ выговорилъ себе 
право устроить общесплавпую систему и все воды этнгхъ местно
стей по разгружеши коллектором» ливнеотводами спускать въ об-
нп'й канала»* Такъ какъ при высокомъ стоянии груитовыхъ водъ въ 
долинной части, что совпадаете съ высоким?» стояш'емъ воды въ р. 
Вуппере, имеете м'Ьсто довольно сильный притокъ груитовыхъ 
нодъ въ подвалы, воды изъ которыхъ отводятся въ каналы для 
грязиыхъ водъ, то въ соглашение введена оговорка, что въ подоб-
ныхъ случанхъ количество воды, отводимой изъ Бармена па очи
ститель, можете подниматься до 2500 сек.-литр. 

Черезъ территорш Бармена протекаете значительное количе
ство верховыхъ водъ пяъ внегородекпнхъ округовъ. Воды эти ИМ'Ь-
нота значительную скорость 1н тгесута большое количество осадковъ 
(гратия, щебня и пр.), пеледспие чего па долшпиыхъ улицыхъ 
отлагаются наносы, а улицы, идущая но с м о ш ш ъ возвышодпгостей 
особенно шоссе, разст[)анвшотся. Имея въ виду тпшя местный 
уелени'я, городское самоуправление решило ввести сеть иодземпыхъ 
етоконъ для верховыхъ водъ во всемъ городе и [пользоваться улич

ными лотками, какъ отводными каналами, лишь въ исключительных'!» 



случаях?.. Главнымъ иоллскторомъ водосточной сети являемся су
ществующая мельничная канава (МпДепдгаЬепн), соответственным?» 
образомъ переустроенная. Верховыя воды внегородской территории 
сбираются въ особые отстойники, расиоложепные въ коисчпыхъ 
перхнихъ частяхъ каналовъ. Псредъ выпусками коллекторов?» въ 
реку проектируются значительпыхъ разм'Ьровъ осадочныя отделе
нии, чтобы предупредить откладывание наносовъ, приносимых?, 
верховыми водами въ русле р. Вуппера. Верховыя воды кападнн-
зоваппнго ранонпа сбираются въ каналы уличными и дворовыми 
дождеприемниками и отводами отъ спускныхъ трубъ съ крыпгь. 

Меитилянндя каналов?» для грязных?» водъ предположена черезъ 
домоиыя ответвления по спускнымъ трубам?», выводимым?» выше 
крыши, а также черезъ отверстия въ крышках?» спускныхъ колод
цев?» п через?, особые небольшие вентиляционные колодцы. 

Большую часть грязных?, водъ г. Бармена составляютъ Фабрич
ный и заводсюя воды, им'Ьюшдя часто кислотный или щелочный 
характер?, и высокую температуру. Хотя обязательными постановле
ниями и устаииовлена степень кислотиюсти и щелочности и наивысшая 
температура спускаемыхъ въ канализацш водъ, но городское управ
ление, признавая трудность надзора за вынолненп'емъ этихъ правил?., 
решило применить для каналов?» более стойте материЧигы. Поэтому 
бетонъ для трубъ совершению исклночеиъ. Коллекторы малыхъ раз
меров* предположены изъ гоиичарныхъ трубъ лучинаго качества, 
остальные коллекторы изъ хорошаго обоженииаго клинкерпаго кир
пича съ лоткомъ изъ гоичарныхъ Фасотиигыхъ частей. Кирпичи—из?» 
местнаго шиа>ера обожепиые при высокой температуре (около 
1050° С), значительной твердости и плотиюсти (всасывании^ воды— 
1'/2—-2%). Растворъ изъ портлаиндскаго цемента, при чемъ толщина 
инвовъ с?» внутренней стороииьн должна быть возможно малая. 

Стыкин гоиичарныхъ трубъ заделываются смоляииою прядью и 
заливаются асфальтового мастикою, температура плавления которой 
свыше 70° С. Гончарныя трубы доставлялись за инеболыпими исклю
чениями съ завода ФридрихсФсльда (Вадепъ). 

Каналы верховыхъ водъ предположены изъ тех?» же матер т -
.ювъ: малые изъ гоиичарныхъ трубъ, большие— изъ клниикерниаго 
кирпича въ виду того, что промышлеппныя воды Фабрик?» и заво
дов?» будутъ отводиться до окопчашя устройства канализации гряз
иыхъ водъ въ каналы для верховыхъ нодъ. Бетон?» допущеинъ лишь 
для каналов?» въ иназиачеииыхъ къ застройке внешпихъ округах?. 
(Дихтенплацъ и ГацФельдъ), въ которых?» предположена общнш 
енлапная снетемя. 



Дв'Ь сети каналовъ затрудияготъ расположение трубъ по улиц-в 
въ плане. В?» первопачальпомъ проект!, предположено были по 
средни!, улицы проложить каналъ для верховыхъ водъ, а по края.мъ 
по каналу для грязных?.. Но вследствие узости улицъ, особенно 
въ долинной части (9 метр, и реже 12—13 м.) и наличия ига уди
нах?» другпхъ питательных!, сетей (газо н подопроводмыхъ, электрии-
еких?» ка,белей для оеигГ.пнешя, для городскихъ дорогъ и для сдузкбы 
телсФоновъ) часть каналов?» пришлось бы расположить подъ су-
щеетвующими сооружениями. Первоначально оба канала устраива
лись въ одпомъ теле ии каналъ для верховой воды надъ кападомъ 
для грязных'!, водъ, Смотровые колодцы ставились первоиначалыпо 
общие, причемъ въ ииихъ, въ дне верхппяго канала устраивался лазъ. 
герметически закрывающийся. Но такое устройство каи!аловъ было 
признано неудобиымъ въ мкеплоатадпошномъ отношении, (необхо
дим'!» тщательный ииадзоръ за герметичностью затворовъ, трудеиъ 
ремонт» пижняго канала). Поэтому перешли къ следунощему спо
собу укладки каналоигь: каналы сдвинуты въ плане одинъ относи
тельно другой-о такъ, что между стенками остается расстояние около 
25—30 с.-м.; подошва капала для верховыхъ водъ устраивается не
сколько выше шалытн свода канала для грязиыхъ водъ (черт. 2). 
'Смотровые колодцы для каждаго низъ каналовъ особые. Хота такое 
расположении^ удорожает?» стоимость устройства, но за то представ
ляет?, значительны)! преимущества при :жсплоатащн. 

Ilj)H глубоком?» задожеши и кнрпичнь1Х'ь каналнхъ, каналы рас
полагаются вертикально одинъ инадъ другим?., нго при условш 
устройства отдедьпыхъ смотровыхъ колодцовъ для каждаго (чер 1). 

При прокладке гоинчарнныхъ трубъ, ровъ роется обыкновенно 
па значительное протяжения па глубппу до подошвы трубы для 
дождя (верхний каналъ), а потомъ отрывка рва и укладка труб?» для 
грязных?; вод?» ведутся небольшими участками, при чем?» заеьшка 
производится особи.нмъ материалом?., представляющим?» род?» грашл 
н полученным?» отъ прогрохоткн вырьптаго грунта с?» плотной ут
рамбовкой засыпанпаго. Укладка трубъ для верховыхъ водъ про
изводится по прншедеппи подошвы канавы въ надлежащий ишдъ и 
ведется обычннымъ способомъ. 

При прокладке гопчарииыхъ трубъ для верховыхъ водъ падъ 
кириичиымн каналами пространство отъ ключа свода канала до 
выше лелсащсй трубы заполняют?» часто тощим?» бетоном?», а при 
трубах?» больше 35 с.-м. заде.чываиотъ и самую трубу в?» бетонную 
кладку. Наблюдения показали, что безъ такой м'Ьры ирсдосторожно-
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и ости происходить иногда поломка трубъ вследствие того, что подъ 
ними образуются пустоты отъ большого течения грунтовыхъ водъ. 

На эскпзъ- ,Уч 1 представлено поперечное с е ч е т е двойного ка
нала; иппнжнннй размерами 1, 20X0,9 м.—для грязиыхъ водъ, nepx»iiï 
(колоколообразный) 1, 20X1,3 м.—для дождевыхъ. Подъ капаломъ 
проложены дренажпыя трубы для отвода грунтовыхъ водъ во время 
постройки. Надь дренажными трубами уложены цемснто бетошн.ш 
плиты. 

На эскизе .Ун 2 представлены: поперечный разрезъ кнрничнаго 
канала для грязиыхъ водъ съ гончарной подошвой и двухъ гои-
чарныхъ трубъ въ бетоне для верховыхъ водъ; внизу дрснажъ. 

На аксизе А:: 3 указано поперечное сечение дюкера у Гаепедер-
брюкс размерами 1,30X1)00 метр.: дно и стенки изъ кирпича, а 
н перекрьте—изъ чугуипыхъ пдитъ съ зачоканнкой нппоиъ енпи;-
цомъ нн съ бетоннной покрышкой для предохранения порчи илнтъ 
пескомъ ин камнями:. Передъ днокеромъ имеется соединненне норхняго 
каннала, для верховыхъ вод?, съ нижппимъ для грязииых'ь. 
При ви.исокомъ стояиппи реши Вуппера каналъ для верховьихъ вод?» 
запирается самодействующими клапанами и особой задвижкой, что
бы предупредить аатиплете ииекоторидихъ низкихъ места города, ии 
верховыя йоды съ площади около 7 гектороиЛ направляются въ 
каналъ для грязиыхъ водъ. Съ другой стороны, это соединений слу
жить запасным?, вьипускомъ для грязиныхъ водъ въ реку Вупперъ, 
ira случай, если количество грязной воды превзойдетъ 2500 литр. 

На вьиставке были чертежи ряда деталей по канализации. 
Верлииъ . Вопросъ объ отведонгш грязиыхъ нодъ изъ города 

возиникъ въ связи съ устройствомъ водопровода. Въ 1842 сои'Ьт-
пикъ Греллэ сделалъ въ акидемш иаукъ док-яодт. о томъ, что съ 
устройствомъ водопровода должно быти, связанно и сооружение 
подземнныхъ каналовъ для сточиыхъ водъ съ устранеи1емъ открьп-
тыхъ удичиныхъ лотковъ. Вследствие сильнаго загрязнения р. Шпрн 
иечинстотами, спускавшимися, какъ изъ частныхъ владеш'й, такъ ин 
общестииепныхъ учреждений, въ 1800-мъ году по распоряжению 
мипнистра. Гейдта бг.тла отправлена во Францию, Аннглпо и въ Гам-
бурнъ комиссия для нгзеледопаииия воирлса объ удалении водъ въ 
других?, больших?, городах?.. Результатом?, поездки комиссии яиш-
лось нредложеннне советника Внпбэ о способе очистки иг удаления 
сточных?! водъ г. Берлина с?» эекизпымъ проектом?! каннализацпи. 
По этому н])оекту предполагалось отвестин все водг.н 1'орода къ 
Моабпту и там?, тпиже города спустить ni?, реку ПГпро. Осуннсет-



влешемъ этого предложения быдъ бы разрт>шенъ лишь воиросъ 
объ оздоровлении протоковъ въ предедахъ города, во возиикъ бы 
вопросъ по отношению къ расположенпымъ шике по течеиипо го¬
родам?» Шарлотепбургу п Шпандау. Дело капиалнзовнппи города 
оказалось настолько сложпьшъ п обширнымъ, что вызвало еидь-
иьня npeuia въ общественном?» управлении и продолжительную и 
сильную борьбу разллчпыхъ воззрений въ пшрокнхъ кругах?» тех-
ннковъ, публики и прессы. Последствием?» обсуждений вопроса, въ 
думе было pliHienie произнести опыты и изел'вдолашя по всъ\мъ 
вопросамъ, касающимся кана.шзонап'ш города, что нъ ШЗУ-ом?» 
году и было поручено г. Гобрехту 'подъ руководством?» выбран
ной для этого комиссии пзъ гласных?». И?» 1871-м?» году Гобрехтъ 
представил?» проект?» канализацш Берлина. По этому проекту го-
родъ делится в?» oTiioinenin каналнзаици па. несколько сеи;торовъ 
съ направлением?» под?» въ каяедом?» от?» центра къ пернФерп'н (12 
ради'альпыхъ систем?») Б?» виду плоской поверхности города- радь 
альпая система, позволяющая заложить каналы на достаточной 
глубине» без?» значительна!?) углубления конечных?» частей коллек-
то])ов?>, была признана, со ответствую идея цели и с?» 1873-го года 
было приступлено къ устройству одной из?» систем?», а в?» после
дующие годы къ постепенному выполнению канализации во всем?» 
городе. 

Уличные каналы устроены: изъ гончарных?» круглых?» трубъ 
днЧиметром?» отъ 25 до 48 см. и кирпичные — высотою не менее 
0,90 метра изъ хорошо обожеииииаго кирпича. Канальи проложены 
по улицам?» вообще попарно и линии» ниа ииекоторыхъ узкгпхт» ули-
цахъ въ одни?» рядъ. 

Гопчарпиъня трубы примыкают?» къ кирпичпымъ каиаламъ такъ, 
что лотки въ месте сосдиииеии1я лежат?» ииа одииом?» уровне. Таким?» 
расположением?» труб?» предупреждается образований каскадовъ из?» 
боковой ветви при пизкомъ уровиие жидкости въ канале, а вследствие 
этого и нарушение правнгльпаго течения жидкости, и отложение 
наносов?»; незначительный же подпор?» в?» боковой ветви особа-го 
значении иие имеет?». 

Въ первоначально составленном?» проекте были приняты для 
расчета сети: а.) количество домовыхъ водъ — 0,000000115 кб. 
метр, с?» кии. метр, при равпом'Ьрномъ расходе всего суточнаго 
])асхода хозяйственных?» водъ и б) количество, верховых?» водъ— 
0.000002119 кб. метр, съ кв. метра в?» секунду, а. всего—0,2234 кб, 
метра и?» секунду на ар?». 
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Перодъ выиолнеинпемъ канализации норма расхода хозяйственных?» 
водъ была изм'Ьлепа, а, именно: было принято во внимание колеба
ние въ дневпомъ прптокт. ('Д суточнаго расхода в?» течешЧг !) ча
сов?»), вследствие чего расход?, домовыхъ водъ въ часы наиболь
шего разбора получился равиымъ 0,0000001545 кб. метр, въ се
кунду съ кв. метра. 

При расчет!, кагнадовъ было принято полное наполнение н при
менена Формула Эйтельвспиа: 

V р с- V Р г-

что дает?» при круглыхъ трубахъ 

а при яйцевиднныхъ каналахъ (чер. № 4). 

Я >о . у - 7 ! т ) 

I 
Къ расчетному диаметру прибавлялось для запаса по крайней 

мере по 3 см. 
Сточнныя воды каждой изъ систем?, притекают?! къ насосной 

станции, откуда уже и отправляются па поля орошения. 
Мощпиоеть инасосовъ расчйтана, принимая иио пшпнманн; суще

ствующее число лсителей, просктиное число жителей, расход?, воды 
на жителя—1,25 (до введений капнализанпди) и 4,03 кб. Фут. въ сутки 
и колебаний расхода. Количество верховых?, вод?., как?, максиимумъ, 
—0,000 000 135 кб. метровъ въ ссигуинду съ 1 кв. метр., что соот
ветствуете' слоио 0,4452 въ 24 часа или, нршнимая, что къ насос-
нной станции притекаете лишь % дождя,—действительной тодищше 
слоя дождя 0,89" =•• 10,3414 париж. лиииШ въ 24 часа. Н])и боль
шем?» приток'Ь зкидкости къ насосной стапщш избмтокъ отводится 
лшшеотв одами въ естествеинш.нс водоемы. Напорнныя трубы дише-
трами 75 см. и 1 метръ. Среднння скорость въ напорных?» трубахъ 
] метръ въ секунду. 

Для расчета силы машин?, составлялись таблицьн. Для примера 
приведена таблица для системы I. 
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По соображению съ этой таблицей сила машииъ расчитапа на 

перекачку у 2 расчетыаго количества =0,3932 куб. метр, или 

кругло 400 литровъ на высоту 43,3 метра. Поставлено С пнсосовъ 
по 2 на одну ВульФовскую паровую машину, каждый насосъ па 
4 0 0 аса п -g-=bo,D литра. ') 

Берлином?» былъ выставлеиъ рядъ моделей по канализации на
сосная сташпя съ ея частями (машины, здашя, сборный колодецъ 
и пр.), дождепр1емиикъ и пр.. 

Д р е з д с п ъ . Дрездеиъ лежптъ въ долине р'Ькн Эльбы. Возвышен
ности, окружаюшдя Дрездеиъ, обуедовднваютъ значительный прп-
токъ ве.рховыхъ водъ пзъ седьскпхъ округовъ: такъ, но составлен
ному проекту канализуемая площадь города—5900 гектаров?», а 
площадь, съ которой сбираются въ каналы верховыя воды,—10700 
гектаровъ, т. е. почти вдвое больше. Груитъ большею частью пес
чаный иди гравелистыйсъ небольшим?» притокомъ грунтовыхъ водъ. 

Въ настоящее время въ город!, существует?, ct.??. труб?., слу
жащих?, для отвода верховых?, и грязных?» домовых?» вод?». Въ не
которые каналы этой сети разрешается спускать и печнстотнын 
жидкости из?» выгребных?» ям?» при наличш водяных?» клозетов?» 
во вдаденш л при условш предварительной очистки жидкости. 
Въ 1902-мъ году изъ 17444 выгребиыхъ ямъ, числившихся въ г 
Дрездене, 3551 была соединена съ городскими каналами. 

Къ концу 1901-го года въ городе существовало до 289270 метров?» 
уличпыхъ каналовъ и трубъ, изъ них?»: 31816 метров?» коллекто-
ровъ и 4409 метров?» главных?» каналовъ. Коллектора направляются 
перпендикулярно къ реке (по склону долииъ) и примыкаютъ къ 
главнымъ каиаламъ, идущим?» по тому и другому берегам?» Эльбы. 
Главные каналы спускаютъ сточныя воды въ р. Эльбу ниже за
строенной части города. Для разгрузки главных?» каналовъ при 
лпвняхъ устроены ливнеотводы противъ каждаго коллектора. Лив
неотводы начинаютъ работать лишь при разбаплеш'и грязных?» водъ 
4 или 5-крятнымъ количеством?» дождевой воды. Расход?» воды въ 
Эльбе около Дрездена при низкомъ уровне—около 00 куб. метр., 
въ высокую воду—до 4500 куб. метр, въ секунду. 

Вт» городскомъ управление составляется проект?, каиализацш по 
общей сплавной системе с?» вводешемъ очистки сточных?» вод?». 
Проект?» сети въ настоящее, время уже закончен?,, к?» проекту 

*) Иаъ литературы но кашшшацш Берлина на пнетаикч") с1гало сочинен U> 
Гоброхта: „die Kanalisation der Stadt Berlin". 
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очистителыиаго сооружений город?» лшпь приступает?», при чем?» 
имеется Вт. виду устроить первоначально опытную стапщю. 

По проекту еуицестнуюпце каналы входят?» въ общую городскую 
сеть, при чемъ устроенные уже главные каналы предположено про
должить еще дальше по течению реки Эльбы и свести пев воды 
къ месту, где проектируется постаыгть очистительное сооружешо 
и насосную стапщю для перекачки еточиыхъ водъ во время высо-
каго етояшя уровня р'Ькп Эльбы. 

Каналы малыхъ размеров?» им'вютъ—яйцевидное сечеше: а) 
нормальнаго ироФиля и Ь) возвышенное. Непроходные каналы 
размерами от?» ( ; |/ : (о см. до 7 й / В 0 см. прокладываются изъ гончарпыхт. 
глазурованпыхъ трубъ, а. проходные каналы размерами отъ ! 1 0/ 1 ( | 
Д° '""/то 1 1 возвышенные (1 7У1 0 П) устраиваются изъ бетона. Каиа-
ламъ съ большимъ расходом?, воды придается колоколообразное 
сечеше съ вогнутой подошвой, при чемъ въ коллекторах?, устраи
вается въ иодошв'Ь кгопетъ (черт. .М- 5) для гряяныхъ вод?.. 

Для устранения переполнения каналовъ при коротишхъ, ио интсн-
сивпьих?. дождях?, расчетный расход?, сточных?. июд?> не должепъ 
превосходить ип> яйцевидных?, капалахъ: а.) размерами до 1 ) 0 / ю 

саиит.—0,70 Ь) размерами отъ ц ( 1 / ( 0 до l s u / 7 0 сайт.—0,80 и с) свыше 
| ; '%о Д° mViua—0,9 пропускной способности (паибольшаго расхода 
сточных?, вод?., могущихъ пройти по каналу безъ подпора). Для 
коллекторов?., приток?» вод?) къ которымъ более равномерен?., 
принято, чтобы пропускная способность капала была иие мсииьше 
раечетпаго расхода. Пропускная способиюсть определяется но 

Формулам?.: Q=v,.F и •)> — -•—-—• }/Л.i (Формула Куттера) где 

•V — средняя скорость течения жидкости! пи?» метрахъ, F — пло-
ицадь живого сечеипя, Q—-секувдииый расходъ, Л~гидравлический 

площади живого сечешя въ кии. метрахъ . 
радиус?,—- — тт L- , г—уклонъ кн-
1 ' смоченный нериметръ въ метрахъ ' 
нала и а—опытный косфициентъ, принятый для яйцевидипыхъ бе-
тошиыхъ каналовъ—въ 0,35, а. для колоколообразиыхъ коллекто
ров?»—въ 0,175 

Каиалы вообще располагаются по средине улицы и лишь при 
проездахъ шириною более 30 метров?»—поиариио. Ыа одной из?» 
улицъ подъ тротуаромъ продожеииы дополнительные трубопроводы, 

') Величиной 0,175 для а предусматривается ужо яамодлошо притока жид
кости la. коллоииорамт», v потому при раочот!; каналов?! по вводится осоОаго 
кояффш'аопта намедлош'л притока. 
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сбираюпце домовыя н верховыя поди съ влад'шпй и соединенные 
черезъ определенпыя разстоятпя съ капаломъ, проложеыиымъ по 
средии'Ь. 

Каналы, размерами свыше у 0 / м сайт., должны быть уложеиы 
при иоворотахъ съ закруглениями раддуеа не меньше 7,5 метровъ. 
При иоворотахъ каналовъ меиьшаго размера, при присоединении 
танихъ каналовъ къ другимъ, а также при присоединении домоныхъ 
отводовъ къ уличииымъ трубамъ допускаются закругления меньшаго 
раддуса. 

Для наблюдения за каналами должны би>ггь устроены смотровые 
колодцы, при чемъ они должны располагаться пндъ осью канала 
при размерахъ этого последшиго до 7 Ö / I S 0 см. и въ сторонне при боль-
шихъ размерахъ. (черт. С) Разстоян1е между смотровыми колод
цами—30—55 метровъ при кападахъ малаго сечешя, и 00—110 
метровъ въ другихъ случаяхъ, при чемъ между колодцами съ раз-
отояннемъ более 70 метровъ должепъ быть поставленъ вентиля
ции впый кододенгъ (черт. 7). При каииалахъ малаго сечешя колодцы 
ставятся сверхъ того на всехъ иоворотахъ и прнмыкаппяхъ. 

Дождепр1ем1нииш (черт. 8) располагаются съ той и другой стороинъ 
улицы ииа разстояши приблизитедьино 30—40 метровъ другъ отъ 
друга; при крутыхъ укдониахъ разстояииие это уменьипается до 25 и 
даже до 20 метровъ. 

ФраиикФуртъ на М а й н е . Городскимъ управлешемъ Франкфурта 
ииа Майне было издано къ выставке несколько брошюръ, касаю
щихся различныхъ сторонъ городского хозяйства. Две изъ ииихъ: 
«die Kanalisation von Frankfurt а. M.> и «die Reinigung der Abwä
sser in Frankfürt а. M.> зииакомятъ съ вопросами иио каиюлизацп! ни 
очистке сточиныхъ водъ. 

Въ старыя времена все воды города спускались инепосред-
ственно по новерхиости въ реку или въ крепостные рвы. Съ рне-
ширепиемъ города, рвы были! частно перекрыты сводами и превра
тились въ закрытые каналы. Съ увеличешемъ плотности застройки 
города эти каналы становились ииедостаточными для отвода верхо-
выхъ водъ и приходилось строить ииовые дополнительные. По все 
эти работы велись безъ плаииа и безъ надлежащей тщательности. 
Дню многихъ каналовъ было земляное, у другихъ плоское кирпич
ное; уклоны не соблюдались; поперечиюе с е ч е т е одного и того же 
каинала было неодинаково въ различвыхъ местахъ: шшримеръ, шь 
аекоторомъ протяженш отверстие канала 3 метра, а пепосрод-
ствешио иниже—0,60 метра; были сети каналовъ безъ стока. Внодие 
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естественно, что каналы часто заносились нечистотами п заражали 
воду и воздухъ. Во внутреннем?, город/в домовыя грязный воды 
отводились въ каналы уличными лотками, а печистотныя воды сби
рались въ выгребныя ямы, за исключением?» владений, пользовав
шихся издавна правом?, спуска печпетотныхъ вод?» въ каналы. Для 
пригородовъ были более стропя санитариыя требования, а именно: 
для кухонных?, водъ должны были быть устроены помойки, а для 
печистотпых?. жидкостей—цементныя выгребныя ямы. 

Санитарное положение города къ средине прошлаго столетня 
ухудшилось настолько, что потребовалось коренное улучшение въ 
д'Ьл'Ь удаления вод?.. Вопрос?, объ устройств'!, правильнаго отвода 
вод?, был?, поднят?, въ 1854 году, а въ 1863-мъ была выбрана епещаль-
пая комиссия изъ гласных?., которой и было поручепю разработать 
вопросъ об?, удалеши водъ и ннам'Ьтить осиюванпя для проекта. 

Составление проекта и наблюдений ннадъ постройкой было пору
чено главному инженеру Линндлело. Постройка началась въ 1867-м?, 
году. 

Во Франкфурт?) И1а М. общая сплавпая сиистема каипализапди; 
толн.ко для северо-западных?» пригородовъ, раеположешньпхъ въ 
низменности реки Иидда, предполозкена раздельная канализация. 
Для с'нверииыхъ сельскихъ округовъ, тягогвющихъ къ городу и 
расположенных?» довольно далеко от?, реки Нидда, предположоп1Ъ 
регулирующий резервуар?,. Оказалось, что существупопдге каналы, 
къ которым?» могли бы примкнуть стоки с?, атой площади, недо-
статочины для принятая дополиительнаго количества ииодъ. Съ дру
гой еторои1ы и введение въ инихъ раздельной системы со сииускомъ 
верховых?» водъ н$ъ естествеипые водоемы пе представляется ц'Ьле-
сообразнымъ, такъ какъ для отвода верховых?, вод?» пришлось 
бил прокладывать длиншде каналы до р. Иидда. При устрой
стве же регулирующаго резервуара дождевыя воды будутъ сби
раться ииъ инемъ и потом?, вытекать постепению. Резервуаръ пред-
положенно соединиить съ существующей сетью двумя каниалами, ко-
торыя могутъ работать порознь или вместе. 

Въ зависимости от?» топографическихъ условий городъ разделеииъ 
па два яруса. Каиналы верхиияго яруса расположены настолько вы
соко, что возможен?» спусиге» водъ из?, инихъ лъ р'Ьку Майнъ и при 
высокомъ стоптан водъ р. Майна. Воды инижияго яруса мо
гут?» стекать въ Майииъ свободно лишь при ннормальнюмъ уровне; 
на. время же высоких?» вод?» устроена стапщя перекачки с?» 4 
центробежными насосами. 
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Коллекторы отд'Ьльныхъ частей идутъ большею частью перпен
дикулярно къ р. Майну и впадают?» въ главные каналы которые; 
и отводить все воды къ очистительному сооружение, где «схо
дится и станция перекалки. Часть стараго города, примерно около 
4 у 2 гектаровъ, расположена настолько низко, что воды ея пере
качиваются и въ обычное время особой станцией въ каиалъ нюк-
няго яруса. Эта же станция служить и для попнжешя уровня грун-
товыхъ водъ стараго города, при чемъ вдоль набережной реки 
Майна устроена стенка изъ суглинка па глубину отъ поверхности 
земли до глшшетаго грунта и около зтой стенки со стороны го
рода проложены дрепажныя трубы (чер. .IV: 9). Дрепажпыя воды 
сбираются въ особый сборный колодецъ, откуда и перекачиваются 
особыми насосами непосредственно въ реку Майпъ. Нодобиое 
устройство даю возможность осушить подвальный помещения ле-
жащихъ въ низине здашй и держать низко уровень грунтовыхъ 
водъ независимо отъ уровня водъ р. Майна. Грязный и верховыя 
воды сбираются въ другой колодецъ съ осадочным?» отделенном?» и 
нроходятъ потомъ черезъ решетку. Двигатели-электромоторы: одииъ 
13 лошадиныхъ силъ для насоса, мощностью 10 секундолитровъ 
(нормальная работа). Для откачки значительна™ количества водъ 
служать два центробежныхъ насоса мощностью по 125 сек. лит]), 
каждый, приводимые въ движете электромоторомъ въ (55 лошад 
силъ. Сверхъ того имеется еще небольшой влектромоторъ тоже 
на 13 лошадиныхъ силъ, служащШ запаснымъ и вместе съ тем'ь 
для перекачки дреиажныхъ водъ. 
, Во время высокихъ водъ верхшй ярусъ отделяется отъ тшжпяго 

помощью задвижекъ и воды верхняго яруса праваго берега осо
быми ливнеотводами выпускаются въ реку Майнъ, а воды нпиж-
няго идутъ къ насосной станции. Для верхняго яруса левого берега, 
хотя и имеется въ настоящее время ливпеотнодъ, по къ этому ярусу 
примыкают?» уличныя трубы низко расположенных?» кварталов?» го
рода, такъ что. воды этого яруса отводятся во время иысокаго 
стоятя уровня р. Майна въ нижшй каиалъ и къ насосной станции. 
Проектируемый запасный выпускъ для верхняго яруса левого бе
рега еще не осуществлен?». Запасные вылуски служать вместе съ 
темъ и ливпеотводами. 

Городское управлете делить каиализащоишые каналы на б ка
тегорий: 1) второстепенные каналы (ИеЬепканаЧе), прншимаюнци'о 
воды одииой улицы; 2) коллекторы (АЬиш^канаАе), принимающее в?» 
себя воды нескольким, второстеиеишыхъ каналов?,; 3) сбо])И1ые 



каиалы (Sanninnelkauäle), образуюгщеея паъ соединения нескольких'!» 
коллекторовъ и имеюище въ соответственных* местах* ливнеот
воды; 4) главные каналы, которые принимают?» воды сборных?, 
каналовъ и отводятъ ихъ къ очистителю; 5) промывные каналы, 
подводящие воду для промывки. 

Скорость в?» каналах?» определялась первоначально но Формул?» 

Лампе-Линдлея: ?Д>̂  =-~ л.В)-^, где й—въ зависимости от?, ве¬

личины профиля сечетя=0 ,0003 , 0,00025 и 0,0002. Въ последнее 

время принята для расчетовъ упрощенная Формула Гангилье-Кут-

тера v = -^•=-\/''> ГД'Н п считаиотъ=0,35 (одинаковым* дли всех?» 

профилей и каналов?»). 
Каналы малыхъ размеровъ (второстепенные) прокладываются 

нзъ гопчарпыхъ глазу]>ованпыхъ труб?» диаметром?» 30 и 40 см. и 
въ редкихъ случаяхъ 22'/ 2 см. Гончарпыя трубы Польше 40 см. не 
употребляются и заменяются кирпичными каналами, которые хотя 
немного и дороже, но за то более нрочны. и долговечны. Все 
остальные каиалы кирпичные яйцевидные возвышепнаго еечкшя 
(6 классов?.), яйцевидные приплюснутые и колоко.ю-образнаги се
чения съ лоткомъ для грязииьихъ вод?.. Тана» какъ гпа, многих?, ункихъ 
улицах* приходилось прокладывать каналы ni?» товнеле, чтобн»! по 
прерывать движения, то было признано целееообразпьпмт» укладьн-
вать на таких* проездах* вместо гоичарпиьнхт» трубъ кирпичный 
каииалвд, вследствие чего кан&чы VI класса составляют?, около '/., 
всех?» каналовъ. Запасные выпуски иг лшшеотводьп имеют* или 
круглую Форму или колоколообразннуио. Сечеип'н каииалов?» см. 
черт. № 10. 

На материй* для каналовъ унраилешемъ обращается серьезное 
ннимаше. Кирпич?» берется лучипаго качества, хороню обожешшй. 
с?» гладкой наружной ииоверхиностьио и выдерживающий диилсшо по 
крайней мере не менее 250 кил. на кв. см. Подопша кирпичиньих?. 
канналовъ выкладывается гоиичариными глазурониаинп.имнн Фиеопииымн 
частями. Раствор* изъ 1 части портл. цемента па 4 части песку. 

Каналы располагаются обыкииовепиню по средине проезда пи 
глубииие 4'Д—5 мстровъ; въ виде исключенная допускается глубншп 
до 2 '/а метровъ. 

Чтобы обезпечить правильное течеше жидкости и уменьшить 
возможность отложеппя наносов?», кирпичигьие каналы прокла
дываются при поворотах?, по писанным?, кривым?». Для облей-
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чсшя надзора и содержания сети въ должномъ виде гончарнмя трубы 
уложены между смотровыми колодцами по прямой линии. Въ месте 
соединения каналовъ ось болыпаго канала, касательпа къ закруг¬
ленно меньшаго. Подошвы двухт. соедшияемыхъ коллекторовъ рас
полагаются на такой высоте, чтобы при средпемъ течении жидкости 
въ сухую погоду сумма живыхъ сечешй еоедитияемыхъ каналовъ 
была равна общему живому сечению (см. чер. 11). При примыка
нии второстепеинаго канала къ коллектору уровни жидкостей при 
средпемъ расходе въ сухую погоду должны быть па одной высоте, 
причемъ уклотнъ коллектора остается однообразным*. Из* практи
ческих* целей (чтобы избежать пересечения Фасонной части лотка 
коллектора) обыкновенно лотокъ второстспент/аго капала подни
мают* самое менньшее иа б см. инадъ лотком* коллектора. Кана
лам* придаются уклоны еоответственпиио орограФШ местности. Наи-
болыше уклоны от* 1:40 до .1:100 приняты для второстепенных^ 
каналов?, верхиияго яруса. Для коллекторовъ и сборных* каналов* 
этого яруса уклопи колеблются вообще от* 1:200 до 1 :800. Пнж-
шй ярус* обслуживаетт, более ровную поверхность и уклоны вто
ростепенных* кангаловъ въ инемъ мепьииие—от* 1: 300 до 1:1000, 
глапнаго— от* 1:1500 до 1 : 2500, а в* исключительных* случаях* 
даже 1: 2700 и 1: 3000. Опыт* показывает*, что все эти уклони.! 
достаточпы, чтобы предупредить осаждение взвешенных* веществ*. 

Промывка каналовъ ведется ооыкиювенино сточною же жидкостью 
за иекдючетемъ верхиихъ кои1цовъ трубъ, промывная вода для 
которых* берется из* посторонних* источников*. Сверх* того, 
имеются три резервуара для промывки, из* которых* два пита
ются водой из* городскаго водопровода. 

Для притока въ сеть свежаго воздуха служат* трубчатые, 
колодцы, идугще от* каналовъ до поверхиности улицы. Т а т е 
колодцы устроены на разстояппи 30—40 метров* друг* от* друга, 
а также во всех* высокихъ частях* сети, при соедипненнияхъ, от
ветвлениях* и пр. Для удаления газов* из* сети служат* Фановьпн 
трубы домовой канализации, продолжешиыя выше крыши. 

Для усиления обмена воздуха в* каиналах* имеется несколько 
особых* вентиляционных* труб*, через* которыя газы из* капализа-
дгонной сета вытягиваются зимой въ верхнее сдои атмосферы, чем* 
предупреждается выходъ газов* через* приточные колодцы возвы
шенных* частей непосредствеиино ииа поверхность улицы. 

Венитилящонныя трубы устроенны въ бывших* сторожевых* 
башнях*. Раньше была поставлена для вентиляции самоетоятолыгяя 
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дымовая труба, во оцытъ показал*, что ома. ие пмеетъ значении 
ц въ настоящее время она уничтожена. Для нептлляцш нриспоеоб-
лены три сторолсени.пхъ башни. 

Смотровые колодцы, служащие для входа пи* каналъ или для 
доступа къ труб'1;, устроены на коллекторах* и главных* кана
лах* на разетояшни 100—200 метров*, a nía  второстепеппыхъ ка
налах*—80—150 метров* друг* от* друга. Taiiic колодигъп постн-
идениы ии при каждом* промывном* затворе. На улиицахъ съ не
большим* движением* и вообще яри каналах* изъ гончарных* 
трубъ колодцы ставятся ииадъ oci.ro трубы. Въ осталыиыхъ случаях* 
вход* ииъ колодецъ устраивается nía  тротуарои и къ каналу ведет* 
боковой подход*. Для спуска, служат* обыкновенно скобы, по въ не
которых* колодцах* црпнмт.нноннп.п и металлическими вшитовыя дестгшпиы. 
По Франкфурте пришито, к акт» общее правило—ставить между двумя 
смотровыми колодпдмии ламинови.ий колодецъ днЧиме^ромъ 22'/., см. 
ототъ' колодеин,ъ служит* ии для притока воздуха. Смотровые ко-
лодиц.т см. черт. X: 12. 

Для осмотров* каналов* иосторонниней публикой н промывки 
существуетт. нгГ.сколько сухинхъ и удобпыхт. для спуска колодцев* 
(Ki'e.!iideiioÍHigaug)  (черт. 13). 

При пересечениях* один* канал* проходит* под* другими» по-
мощьио дюкера (черт. 14). 

Оточпыя водьн праваго берега.переводятся паленый берег* къ 
очистителю помощьио диокера. Дюкер* состоиит* из* двух* клепа
ных* т[)уб* инз* сниарочиаго железа. Обыкновенно работает* одна 
труба, при болг.шнхъ дождях*—обе, а при ливнях* излишек* ухо
дит* в* plnty Майн* помощью ливнеспуска (черт. JYJ 15). 

Дождощлсмпнпики двух* родов*: 1) старый ФраннкФуртекаго тина 
(черт. 16а) с* ведром* зпачитсльно меньших* размеров*, чем* 
отстойник*, ннеледетнпе чего получается осадок* и вине ведра и 
приходится н[)ибегать к* вычерпывание осадка в* ручную; 2) 
дождеприемииикъ системы Гейгера (черт. Ш ) с* ведром* плотно 
11ХОДЯН1ПИМ* въ отстойниинкъ. Очистка дождеприемника второго типа 
обходится ira 25—30% дешевле очистки перваго типа. 

На сети поставлено несколько особых* колодцев* для спуска 
в * каналы cirbra. Для этого выбираются проезды со слабым* дви
жением* и с* каналами с* больиииимъ расходом* вод* (капал* по 
крайней мере 1У-го класса) (черт. .№ 17). 

Н а Вокенгсймекой улице колодцы для снега устроены на осо
бом* ответвлении каннала (черт. X: 18). В* настоящее время в ъ 
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городе 8 колодцев* для спускания снега, но число ихъ предполо-
ено увеличить, так* как* они представляют* более дешевый п 
более удобный способъ удалсшя снега. 

Прикладка каналов* велась в* открытом* рве н въ тоинсли. 
При работах* в* открытом* рве употребляются силошныя 

ограждении, состоящий из* досок* расиертых* распорками. На 
4 метра—ставится обыкновенно три ряда распорок*. Доски толщиною 
1'Л, вершка, распорки 3—3% вершка. При слабом* грунте перед* 
укладкой капала ставятся сверх* того раскосы на всю глубину 
рва (чер. 19). 

При плывучем* грунте применялись шпунтовыя стенки, чаще 
всего щиты из* волппстаго железа. Щиты по миноваши надоб
ности вынимались. 

Гончарпыя трубы укладываются на песчаное основание толщи
ною около 10 см. Стыки заливаются асфальтом*. 

Туннельный работы применяются довольно часто: при поросе 
чеши улиц* с* большим* движением*, в* узких* улицах*, чтобы 
не повредить зданий, и при глубоком* заложении канала. 

Штольня обделывается деревянными досками, который поддер
живаются дугами из* сварочного железа. Дуги, свинчиваемыя из* 
трех* частей и опирающаяся на поперечины, ставятся на разстояннш 
1 метра друг* от* друга (черт. 20). При возведении канала желез
ный, дуги и клинья, которыми заклиниваются доски, вынимаются, 
досчатая же обшивка остается. 

На устройство канадизацш за исключением* очистителя и дож
деприемников* нн* округах* Франкфурта ига Майне (без* предме
стий) израсходовано по 31 марта 1903-го г.—15,002,024 марки и для 
предместья БокеингеЙм* (въ остальных* сеть еще устраивается)— 
897650 марок*. 

М а г д е б у р г * . Магдебург* канализован* по общей сплав
ной: епистеме. Сточный водь: всего города собираются к* стаишдг, 
pao.HHo.'iovb'eirnoft у грашщы города ина правом* берегу Эльбы;, и от
сюда перекачиваются па поля орошеши. Сточнныя воды части го
рода-, рапшлогкоишой па леном* берегу, переводятся к* наеоенной 
станции игомощт.ио дюкера. Перед* дюкером* ига ленном* берегу 
устроен* осадочшдй резервуар* с* двумя отделениями ин с* запас
ным* вьиииуском* ni* р. Эльбу (черт. 21). Осадок* удаляется меха
нически помонгц.ю особой землечерпалки. Над* резервуаром* на
ходится машинное помещение. 
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Дюкеръ ироведен* какъ под* судоходной частью Эльбы, такъ 
и подъ несудоходной, служащей лишь дли отвода высоких* вод* и 
прохода льда. (Старая Эльба,). Дюкеръ диметром* 1,05 метра, клепа
ный, из* спарочмаго железа. Часть подъ Старой Эль бой была собрана 
на полу подмостей и уложена па место зимой. Над* трубами 
имеется засыпка не менее 1 метра. Прокладка, дюкера подъ судо
ходной частью Эльбы представляла некоторый трудности, такъ 
какъ половина протока должна, была оставаться вес; время для су
доходства. Поэтому работы велись с* помощью водолазнаго коло
кола. Первая труба с* ленаго берега, откуда началась работа, 
была снабжена шайбой с* вставленной в* нее свинцовой трубкой. 
IIoci'L укладки каждаго поиаго звена труб* производилось испы-
Tanie, при чем* свободный конец* трубопровода закрывался осо
бой крышкой. 

Стоимость прокладки дюкера выразилась: под* Старой Эль
бой — 360 марок* на погон, метр*, под* судоходной частью — 
430 марок* на пот. метр*. 

Дюкер* работает* ужо около 8 лет*, при чем* он* промы
вается ежедневно помощью подпора, сточной жидкости. 

Г а м б у р г * . Б * Гамбурге общесплавпая система канализации. 
На выставке были приведены чертежи и Фотографии по устрой
ству поваго канала и по опусканию дюкера, а также чертежи и 
модель механничеекаго очистителя сточигыхъ вод* с* выпуском* 
главного каииала в * море. 

Новый плавный канал* начат* постройкою въ 189!)-ом* году 
писледствпе того, что нреяшШ канюлъ иие удовлетворял* по своей 
пропускной спиособпостиг потребностям* разроспгагося города. Часть 
капала уложеига в* тоиинеле (глубшиа доходит* до 20 метр.). Тон
нель на, правом* берегу р. Альстера иирокладывался в* глипиистой 
почве с* трещипиами, прослойками песка, и с* большим* прито
ком* грунтовых* вод*: Работы велись с* подвижным* щитом* 
(bouclier), с* на,гие,танн1см* воздуха, при чем* ириходилось нм'Ьть 
до V/ц атмосферы добавочипаго давлен1я. Щит* иодвпигался помощьпо 
гид))авлииче.скаго пресса с* даилстсмъ до 50 атмосфер*. Расход* 
воздуха, пагнетасмаго въ штольню, доходил* до 1000 ко. метров* 
в * час*. Иочвеииииыя услоиня леваго берега были благощнятнее 
для устройства тоиигеля: приток* грунтовых* вод* был* невелик*, 
а в* некоторых* местах* возможно было обойтись без* щита. 
Дюкер* под* Эльбой состоиит* из* трех* кленаньнх* труб*, flia-
метром* 2 метра, матер1ал*—л1итое железо. Опускайте дюкера 
производилось с* подмостей. 
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К е л ь л ъ . Въ Кельн* общая сплавная система налалтшпи. 
Стоаныя воды всего города сводятся къ очистителю, изъ котораго 
поел* механической очистки спускаются въ p. Рсйпъ. l i a черте
жах* имеется указание па способъ предупреждения трубопроводов* 
при пересечении съ канализационным* рвомъ. При поперечном* 
пересечении канавы подводится стенка во всю глубину до основа
ний трубопровода, и во инею ннннрппу рва. При продольном* на
правлении трубопровода и расипшгженш его в* призме обрушеиня 
возводятся стенки на. разстоянпи 1 метра друг* отъ друга, чтобы 
предупредить сползание призмы обрушешя. 

В р е м е н ? . . Времсигь расположен* на обоих* берегах* р. Ве
нера, ии в* капализанидонномъ oTiionienin делится па три бассейна: 
два ira правом* и одинъ ига левом* берегу. Воды одигого изъ бас
сейнов* ираваго берега спускаются "непосредственно в* р. Везерт»; 
воды другого бассейна праваго берега и воды леваго берега сби
раются к* насосигой етаппидн, откуда перекачиваются игь р. Вумпэ. 
Насосы центробежные с* горизонтальными осями, за исключением*, 
одииого, который имеет* вертикальную ось и горизонтально вра-
пцаногшяся лопасти. Зимой воды спускаются па соседшн чаетныя 
поля. 

Малые трубопроводы прокладываиотся из* гончарных* глазуро
ванных* труб* ди'аметром* от* 25 до 45 сайт, (измепониия через* 
5 сайт.), ига асфальтовых* стыках*; при большом* расходе вод* 
устраиваются бетонные и кирпичные каналы ииысотою от* 1 метра 
и больше. Каналы яйцевидные, приплюснутые п с* плоским* по
крытием* изъ железо-бетоига (по системе Гснпсбникъ). 

Смотровые колодцы эллиптическаго сечения 0,87X0,47 метр.; 
крышки чугуишьпя съ лазомъ въ 510 мм. ии* свету. Разстояпи'е 
между колодцами: на гоичаригьихъ трубах* около (10 метр., а на 
кирпичных* и бетонигыхъ каналах*—около 80—100 метр. 

Дождеприемники располагаются через* 20 метров*, низ* из* 
гончарных* труб*, а верх* — бетопшый. 

Вентиляция—через* дояедсвыя и домовыя енуекпыя трубы. 
Канализищя еице не закопчена. 
Б р е с л а в л ь . Въ Вреславле общая сплоншн я система канали

зации, иго въ одной части города имеются особые каналы для 
грязныхъ водъ. Канализация осуществлена, за небольшими исклю
чениями, въ 1876—78 годах*. 

Сточныя воды сбираются къ цасосной станции-, расположенной 
на берегу реки Одера, откуда перекачиваются па ииоля ороинониш. 



- 23 -

На наносной статуи имеется отстойный резервуар*, очищаемый 
от* осадка, помощью порпй. 

Для перевода, сточных* вод* с* одного берега иа другой устро
ен* дюкер* под* р. Одер*, а для перепуска с* островка—СИФОН*, 
при чем* разрежете воздуха, необходимое для заряжения сифона, 
производится водопроводной водой. 

Б р о м б е р г ъ. Б * Бромберге раздельная система канализации. 
Каналы идут* большею частью въ одном* теле (черт. 22), верх-
пШ—для дождевых* вод*, пижшй—для грязных* и печистотныхъ. 
Смотровые колодцы ставятся над* каналом?, и въ дне всрхняго 
капала устраивается отверстие, герметически закрываемое крыш
кою, для сообщения съ капаломъ для грязных* вод* (черт. 23). 

Д о [) т м у ии д *. Город?, канализован* по общей сплавной си
стеме. Сточииля воды сплавляются ига. поля орошения, проходя пред-
вариительию через?, отстойный резервуар* с* решетками (меха-
нпическШ способ?, очистки). Осадок?, игз* резервуара складывается 
на, особьия места. 

Загородный капал?, на длину 8,4 километра кирпичный, яйце
видный, 0,9 X 1,35 метра, па длпигу 3 километров* — круглый, це
ментный (1= 1,00 мел'ра. и па. 1,2 километра — круглый, железо
бетонный, иго системе Мопье (дюкер?, под?, долиной?). Кирпичный 
капал?, на протяжении 2,7 киглометра, уложеииъ въ тоиигели (пере
сечение водораздела долипъ Эмпнерталь и Лпниеталь). Каниалнзащя 
работаете успеипно съ 1898-го года. 

Въ отдъль промышленности был?, выставлен* целый ряд* пред
метен)* и деталей, относящихсии до устройства городской сети. Для 
дсмо1пстрироваппня расположения подземных* сооружений были устро
ены в* натуральную величиииу попсречпыя сечения улиц* па глу-
биииу около 2 саж. с* показанием* капализаидонныхт. сооружешй, 
водопровода., телефоиоироводов?., электрических* кабелей и проч. 

Фабриками и заводами были выставлены нздДшя: гончарный и 
бетониньия трубы различных* диаметров?, и яйцеигидигые, высотою 
до 1,0 метра, дождеприемники и пр. Интересныя модели по каина-
лизаици билли выставлены Гейгеровской Фабрикой (Geigersche Fab-
н-ik für Strassen und Haus - entwässernngsartikcl в * Карлсруэ): 
задвижки, самодействующие клапаны на случай обратнаго движе
ния жидкости, крышки для колодцев*, дождспр1смпики с* осадоч
ным* отделением*, приспособления для сбираш'я осадка в?> кана
лах* ин пр. Между прочими экспонатами было и приспособлоше 
длин заливки стыков* асФадьтомъ без* употребления цряди (спо-
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еобъ инж. Вейигауера). Приспособление состоять изъ ненронищае-
маго резинового цилиндра иа металлическом* остов* и съ метал
лической упругой трубкой къ небольшому воздушному насосу. 
Цилиидръ вставлшотъ въ гончарную трубу такъ, чтобы половина 
цилиндра выходила наружу, и укладываютъ трубы на место, вдви
гая 'ее въ раструбъ соседней, уже уложенной. При этомъ выстав-
ляиошпйся коиецъ цилиндра служить для придания труб* правиль-
ииаго положении. Съ наружной стороны етыкъ обхватьии!ается рези-
новиымъ хомутомъ съ устроепгнымъ въ пемъ литнникомъ (черт. 24). 

Энспонатовъ иириспосоолешй по содержанию сьти было довольно мало. 

Управлений Верлиина выставило приспособления, употребляемыя 
при очистк* городскихъ проездовъ и каналовъ. Приспособления 
эти— обычныя: вилы, грабли, железные совки и цр. При промывке 
трубъ въ Берлине употребляются шары, обернутые резинной, /пна-
метръ которьихъ па 5 саи1т. меньше диаметра трубы. Шары пуска
ются на веревке. Для той! ясе цели служить подвижная тележка 
(черт. 26). 

Въ Бремене для ебирантя осадка въ большихъ каналахъ, по 
которымъ рабочий могутъ проходить, употребляется особая тележ
ка, чертежъ ея былъ пом*щенъ па выставке. 

Въ Франкфурт* ииа Майне городские рабочие по ннадзору за 
дейсттлемъ каналовъ разделены ниа артели, каждая изъ котори>п>л> 
обслуясиваеть определенный коллекторъ съ впадающими въ него 
боковыми каиналами. До обеда артель идеть по каналу снизу 
вверхъ и запираетъ задвижки; после обеда — въ такомъ же по
рядке отпираются задвижки, при чемъ промываются предвари
тельно второстепенные каналы. Промывка производится разъ въ 
неделю. Въ главниомъ канал* нижней сети, уклонъ которого незначи-
теленъ и въ которомъ отложете песка, не монсетъ би,ить удаленно 
нромпдвкой, ведется ручная очистка, (')садокъ складывается въ осо-
буно тележку въ виде тачки, которая передвигается по каналу. 
Для собрании^ осадка употребляется особый пищтъ-нонолзунпка. 

Для прочистки главнаго канала, которая бываетъ несколько 
разъ въ году, собираиотся все артели. 

Въ 1902-мъ году было вынуто изъ каналовъ до 1100 кб. метр 
песку, 

Весь персоиалъ рабочихъ состоитъ изъ: а) 1 пнадзорнцика, б) 1 
десятника, о) 14 рабочихъ-промьнвальпциковъ, и г) 4- чистильици-
ковъ вецтиляц. приспособлений, 
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Тшю-лит. i l . Гихторъ, Москва. 
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Висбаденоыъ была выставлена целая коллекщя приборовъ по 
экеплоатацш: 

1) Щетки для круглыхъ неболыннхъ капаловъ (черт. 25«) нзъ 
упругаго материала (риавнал'а), щетки дли яйцевидиыхъ каналовъ 
(черт. 25г7) съ отъемной нижней частью. 

2) Ручньтя щетки. 
3) Совки для улавливашя твердыхъ предметов*. 
4) Зеркала овальиыя для просмотра трубъ па света, 
5) Треножпикъ нзъ таироваго железа для ворота. 
0) ВОДЯНОЙ затворъ отъемный. 

II. Алсксш-во. 

Извлечено изъ № 2 журнала «Инженерное Дело» за 1904 г. 

Университетская тиногр., Страстной бульв. 


